Analyza socialnych sieti - niekol'ko tipov na projekty
1. Zhlukovanie a zhlukovanie v aplnych siet'ach

Tato téma sa tento Skolsky rok preberat’ nebude, v slajdoch z minulého roka st zakladné pojmy —
koeficienty zhlukovania (lokalny a globalny). Treba si o nich eSte nieCo asi precitat, aby ste boli
schopni dobre ich vysvetlit’ a uviest’ niekol'ko prikladov.

Potom je v tychto slajdoch Specialna téma — koeficient zhlukovania v tplnych vazenych sietach.
Pod tplnou sietou rozumieme taku, Ze kazdé dva vrcholy st spojené hranou. Takéto siete vznikaju
napriklad vtedy, ked pocitame korelacie medzi nejakymi ¢asovymi radmi — Casové rady predstavuju
vrcholy siete a koreldcie medzi nimi urcuju vahy hran. V ¢lanku A clustering coefficient for
complete weighted networks (2015) bol navrhnuty postup, ako v takychto sietach merat' mieru
zhlukovania.

Obsah projektu za 60 bodov:
* vysvetlit’ algoritmus
* ukazat’ vypocet pomocnych funkcii a vysledného zhlukovania pre mald siet’ z ¢lanku
* implementovat vypocet v R-ku pre I'ubovolni zadanu siet
* generovat nahodnd siet’ a vytvorit' podobné obrazky ako v ¢lanku
* pouZit na nejaku realnu siet’ korelacii

Obsah projektu za 80 bodov: Ta realna aplikacia by mala byt nejaka originalna, nielen ,tu je siet’ a
ma takyto koeficient zhlukovania“. Napriklad sa dd porovnat’ koeficient zhlukovania v réznych
obdobiach a pozriet’ sa nejakym sposobom na to, ktoré vrcholy maji podobny vyvoj tychto
koeficientov. NieCo takéto som robila s byvalou Studentkou, Radkou Litvajovou, tu:
https://fmv.euba.sk/'www_write/files/veda-vyskum/konferencia-smolenice/2018/Smolenice 2018.pdf

V projekte by malo byt nieCo iné, nie takéto 2D zhlukovanie, ale napriklad zhlukovanie pre
viacrozmerné vektory charakterizujice vyvoj koeficientu, zhlukovanie casovych radov vyvoja
koeficientu a pod. Alebo aj nieco tplne iné, kde by sa takyto koeficient zhlukovania pre Uplné siete
dal pouzit.

2. Centrality pre orientované siete: Katzova centralita a Page Rank
Téma navrhnutd v slajdoch o centralite vrcholov v siet'ach aj s motivaciou.

Obsah projektu za 60 bodov:
vysvetlit’ tieto centrality

* ako ich po¢itat v R-ku

* ilustrovat’ ich na jednoduchych prikladoch, ktoré by mali byt dobre zvolené tak, aby sa na nich
dalo vidiet, ¢o tieto centrality meraju, ¢o vyjadruji

* pouzit’ ich na nejaku realnu siet’

Obsah projektu za 80 bodov:

Znovu, tak ako v predchadzajicom néapade (a aj v tych nasledujucich), aplikdcia by mala byt
nejakym redlnym prinosom, nie iba ukdZkou vypoctu. MozZete si dat’ hladat ¢lanky pomocou
scholar.google.com a najst’ nejaké analyzy, kde sa tieto centrality pouZili. MdZete spravit’ nieco
podobné a zhodnit,, ¢o vySlo podobne a ¢o inak. MbZete si zostavit’ vlastnu siet, ktord je zaujimavé
analyzovat’ (teda nepouZit’ len siet, ktord uZ ma na webe pripravené data) a nejako je aktualna alebo
pre vas zaujimava.


https://fmv.euba.sk/www_write/files/veda-vyskum/konferencia-smolenice/2018/Smolenice_2018.pdf

3. Iné vybrané miery centrality

V zavislosti od ich jednoduchosti, resp. komplikovanosti si vyberiete jednu alebo viac mier
centrality, o ktorych sme pri tejto téme nehovorili. Je ich vela, stale vznikaju nové. Niekedy su
priliS komplikované pre ticely projektu, treba sa vZdy pozriet’ na algoritmus.

Jeden takyto algoritmus (a v tomto pripade by stacil tento jeden) je napriklad v ¢lanku Ranking the
spreading influence of nodes in complex networks - An extended weighted degree centrality based
on a remaining minimum degree decomposition (2018). MdZete si, samozrejme, vybrat  aj ini novi
centralitu, resp. niekol'’ko centralit (ak st jednoduchsie).

Obsah projektu za 60 bodov:

* vysvetlit vypocet — v tomto pripade ide o ,,RMD decomposition®, na tom zaloZeny ,,weighted
degree” a ,,extended weighted degree® centrality

* naprogramovat’ vypocet v R-ku, ktory tieto hodnoty vypocita pre zadanu siet’

* pomocou tychto funkcii zrekonStruovat’ hodnoty uvedené v ¢lanku pre dant ilustracnu siet’

* pouZzit vypoocet na nejaku redlnu siet’

Obsah projektu za 80 bodov:
Ano, znovu to isté - aplikacia by mala byt nejakym realnym prinosom, nie iba uk4zkou vypoctu.

4. Aplikacia sieti pri konsStrukcii portfélia

Nasledujtici obrazok je z ¢lanku A network approach to portfolio selection (2016). Co je to MST,
tym sa budeme zaoberat’ v prave v suvislosti s takymito sietami vytvorenymi z korelacii. Strucne:
MST (minimum spanning tree, v slovencine minimalna kostra) obsahuje vSetky vrcholy povodného
grafu, je to sivisly graf a neobsahuje cyklus (v tom zmysle je to ,,kostra“, Ze spaja vSetky vrcholy
najjednoduchsim sposobom, bez zbytocnych cyklov, ktoré k tomu nie st potrebné). Na obrazku sa
dava do suvislosti centralita vrcholov s vahami pri Markowitzovej diverzifikacii portfélia.
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Fig. 2. M5T stock market network for the d-5%F dataset. The size of nodes corresponds to the o pimal weights for the minimum-wariance drategy (see Bg. 3] and
the intensty of the colour accounts for the comesponding security’s centrality.



Myslienka je ta, Ze centralne vrcholy sa kvoli diverzifikacii dostanti do portfélia s malou vahou.
Obsah projektu za 60 bodov:
* Vytvorit podobny obrazok pre vlastné data.
* Pre vlastné data zrekonStruovat’ aj niektoré z d'alSich obrazkov v ¢lanku alebo regresii (na
ukazku: napriklad je tam linedrna regresia, ktora modeluje vahy v poftféliu pomocou
centrality a Standardnej odchylky)

Obsah projektu za 80 bodov:
Napriklad najst’ iné ¢lanky davajuce do stvislosti siete a optimalizaciu portfélia a otestovat’ nejaku
stratégiu vyberu vah, ktora z takychto tivah vychadza.

5. Porovnanie centrality z vlastného pohl'adu a skutocnej centrality

Obsah projektu za 60 bodov:
V clanku Assessing the Political Landscape - Structure, Cognition, and Power in Organizations
(1990) st zaujimavé data: Kazdy mal vyplnit’ tabul'ku o svojich spolupracovnikoch a pre kazdého z
nich napisat, ku komu by sa podl'a neho iSiel poradit, keby potreboval pomoc, resp. konzultaciu.
Tym dostavame mozZnost’ vytvorit nasledovné dve siete:

* siet z pohl'adu ,,ku komu by som sa iSiel ja poradit™

* siet z pohl'adu ,,0 kom si myslim, Ze by sa iSiel poradit’ so mnou*
Pre nejaké rozumné miery centrality pre orientované siete potom vznika otazka: LiSi sa centralita
vypocitana z tychto dvoch sieti? Vidia sa l'udia realne? Alebo sa niekto precenuje (mysli si, Ze by sa
s nim iSli mnohi poradit, ale oni by to nespravili), resp. podcenuje (nemysli si, Ze by sa s nim mnohi
radili, ale oni ho napriek tomu Casto oznacia) — ak ano, ako to suvisi s jeho centralitou? Kto sa
podcefiuje a kto sa precefiuje?

Obsah projektu za 80 bodov:
Z takychto odpovedi by sa toho dalo urcite zistovat’ viac, je tu priestor pre vlastné napady.



