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Siete vytvorené z korelacii

» Majme stacionarne Casové rady — mdzeme pocitat korelacie
medzi nimi
> Siet:
» vrcholy budii éasové rady (resp. Staty, firmy, ..., ktorym
zodpovedaj()
» hrana bude existovat medzi [ubovolnymi dvoma vrcholmi

» vaha bude zodpovedat “vzdialenosti” medzi Casovymi radmi a
bude odvodena od korelacie medzi nimi



Priklad 1

library(datasets)

data(EuStockMarkets)

vynosy <- diff(log(EuStockMarkets))

cor (vynosy)

## DAX SMI CAC FTSE

## DAX 1.0000000 0.7031219 0.7344304 0.6394674
## SMI 0.7031219 1.0000000 0.6160454 0.5847791
## CAC 0.7344304 0.6160454 1.0000000 0.6485679
## FTSE 0.6394674 0.5847791 0.6485679 1.0000000



Vypocet vzdialenosti casovych radov

» Majme Standardizované Casové rady x a y (teda s nulovym
priemerom a jednotkovou disperziou)
» Nech d. je ich euklidovska vzdialenost, potom:

de =) (=) = xP+ > yP—2) xiyi = n[2 = 2p(x,y)]

» Pre lubovolné Casové rady x a y definujeme ich vzdialenost ako

d(x,y) = /2(1 = p(x,y))



Priklad 1 - pokracovanie

d <- ... # matica vzdialenosts: (t.j. vahy) -> DOPLNTE
g <- graph.adjacency(d, weighted=TRUE, mode="lower")
plot(g, ) # -> DOPLNTE PARAMETRE
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Hierarchické zhlukovanie



Mame definované vzdialenosti medzi vrcholmi — mézeme spravit
hierarchické zhlukovanie:

clust <- hclust(as.dist(d))
plot(clust)

Cluster Dendrogram

SMI

FTSE

Height
0.80
|

0.75
|

0.70
L
DAX
CAC






Strom

» Strom - sivisly graf, ktory neobsahuje cyklus
» Graf vlavo je strom, graf vlavo nie je strom



Kostra

» Kostra siivislého grafu je podgraf obsahujdci vsetky vrcholy,
ktory je stromom
» 7 toho anglicky nazov spanning tree




Minimalna kostra

> Ak majd hrany vahy, tak kostra s najmensim sG¢tom vah hran
sa nazyva minimalna kostra (minimum spanning tree)
» V R-ku funkcia minimum.spanning.tree

g.mst <- minimum.spanning.tree(g)
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Minimalna kostra - algoritmus

» Funkcia minimum.spanning.tree pouziva Primov algoritmus:
Vojtech Jarnik (1930), Robert C. Prim (1957), Edsger W.
Dijkstra (1959)

> Algoritmus:

> Vstupom je stvisly graf

» Na zaciatku dame do kostry lubovolny vrchol.

» V kazdom kroku vyberieme hranu s najmensou vahou, ktora
spaja vrchol z kostry s vrcholom mimo kostry. Hranu a vrchol
priddme do kostry.

» Pokracujeme, kym v kostre nie st vSetky vrcholy grafu.

» Ak kostra obsahuje vsetky vrcholy, algoritmus konéi a jeho
vystupom je minimélna kostra.

» D4 sa dokazat spravnost algoritmu, teda Ze vystupom je vzdy
minimalna kostra.



Aplikacia na siet z korelacii

» Zostrojime siet z korelacii (vahy = vzdialenosti)
» Najdeme minimalnu kostru (“najvyznamnejsie” korelacie)
> Na nu pouzijeme niektory z algoritmov na hladanie komunit

set.seed(123)

E(mst)$weight <- 1-(E(mst)$weight™2)/2 # naspat korelacie
com <- walktrap.community(g.mst)

plot(com, g.mst)
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Fig. 2
(Color online) MST-Pearson network of 57 stock indices in the world stock markets
obtained from the Pearson correlation matrix computed by all daily index returns during

the period 2005-2014.
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Fig. 3. Minimum spanning tree (MST) with weighted edges of the set
0of 20 country indices in international real estate securities markets
during the period 2006-2012. The weight on each edge represents the
distance (d;;) between the corresponding two vertexes
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Parciadlne korelacie, regularizacia

» Dve premenné moézu byt korelované kvoli tomu, Ze st obidve
ovplyviiované nejakou inou, nie preto, ze je medzi nimi priamy
vztah - toto odstranuje parcialna korelacia, meria vztah
ocisteny od vplyvu inych premennych — mdzeme pracovat so
sietami z parcialnych korelacii

» Pomocou MST sme vyberali dolezité korelacie, inym pristupom
je regularizacia - penalizovanie nenulovych korelacii v sieti,
vysledkom su niektoré korelacie nulové

V R-ku
» balik glasso

» balik bootnet, funkcia estimateNetwork
P treba si nastudovat, ¢o sa tam vlastne deje



Parciadlne korelacie, regularizacia

Ukazka regularizicie (Radka Litvajova, 2018, diplomovka)

EBIC (gamma = 0.1}
Podet hran = 84
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EBIC (gamma = 0.221)
Poéet hran = 66
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