Analyza socialnych sieti 2022/2023 - projekty

Projekty — ¢ast’ 1: Centralita

1. Katzova centralita

Centralita vlastného vektora z hodiny berie pri vypocte centrality vrchola do Gvahy centrality jeho
susedov, teda vrcholov, ktoré si s nim spojené hranou. Kazova centralita berie do tivahy s nejakou
vahou tieto vrcholy tieZ, ale s menSou vahou aj vrcholy, do ktorych sa da dostat’ v dvoch krokoch, s
eSte menSou vahou tie, do ktorych sa da dostat’ v troch krokoch atd'.

V projekte:
* Stvislost' mocnin matice susednosti siete s takto popisanou dostupnostou vrcholov.
Mimochodom, toto sa riesi aj vo filne Dobry Will Hunting:

———

* Definicia Katzovej centrality a otazka konvergencie sumy vystupujicej v definicii, pouZitie
na orientované aj neorientované siete
* Vypocet v R-ku: vplyv parametra, aplikacie

2. Page rank centralita

Ide o centralitu, ktora stoji za usporiadanim webstranok pri vyhl'adavani. Centralita stranky (vo
vSeobecnosti vrchola siete) hovori o tom, s akou pravdepodobnostou na nej skonc¢ime, ak sa
budeme nahodne preklikavat’ webom cez odkazy na jednotlivych strankach.

V projekte:
* Stvislost’ pravdepodobnosti a matic.
* Definicia centrality a otdzka konvergencie sumy vystupujicej v definicii,
* Vypocet v R-ku: vplyv parametra, aplikacie

3. Bipartitné siete a centralita ich vrcholov

Bipartitné siete su také, ktoré maji vrcholy rozdelené do dvoch mnoZin A a B. V sieti existuju len
také hrany, ktoré spajaju vrchol z mnoZiny A s vrcholom mnoZiny B. Napriklad z dat, s ktorymi sme



robili na hodine pri hl'adani mafianskych bossov, sa da zostavit takato siet’, kde A st I'udia a B st
stretnutia.

V projekte:
* Zvolena centralita typu ,,centralni I'udia st ti, ktori boli na centralnych stretnutiach a
centralne stretnutia su tie, na ktorych boli centralni 'udia“. Definicia, otdzka konvergencie.
* Vypocet v R-ku: bipartitné siete, vypocet centrality, vplyv parametra, aplikacie

Projekty — ¢ast’ 2: Hladanie komunit

Po cviceni s touto témou bude doplnend bliZsia informdcia o tychto témach.
4. Siete so znamym rozdelenim do komunit a hodnotenie presnosti algoritmov

Priklad siete, ktora ma zname rozdelenie do komunit, sme uz videli — karate klub, ktory je
klasickym prikladom. Takychto sieti je vSak viac, zname komunity sa oznacuju ako ground truth.

V projekte:
» Priklady takychto sieti, ich popis a konkrétna praca s vybranymi siet'ami.
* PouZijeme na ne niektoré z algoritmov v baliku igraph.
*  Vysvetlenie roznych sposobov, ako merat’ presnost’ zhlukovaniaa a ako merat’ podobnost’
zhlukovani (napriklad tak méZeme povedat’, ktoré algoritmy dali podobny vysledok).
* Vyhody a nevyhody pouZitych sieti.

5. Naprogramovat’ si label propagation algoritmus + nejaku jeho modifikaciu

Néazov je dost’ vystizny. ;)
V projekte:

* Algoritmus, ktory sa bude programovat, ciefom je mat na konci cvicenia vlasna
implementaciu algoritmu (spolocné programovanie na hodine so spoluziakmi, nie sptstanie
alebo doplianie pripraveného kédu).

* Label propagation je nahodny, zaujima sa, ako sa sprava najcastejSie, inSpirovat’ sa da
starSou domacou ulohou: http://www.iam.fmph.uniba.sk/institute/stehlikova/siete21/siete-
du2.html

* Existuju rozne verzie a modifikacie tohto algoritmu — stru¢né informéacia o nich, alebo
naprogramovanie niektorej z nich

6. Hl'adanie komunit pomocou vlastného vektora
Dalsia z met6d na hl'adanie komunit, referecia: M. E. J. Newman: Finding community structure in

networks usingthe eigenvectors of matrices. Phys. Rev. E 74, 036104 (2006),
https://arxiv.org/abs/physics/0605087

V projekte:

* Na zaklade casti 4.A clanku vysvetlite:
o ako suvisia vlastné hodnoty a vektory (a akej matice) smodularitou
o ako z vlastného vektora (a akého) ziskat’ rozdelenie vrcholov dodvoch komunit

* Ako cviCenie spolo¢né naprogramovanie algoritmu (spolo¢né programovanie na hodine so
spoluZiakmi, nie spistanie alebo dopliiianie pripraveného kédu).

* Spravte ilustracny priklad (hodi sa karate klub), potom novu zaujimavu aplikaciu

* V R-ku funkcia cluster_leading_eigenpokracuje d’alSich delenim(neobmedzuje sa na dve
komunity) — ukazka jej pouZitia


http://www.iam.fmph.uniba.sk/institute/stehlikova/siete21/siete-du2.html
http://www.iam.fmph.uniba.sk/institute/stehlikova/siete21/siete-du2.html
https://arxiv.org/abs/physics/0605087

7. Medzipoloha hrany (edge betweenness) a jej vyuzitie pri hI'adani komunit

Podobne ako medzipoloha vrchola, aj v pripade medzipolohy hrany ide o to, ako Casto sa vyskytuje
v najkratSich cestach medzi dvoma vrcholmi.

V projekte:

Vysvetlite, ¢o je medziploha hrany a ako sa pocita (na malom priklade rucne, potom v R-
ku).

Ako stuvisi medzipoloha hrany s hl'adanim komunit.

Ako konkrétne z informéacii o medzipolohe hrdn vznikne zhlukovanie vrcholov?
Priklady, aplikacie.

VSeobecné poznamky

Projekt je mozZné pripravit samostatne alebo v dvojici. V pripade dvojice sa musia

prezentacie aktivne ziicastnit’ obaja ¢lenovia dvojice.

Cielom je nasStudovat’ si novi tému, ktora je blizka tomu, ¢o sme uZ preberali a pripravit’ si

vyucovaciu hodinu, na ktorej tému spoluZiakom vysvetlite a pripravite si pre nich cvicenia.

Struktira je teda rovnaka, ako pri ostatnych témach, ktoré preberdame. Pocas jednej

dvojhodinovky sa takto preberd dva projekty.

Prezentacie musia prebehntt’ do zaciatku maja, konkrétne rozdelenie terminov si

dohodneme.

Hodnotenie:

o 20 bodov — priebeZna verzia, skonzultovana osobne aspoii tyZdei pred prezentaciou,
zvySok hodnotenia je za findlnu verziu

© 20 bodov — pripravené slajdy, porozumenie ich obsahu

© 20 bodov — pripravené vypocty v R-ku, ich porozumenie

© 20 bodov — prezentovanie

Hodnotenie podrobnejsie:

(20 bodov) Priebezna verzia, ktord mi poSlete a nasledne si ju prejdeme, potom bude ¢as na
dopracovanie — toto musi prebehnit’ aspon tyZdei pred prezentaciou. Na plny pocet netreba mat’
hotovy projekt, ale treba mat’ naStudovanu tedriu (nie je jej v Ziadnom projekte vel'a), v R-ku
spravené aspon zakladné vypocty na nejakych datach (ostatné vypocty mozete doplnit’ neskér, ale
malo by vam byt jasné, Ze viete, ako na to, tieZ doplnit’ d'alSie dat). Konzultacia nema vyzerat tak,
Ze vam budem vysvetl'ovat’ nejaky dokaz alebo pouZitie R-kovskej funkcie, ale napriklad Ze vam
dam namety, ako prezentovat’ numericky nejaky vysledok, ktory sa nebude dokazovat’, ktoré z
najdenych aplikacii by mohli byt’ vhodné, ¢o by sa z nich dalo transformovat’ na cvicenie a pod.
Samozrejme, konzultovat’ sa da aj skor a priebeZne pred odovzdanim tejto verzie (a je to
odporticané, minimalne na zaciatku povedat’, do ¢oho sa idete pustit’ a dostat’ k tomu nejaku spatnu
vézbu)

Vo findlnej verzii potom:

(20 bodov) Pripravené slajdy, porozumenie ich obsahu. Co nie je dobré: iba vzorce bez vysvetlenia,
dlhé vypocty na cely slajd skopirované z nejakého textu, kompletny kéd na spustenie (tak ako na
ostatnych hodinach, praca Studentov je aktivna, nespociva len v spusteni kddu alebo dopisani
niekol'kych parametrov). Na konzultacii predbeZnej verzie sa o tom da hovorit'.

(20 bodov) Pripravené vypocty v R-ku, ich porozumenie. Aspoi snaha o efektivny kod (nemusi byt
,dokonaly*“), bez ,,iplne hroznych veci“ (nebudeme hl'adat’ maximum vektora tak, Ze v cykle
prechadzame prvky alebo vytvérat’ identickt maticu dvojitym for-cyklom).

V suvislosti s predchadzajicimi dvoma bodmi treba mysliet’ aj na zmysluplnost’ prikladov a
aplikdcii. To, Ze mam nejaku siet' neznamena, Ze sa na fiu da vSetko rozumne pouZzit. Napriklad
,vygenerujme nahodnu siet’ a spocitajme centralitu vrcholov* nie je uZitocny a nazorny priklad (ak
nechcete ukazovat’ vlastnosti ndhodnych sieti), ale ,,vygenerujeme dve nezavislé ndhodné siete s
vel'kym poc¢tom hran, prepojime ich niekol’kymi hranami a p6jdeme hl'adat’ komunity“ uZitocné je,



lebo tym vytvorite siet so zndmym rozdelenim vrcholov a méZete tak testovat’ vysledok. Takisto
moZete uviest’ naviac ukazky z ¢lankov (napriklad obrazok siete s vyznaCenymi vysledkami, ktory
vysvetlite, nie napr. slajd typu ,,v [1] sa metdda pouZila v biolodgii, v [2] pri zostaveni portfélia a v
[3] pri analyze siete metra” bez toho, aby ste o tom vedeli nieco viac povedat’ — aspon 2-3 vety, s
akou siet'ou robili a ¢o im vySlo.)

(20 bodov) Prezentovanie. Prezentacia ma byt vysvetl'ovanie, nie precitanie slajdov. Nehovorte
tvrdenia, ktorym nerozumiete a su len prebrané z nejakého textu. Treba si premysliet’ Struktiru
hodiny, nielen spisat’ tému do slajdov. Pocas prace spoluZiakov v R-ku treba sledovat’, ako to ide a
podla potreby im pomoct’.
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