Projekt 1 & 2: “Visibility graphs” pre finanéné ¢asové rady
“Visibility graphs” sa zostroja z priebehu Casového radu tak, ze vrcholy tvoria jednotlivé

pozorovania a hranou sa spoja v pripade, Ze sa pri nakresleni priebehu ,navzajom vidia“. RozliSuje
sa pritom ,natural® a ,horizontal visibility graph®.
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Fig. 1. Graphical illustration of the Horizontal Visibility Graph algorithm. On the top we plot a periodic time series while at the bottom there is a graphical
representation of the associated network.

Pri vSetkych analyzach ma zmysel pozriet sa na to, Ci vysledky zavisia od toho, aky typ grafu
zvolime.

Projekt 1: Zhlukovanie v tychto grafoch
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V ¢lanku sa hladaju komunity v grafe zostrojenom pre ¢asovy rad vyjadrujuci segmentaciu trhu. V
projekte sa pracuje s niekolkymi pribuznymi ¢asovymi radmi — napriklad ceny akcii z réznych
odvetvi, vymenné kurzy eura voc&i roznym menam alebo urokové miery v réznych Statoch (alebo
iné, podla vlastného vyberu).


https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0378437114004397

Prvou otazkou je, C&i sa najdu komunity s vacSou velkostou a ak ano, akym obdobiam
zodpovedaju. Druha otazka je, ¢i sa pre tieto Casové rady dosiahnu podobné vysledky ako v
¢lanku ohfadom hustoty a kompaktnosti komunit (obr. 10 a 11 v €lanku).

Projekt 2: Koeficient zhlukovania v tychto siet'ach
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V projekte sa pracuje s niekolkymi pribuznymi ¢asovymi radmi — napriklad ceny akcii z réznych
odvetvi, vymenné kurzy eura voc&i roznym menam alebo urokové miery v rdznych Statoch (alebo
iné, podla vlastného vyberu).

Cielom je zrekonstruovat obrazky 5 (body v grafe su jednotlivé siete, t. j. jednotlivé ¢asové rady),
6,7, 9 (vo vSetkych predstavuju body jednotlivé vrcholy, dostaneme teda jeden obrazok pre kazdy
Casovy rad) pre vlastné &asové rady, vysvetlit, o znazorfiuju a zhodnotit, ¢i sa pozoruju podobné
zavislosti ako v pripade €asovych radov uvazovanych v ¢lanku.

Projekt 3: Centralita vrcholov a konstrukcia portfélia
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Co je to MST, tym sa budeme zaoberat v prave v suvislosti s takymito sietami vytvorenymi z
korelacii. Struéne: MST (minimum spanning tree, v slovencine minimalna kostra) obsahuje vSetky
vrcholy pdévodného grafu, je to suvisly graf a neobsahuje cyklus (v tom zmysle je to ,kostra“, ze
spdja vSetky vrcholy najjednoduchdim spdsobom, bez zbyto¢nych cyklov, ktoré k tomu nie su
potrebné). Na obrazku z ¢&lanku sa dava do suvislosti centralita vrcholov s vahami pri
Markowitzovej diverzifikacii portfélia.
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Fig 2. MST stock market network lor the d-S&P dataset. The size of nodes corresponds to the optimal weights for the minimum-variance srategy (see Eq. 3) and
the intensity of the colour accounts for the comresponding security’s centrality.

Ciefom projektu je vytvorit podobné obrazky pre viastné data (pre niekolko réznych volieb mnoziny
akcii, ktoré uvazujeme pri optimalizacii portfélia) a zrekonstruovat' aj niektory z dalSich obrazkov v
¢lanku alebo regresii (napriklad je tam linearna regresia, ktora modeluje vahy v poftféliu pomocou
centrality a Standardnej odchylky).

Projekt 4: Hodnotenie uspesnosti algoritmov na hl'adanie komunit

1736 IEEE TRANSACTIONS ON KNOWLEDGE AND DATA ENGINEERING, VOL, 32, NO. 9, SEPTEMBER 2020

Evaluation of Community Detection Methods

Xin Liu, Hui-Min Cheng, and Zhong-Yuan Zhang

Abstract—Community structures are critical towards understanding not only the network topology but also how the network functions.
However, how to evaluate the quality of detected community structures is still challenging and remains unsolved. The most widely used
metric, normalized mutual information (NMI), was proven to have finite size effect, and its improved form relative normalized mutual
information (rNMI) has reverse finite size effect. Corrected normalized mutual information (cNMI) was thus proposed and has neither
finite size effect nor reverse finite size effect. However, in this paper, we show that cNMl violates the so-called proportionality assumption.
In addition, NMI-type metrics have the problem of ignoring importance of small communities. Finally, they cannot be used to evaluate a
single community of interest. In this paper, we map the computed community labels to the ground-truth ones through integer linear
programming, and then use kappa index and F-score to evaluate the detected community structures. Experimental results dernonstrate
the advantages of our method.

Index Terms—Normalized mutual information, kappa index, F-score. community structures detection

https://ieeexplore.ieee.org/abstract/document/8693534/
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V ¢lanku sa navrhuje novy postup na hodnotenie algoritmov zhlukovania, my ho v3ak pouZijeme
kvéli prehladu klasickych metdd v €asti 2.1.2

2.1.2 External Indices

Generally speaking, external indices evaluate the clustering
result by comparing it with the external supplied true labels.
For the sake of clarity, we assume that there are 10 samples
with the truelabels[1,1,1,1,1,1,2,2,3,3].

Tento pristup predpoklada, ze mame k dispozicii spravne rozdelenie, ¢o je pripad napriklad
Zacharyho karate klubu alebo aj niektorych inych sieti (niektoré sa spominaju v ¢lanku).

V prezentacii sa vysvetlia tieto indexy a vypocitaju sa v R-ku (je mozné pouzit aj funkcie z balikov
(nie je to povinné), ale v takom pripade treba na jednoduchom priklade ,ru¢ne” spodcitat, Zze davaju
presne to, ¢o pozaduje definicia).

Porovna sa uspesnost preberanych algoritmov na sietach so znamym delenim na komunity —
karate klub + aspori jedna ina siet.



