CVICENIA Z EKONOMETRIE 2004 /2005

PISOMKA 1 - VZOR
RIESENIE

PrIKLAD 1 (2,5 b.)
Rozhodnite, ¢i st nasledujice turdenia pravdivé (A - dno, N - nie). Spravna
odpoved 0,5 b., nesprdavna odpoved -0,5 b., Ziadna odpoved 0 b. Odpovede
napiste do nasledujice; tabulky:

tvrdenie 1. 2. 3. 4. 5.
odpoved

Uvazugjte linedrny regresny model Y = Bo+1x1+. . .+ Ork—1xx—1+¢€. Predpokla-
dajte splnenie klasickych predpokladov linedrnej regresie a normalitu ndhodnej
zlozky € .

Tvrdenia:

1. Ak sa P hodnota testu o parametroch rovnd 0,0750, tak nulovd hypotéza
sa na hladine vyznamnosti a = 0,05 nezamieta.

2. Pri porovndvani modelu s alternativnym modelom pomocou Akaikeho in-
formacéného kritéria (AIC) je lepsi ten, ktory md vicsiu hodnotu AIC.

3. Vidy plati: >, e; = 0.
4. Pridanim vysvetlujiicej premennej do modelu sa R? moZe zmensit.

5. Odhad kazdého parametra je ndhodnd premennd, ktorej strednd hodnota
sa rovnd skutocnej hodnote parametra.

Spravne odpovede:
1. ANO: a < P, takze nulova hypotéza sa nezamieta.
2. NIE: lepsi je ten model, ktory ma hodnotu AIC mensiu

3. NIE: > | &; je ndhodna premennd (s nulovou strednou hodnotou, lebo
Ele;] = 0, ale nemusi sa rovnat nule)

4. NIE: dokazovali sme na cviceni

5. ANO: E[f] = E[(XTX)'XTY] = (XTX)"'XTE[Y] = (XTX)"'XTXp3 =
B, lebo E[Y] = X3 (kedze Y = X3 + ¢, pricom Ee] =0.)
PrIKLAD 2 (5 b.)
Uvazujme data z domécej ulohy, v ktorej sa skimal dopyt po ekonomickych
Casopisoch. Pouzité premenné: CI - ndklad, PP - index ceny, DS - rovna sa 1,
ak Casopis vydédva spoloc¢nost, inak sa rovna 0, HM - index kvality. PouZitim
18 dostupnych dat odhadneme dva modely:

Cl =00+ a1PP+a;DS+asHM +¢ (1)

CI=p+pPP+e (2)
Vystup pre model (1):



1.

estimate | st. error | t stat. | P value
1 | -5417.29 | 1505.14 | -3.5992 | 0.0029
PP | 4874.47 457.137 | 10.6631 | 0.0000
DS | 572.99 704.054 0.8138 | 0.4294
HM | 414.14 127.409 3.2505 | 0.0058
ESS RSS TSS
4.81021 .10% [ 2.9797 .107 | 5.10824 .108

Ktoré koeficienty su signifikantné na hladine vijznamnosti o = 0,059
ag, a1, ag (tie, pre ktoré sa hypotéza a; = 0 zamieta na danej hladine
vyznamnosti, t.j. P hodnota je mensia ako 0,05).

Vypocitajte koeficient determindcie R2.
2 _ ESS _ 4.81021x10% _
R* = 735 = 5osaaxior — 09417

. Vypocitajte F Statistiku a rozhodnite o signifikancii regresie na hladine

vyznamnostt o = 0,05.
F = E35/021) hridom n = 18 (pocet dat) a k = 4 (pocet odhadovanych

RSS/(n—k)’
parametrov). Teda F = %ﬁé?jﬁ = 75.3353. To je viac ako kriticka
hodnota F(k — 1,n — k) = F(3,14) rozdelenia pre a = 0,05, ktord sa
rovnd 3.34. Hypotéza a; = as = a3 = 0 sa teda zamieta a regresia je
signifikantna.

Uvazujme hypotézu, Ze casopis s rovnakym inderom ceny a rovnakym
indexom kvality md rovnaky ocakdvany ndklad bez ohladu na vydavatela.
Sformulugte tuto hypotézu ako hypotézu o parametroch modelu a testujte
Ju.

Hypotéza: koeficient pri premennej DS je nulovy, teda ay = 0. Tato hypo-
téza sa testuje pomocou t Statistiky. V tabulke mdme P hodnotu 0.4294,
preto hypotézu nezamietame.

Testujte hypotézu, Ze v modeli (1) plati ag =0, az = 0.

%, kde RSS, je rezidu-

alna suma Stvorcov z regresie s restrikciou (model (2)), RSS je rezidudlna
suma §tvorcov z regresie bez restrikcie (model (1)), n = 18 je podet dat,
k = 4 je pocet parametrov, ¢ = 2 je pocet ohrani¢eni danych restrikciou.

Teda F' = (5'369652%917%77;21'377?17; 00)/2 _ 5.61454, ¢o je viac ako kriticka hod-

nota rozdelenia F(¢q,n — k) = F(2,14) pre a = 0,05, ktora sa rovna 3.74.
Hypotézu preto zamietame.

Hypotézu testujeme F Statistikou F' =

Model (2):
estimate | st. error | t stat. | P value
1 | -688.976 | 650.464 -1.059 | 0.3052
PP | 5681.180 | 486.782 | 11.6709 | 0.0000
ESS RSS TSS
4.57124 . 108 | 5.36965 . 107 | 5.10821 . 10%




PrIKLAD 3 (2,5 b.)
UvaZugjte linedrny regresny model

Y=a+px+e.

Urcte Sirku 95% intervalu spolahlivosti pre predikciu E[Y], ak je dand hodnota
x. Zistite, pre akiu hodnotu x je jeho sirka minimdlna a svoje tvrdenie dokdzte.

Interval spolahlivosti je
(g} — to.025(n — 2)s/ T (XTX) 7 e, § + to.o25(n — 2)s cT(XTX)_lc) ;

kde ¢ je vyrovnana hodnota, t.j. & + Bm, t je kritickd hodnota, s je odhad pa-

1 T
rametra o, matica X = | =~ a vektor ¢ = (1,z)T. Sirka tohto intervalu
1 =z,
teda je
2t0_025(n — 2)8 CT(XTX)i:lC
pricom od bodu z zavisi len vyraz cT(X TX)~1c. Sirka intervalu je minimalna
pre to x, pre ktoré je minimélny vyraz ¢’ (X TX —le.
Plati
1 2 ,
(XTX)ilz 2 < Z(EZ Z‘rl )7
n(La?) -~ (Ta)’ \ —2wn
a preto
1 2 )
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i i (o2 D) =
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Minimum sa teda nadobtda v bode z = Z.




