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Abstrakt v statnom jazyku

Abstrakt obsahuje informéciu o cieloch price, jej struénom obsahu a v zdvere abstraktu
sa charakterizuje splnenie ciela, vysledky a vyznam celej prace. Stucastou abstraktu je 3 -
5 klticovych slov. Abstrakt sa piSe sivisle ako jeden odsek a jeho rozsah je spravidla 100
az 500 slov.

Abstraktu predchddza uvedenie mena autora, ndzov prdce, typ prdce, ndzov fakulty a
katedry, meno vediceho prdace, mesto, rok, pocet stran. Priklad abstraktu (upravené):
NOVAK, Vladimir: Indexové stratégie pre dynamické a stochastické ilohy [Bakaldrska
pracal, Univerzita Komenského v Bratislave, Fakulta matematiky, fyziky a informatiky,
Katedra aplikovanej matematiky a Statistiky; skolitel: Mgr. Peter Jacko, PhD., Bratislava,
2011, 38 s.

V nasej préci sa zaoberame Whittlovou metédou odvodenia indexovych stratégii pre
problémy formulované v prostredi Markovovskych rozhodovacich procesov. Analyzujeme
model pre rozvrhovanie tloh uZivatelov viacerych tried, v ktorom uZivatelia mozu aj
odchédzat, ak ich 1loha nie je ukonéend véas. Nasim cielom je minimalizdcia celkovych
nakladov a pokit za odchody uZivatelov. Praca poskytuje analytické rieSenie optimalnych
stratégii pre pripady s 1 a 2 uzivatelmi v systéme. Pre pripad s viacerymi uzivatelmi
sme pouzitim poslednych poznatkov z oblasti ” Multiarmed restless banditodvodili novi
jednoduchu stratégiu, oznacovani ako AJN, pre systémy s povinnym, aj bez povinného
obsluhovania. Ttito stratégiu navrhujeme pouzivat aj v pripadoch s prichodmi uZivatelov.
Okrem toho poukazujeme aj na dokladnu stidiu numerickych experimentov pre oba
systémy, v ktorych porovnavame AJN indexovu stratégiu s uréitymi dvomi standardnymi
stratégiami. Tato vypoctova Studia naznacuje, ze nasa stratégia je takmer vzdy lepsia,

alebo porovnatelnd s ostatnymi stratégiami a ¢asto byva optimélna.

Kliéové slova: Markovovské rozhodovacie procesy, Multi-armed restless bandit,

Whittlov index, Indexové stratégie, Bellmanova rovnica

Abstract

Text abstraktu v svetovom jazyku je potrebny pre integraciu do medzinarodnych in-

formacnych systémov (napr. The Network Digital Library of Theses and Dissertations).



Priklad abstraktu (upraveny):

NOVAK, Vladimir: Index Policies for Dynamic and Stochastic Problems [Bachelor The-
sis], Comenius University in Bratislava, Faculty of Mathematics, Physics and Informatics,
Department of Applied Mathematics and Statistics; Supervisor: Mgr. Peter Jacko, PhD.,
Bratislava, 2011, 38p.

In our work we investigate the Whittle’s index policy derivation framework in the Mar-
kov decision process environment. We analyze a model for the multi-class job scheduling
for user with abandonment, with the objective of minimizing the total holding costs and
abandonment penalties. The work provides analytical solution of an optimal index rule
for the case in which there are 1 or 2 users in the system. For the case with more users
we use recent results from the multi-armed restless bandits approach and derive a new
simple index rule, denoted by AJN, for the idling and the non-idling system. This index
rule is proposed to use also in the system with arrivals. We also report on an exhaustive
study of numerical experiments for both systems, in which we compare AJN index rule
with certain two standard rules. This computational study suggests that our rule is almost

always superior or equivalent to the other rules, and it is often optimal.

Keywords: Markov Decision Process, Multi-armed Restless Bandit, Whittle Index,

Index Policies, Bellman Equation
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Uvod

Hlavni textovii ¢ast zdverecénej prace tvori: ivod, jadro, zdver, zoznam pouzitej literatiry.

V tvode autor strucne a vystizne charakterizuje stav poznania alebo praxe v oblasti,
ktora je predmetom zévereénej prace a oboznamuje ¢itatela s vyznamom, cielmi a zdmermi
prace. Autor v tvode zdoraziiuje, preco je praca dolezitd a preco sa rozhodol spracovat
dani tému.

Rozsah tuvodu je 1 az 1,5 strany. Uvod spravidla obsahuje:

e vymedzenie problematiky BP v kontexte aplikdcii matematiky;

e zdovodnenie aktualnosti danej témy;

e charakterizdcia stavu poznania alebo praxe (odkazy na literatiru);
e nastolenie problémov, ktoré chce autor v BP riegit;

e vytycenie cielov, ktoré maji byt v BP dosiahnuté;

e uvedenie pouzitych metéd a postupov riesenia;

e struény nacrt obsahu jednotlivych kapitol BP.

1 Nazov kapitoly

Jadro je hlavnd ¢ast prdce a jeho ¢lenenie je uréené typom prace. Vo vedeckych a od-
bornych pracach ma jadro spravidla tieto hlavné ¢asti: sicasny stav riesenej problematiky

doma a v zahranici,

ciel préce,

metodika prace a metédy skimania,

vysledky préce,

diskusia.



V casti Stucasny stav rieSenej problematiky autor uvadza dostupné informécie a po-
znatky tykajice sa danej témy. Zdrojom pre spracovanie su aktudlne publikované prace
domécich a zahraniénych autorov. Podiel tejto ¢asti prace mé tvorit priblizne 30 Cast
Ciel price jasne, vystizne a presne charakterizuje predmet rieSenia. Sticastou si aj rozp-
racované Giastkové ciele, ktoré podmienuji dosiahnutie ciela hlavného.

Cast Metodika prace a metédy skimania spravidla obsahuje:

charakteristiku objektu skiimania,

e pracovné postupy,

e sposob ziskavania udajov a ich zdroje,

e pouzité metdédy vyhodnotenia a interpretacie vysledkov,
e Statistické metddy.

Vysledky prace a diskusia si najvyznamnejsimi ¢astami zdverecnej prace. Vysledky
(vlastné postoje alebo vlastné riesenie vecnych problémov), ku ktorym autor dospel, sa
musia logicky usporiadat a pri popisovani sa musia dostatoéne zhodnotif. Zaroven sa
komentuju vsetky skutocnosti a poznatky v konfrontacii s vysledkami inych autorov. Ak
je to vhodné, vysledky prace a diskusia mozu tvorit aj jednu samostatnii ¢ast a spolo¢ne
tvoria spravidla 30 az 40 % zdverecnej préace.

V' pripade ¢isto teoretickych matematickych prac je clenenie jadra prace urcené po-
vahou problematiky. Zvycajne prvé kapitoly oboznamujgi s poymami a vysledkami nevy-
hnutnymi na pochopenie problematiky, nasleduje sicasny stav problematiky, ktory logicky
vytstuje do podrobného formulovania cielov prdce. Dalsie kapitoly obsahuji vlastné vysledky
prdace. Tieto maji byt formulované, popisané a odévodnené tak, aby bolo mozné lahko ove-

rit ich pravdivost.

1.1 Nazov podkapitoly

Podkapitoly diplomovej prace sliZia na ¢lenenie textu bakaldrskej prace s cielom ¢o

najvicsej prehladnosti.



1.1.1 Nazov Tretia tiroven

Editujte svoju pracu v kapitolich a podkapitolach. Cisla kapitol a podkapitol (druhej a
tretej irovne) sa cituju v texte prace takto:

... V kapitole 1 sme uz uviedli, Ze ...; ... pozri 2.1 ... atd. ...

Odporucany rozsah bakaldrskej prace je 30 az 40 stran (54 000 az 72 000 znakov
vratane medzier). Do tohto rozsahu sa pocita len hlavny text, t. j. ivod, kapitoly, zaver
a zoznam pouzitej literatury. Dolezitejsi ako rozsah prace je kvalita prace a troven jej
spracovania. Pri pisani je dolezité dbat na vyvdzenost (proporciondlnost) jednotlivych

casti prace.):

e Uvod m4 spravidla 1 - 2 strany,

teoreticko-metodologickd ¢ast tvori spravidla jednu tretinu prace,

ostatné kapitoly tvoria priblizne dve tretiny préce,

e zaver ma zvycajne 1 - 2 strany.

2 Priklad ¢lenenia kapitol

V praci sa moézu vyskytovat okrem slovného textu aj informécie vyjadrené v obrazovej

forme a symbolmi.

2.1 TIlustracie

Ilustracie su obrazky obsahujice grafy, diagramy, mapy, schémy a pod. Nie je po-
trebné rozlisovat rozlicné typy ilustracii, staci, ak sa vietky oznacia ako ,,Obrazok*. Vsetky
ilustrdcie musia byt ocislované sivislym radom éislic v celej praci a musia mat titulky
(nézov obrazku) pri kazdom obrézku. Text titulku musi byt pochopitelny aj bez kontextu.
Maju sa zaradit bezprostredne za textom, kde sa spominaji po prvykrat (najlepsie na
tej istej strane). Obrazok by mal byt podla moznosti centrovany. Pri odkazovani na dany
obrizok v texte treba pouzit krizové odkazy na obrazok (napr. Obr. 1). Obréazky a tabulky
vkladame v tejto Sabléne takto:

Na obrézky v texte sa odvoldvame pomocou 1 (teda nref{}).
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Obr. 1: Tu je nézov obrazku

Ak by ste pracu pislali v angli¢tine pouzite prikaz Figure 1 (teda \autoref{}). Rov-
nako sa potom mozete odvolavat aj na tabulky, ¢ dokonca kapitoly a podkapitoly, ale

potom je potrebné oznacovat kapitoly nasledovne:

\section{Nazov kapitoly}

\label{section:Nazovkapitoly}

2.2 Tabulky

Tabulky prezentuju myslienky a tvrdenia popisované v praci. Akykolvek tabulkovy ma-
terial, ktory sa skladd z viac nez styroch alebo piatich riadkov, by mal byt spracovany
do formy tabulky Tab. 2. Popis a zdhlavie tabulky m4d byt zrozumitelné samostatne
bez odkazu na text. Zéhlavia maji vyjadrovat druh veli¢iny a typy jednotiek vo forme
sveli¢ina/jednotka®, je potrebné pouzivat rovnaké symboly a skratky ako v texte. Kazda
tabulka mus{ mat poradové ¢islo a titulok, umiestneny zvycajne nad tabulkou. Tabulka

by mala mat rovnaki orientéciu, ako text prace.

Tabulka 1: N4zov tabulky

PP-01|PP-05

C103(s72) | 10,1 10,0
to10714(s) | 2,63 1,44

11



2.2.1 Rovnice, vzorce

Na rovnice sa odvoldvame potom takto: Podla rovnice (1) je ... a podla (2) ...

Pripadne ak mame stistavu rovnic

at+b=c

a=c—d

Potom sa mozeme odvolat na sistavu (3).

Dodrziavame pravidld slovenského pravopisu! V pripade, Ze neovladate pravopis, dajte
si ho miekomu skontrolovat! Najcastejsie chyby v sklonovani slova: model
Model, dva modely, ale v tomto modeli, o tomto modeli (speléek tito chybu neodhali);
Pisanie velkyjch a malijch pismen v ndzvoch-nendzvoch: spoloénd eurdpska mena je euro
(malé e).

Vzorce su sticastou gramatickyjch viet a na takéto vety sa viazu pravidld slovenského
pravopisu. Tyka sa to hlavne pisania ciarok a bodky za vetou. Vyhybame sa schema-
tickému zdpisu pomocou rozlicnych skratiek, symbolov implikdcie, ekvivalencie a i. najmd
v bezZnom texte. Pripista sa to v centrovanijch vzorcoch, pokial to shiZi prehladnosti zdpisu.
ZlozZitejsie matematické viyrazy umiestniujeme vZdy ako centrovany vyraz na novy riadok.
Rovnice a vzorce &islujeme. Ulahcuge to odvoldvanie sa na konkrétne vztahy nielen au-
torovi, ale aj oponentovi. Napr. (1),...(59), resp. (1.1), (1.2), (2.19), umiestriujeme na
pravy okraj prislusného riadku.

Matematické vety oznacujeme ako Veta, Tvrdenie, Lema, Dosledok a ¢islujeme, napr.
Veta 1, Veta 2, Dosledok 1 a pod. Znenia viet sa pisu kurzivou. Za vetou nasleduje dokaz,
alebo odkaz na dokaz. Za dokazom symbol ukoncenia dokazu: prdzdny stvorcek.

PouZivajte prikazy v nastaveni dokumentu
\newtheorem{internal name}{external name}[in_counter]
Prostedie potom v texte (v dokumente) voldte nasledovne

\begin{internal name}[nejaky text, ktory méZe Specifikovat’ nazov]
g Jaxy y p

12



\end{internal name}
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Zaver

V zévere je potrebné v strucnosti zhrnit dosiahnuté vysledky vo vztahu k stanovenym
cielom. Vzhladom na to, Ze v praci uz boli definované vsetky potrebné pojmy, mozno byt
v zévere omnoho konkrétnejsi ako v tivode. Pri argumentovani o splneni cielov je Ziaduce
odkazovat na konkrétne ocislované alebo inak pomenované ¢asti prace (odseky, algoritmy,

metédy, vzoree, vztahy, vety a ich dokazy a pod.).
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Priloha A

Mala nasobilka

1x2=3
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