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Ponikané témy bakaldrskych pric 2024,/2025

. Podmienky regularity v nelineArnom programovani

. Elipsoidova metéda

. IPM solver pre tilohy lineArneho programovania a rozsirenie na vel'korozmerné tilohy
. Solver pre DEA modely definované pomocou parametrickej cesty

. Metédy najvicésieho spadu a ich vizualizacia

. Exaktné metody diskrétnej optimalizacie

. Funkcie vzdialenosti a ich vyuZitie v obalkovej analyze dat

. Optimalizacia v Zivote Studenta

Podmienky regularity v nelineArnom programovani

Anglicky ndzov: Constraint qualifications in nonlinear programming

Anotdcia: Podmienky regularity si v nelinedrnom programovani prekpoklady kladené na optiméalne
rieSenie alebo mnozinu pripustnych rieSeni a garantuju urcity vztah medzi optimélnym riesenim
tlohy a riesenim systému podmienok optimality.

Ciele: Vypracovat prehlad existujucich podmienok regularity a skumat vzfahy medzi nimi, néjst
ilustrativne priklady. Praca moze posluzit ako dopliujuci text k §tudiu nelineadrneho programovania.
Predpoklady: Stadium ¢lankov v anglickom jazyku, formuléicia ddkazov, exaktné matematické vy-
jadrovanie, zaujem o teoretické aspekty optimalizacie.

Literatira: Peterson: A review of constraint qualifications in finite-dimensional spaces. STAM Re-
view 15, 1973, 639-654; Hamala, Trnovska: Nelinearne programovanie; a d'alSie.

Elipsoidova metoda

Anglicky ndzov: The ellipsoid method

Anotdcia: Elipsoidova metoda, navrhnutd matematikom Chacianom v roku 1979, bola prvym poly-
nomidlnym algoritmom pre tlohu linedrneho programovania. V praxi sa v8ak ukazala byt neefek-
tivna. Napriek tomu jej geometrickd myslienka je zaujimava a moze byt vhodnym teoretickym
néstrojom pre navrhovanie algoritmov pre iné typy optimaliza¢nych tloh.

Ciele: Skumat vlastnosti elipsoidov a fungovanie elipsoidnej metody v kontexte modernej kovexnej
optimalizécie.

Predpoklady: Studium ¢lankov v anglickom jazyku, programovanie (Matlab/ Python).

Literatira: Bland, Goldfarb, Todd: The ellipsoid method: a survey, Operations research 29, 1981,
1039-1091.

IPM solver pre tlohy linedrneho programovania a rozsirenie na velkorozmerné alohy
Anglicky ndzov: TPM solver for linear programming problems and extension to large-scale problems
Anotdcia: Metddy vniatorného bodu (interior point methods, IPM) boli dominantnou témou v
oblasti konvexnej optimalizacie od 90. rokov a st popularne vdaka svojej efektivnosti, vedia sa
vysporiadat s nepripustnostou a zavisia len na malom mnozstve parametrov. Klucom k efektivnosti
je rieSenie (tzv. Newtonovho) systému linearnych rovnic v kazdej iteracii. Efektivnost metod pre
velkorozmerné tlohy suvisi s faktorizaciou riedkych matic.

Ciele: Implementacia metéd pre tlohy linedrneho programovania, teoreticky popis a zdévodnenie
fungovania algoritmov, rozsirenie na velkorozmerné LP tulohy a testovanie napr. na tlohach binarnej
klasifikacie.

Predpoklady: Stadium literatury v anglickom jazyku, programovanie (Matlab/ Python), zaujem o
algoritmické aspekty optimalizacie.

Literatiura: Boyd, Vandenberghe: Convex Optimization, ¢lanky podla odporucania gkolitelky.

Solver pre DEA modely definované pomocou parametrickej cesty
Anglicky ndzov: Solver for path-based DEA models



Anotdcia: DEA modely definované pomocou parametrickej cesty Neradidlne DEA modely sa formu-
luja pomocou jednotnej schémy, v ktorej st jednotlivé modely odliSené len pravou stranou ohraniceni.
Ta reprezentuje parametrickd cestu, ktord vedie od vyhodnocovaného ttvaru k hranici technolog-
ickej mnoziny.

Cliele: ITmplementacia solvera pre DEA modely definované pomocou parametrickej cesty, spracovanie
prislusnej teérie, demons§trovanie na prikladoch.

Predpoklady: Stadium literatury v anglickom jazyku, programovanie (Python), zaujem o prob-
lematiku DEA.

Literatira: Clanky podla odporacania skolitelky.

Metody najvicsieho spadu a ich vizualizacia

Anglickyj ndzov: Steepest descent methods and their visualization

Anotdcia: Metody najvacsieho spadu st metody, v ktorych sa vyuZiva informacia vysgieho radu o
optimalizovanej funkcii, pricom sa hlada smer najvicSieho spadu v zmysle nejakej vopred zvolenej
normy. Prikladmi takych metdéd st napr. gradientnd metéda alebo Newtonova metoda.

Cliele: Podrobné spracovanie problematiky metod najvicsieho spadu, ich interpretécia, implemen-
tacia, graficka ilustracia (vizualizacia) jednotlivych algoritmov, porovnanie.

Predpoklady: Stadium literatury v anglickom jazyku, programovanie (Matlab/ Python), zaujem o
problematiku volnej optimalizacie.

Literatura: Kochenderfer, Wheeler: Algorithms for Optimization, Boyd, Vandenberghe: Convex
Optimization, literattira podla odporucania skolitelky.

Exaktné metody diskrétnej optimalizacie

Anglickij ndzov: Exact discrete optimization methods

Anotdcia: Ulohy diskrétnej optimalizacie sa vyznacuji tym, Ze hodnoty premennych st vybrané z
diskrétnej (kone¢nej alebo nekonecnej) mnoziny. Aproximéciu rieSenia mozno néjst pomocou spojite;
relaxacie. Exaktné metody (napr. metoda rezania roviny, metdda vetieva hranic) sa vyuZivaju na
néjdenie presného rieSenia.

Cliele: Vysvetlenie principu jednotlivych met6d diskrétnej optimalizacie, implementécia, graficka
ilustracia (vizualizacia) jednotlivych algoritmov , porovnanie na prikladoch.

Predpoklady: Stadium literatury v anglickom jazyku, programovanie (Matlab/ Python), zaujem o
problematiku optimalizacie.

Literatiura: Kochenderfer, Wheeler: Algorithms for Optimization, literatira podla odporucania
gkolitel'ky.

Funkcie vzdialenosti a ich vyuZitie v obalkovej analyze dat

Anglickij ndzov: Distance function and their application in Data envelopment analysis

Anotdcia: Funkcie vzdialenosti st uzito¢nym matematickym nastrojom v ekonomickej teorii ako aj
v aplikdcidch. Zaroven je moZzné pomocou nich formulovat $pecidlne DEA modely.

Cliele: Spracovanie problematiky funkcii vzdialenosti, vysvetlenie suvislosti s ndkladovou funkciou a
funckciou zisku, graficka ilustracia a aplikicia v obélkovej analyze déat.

Predpoklady: Stadium literatary v anglickom jazyku, programovanie (Matlab/ Python), pouZivane
graficych nastrojov (Geogebra).

Literatira: Joe Zhu (Editor): Data Envelopment Analysis; A Handbook of Models and Methods
literatira podla odporucania gkolitelky.

Optimalizacia v Zivote Studenta

Anglicky ndzov: Optimization in the student’s life

Anotdcia: Hoci matematické programvanie vii¢inou aplikujeme na tlohy z praxe, napr. pri minimal-
izacii nadkladov alebo maximalizacii zisku v optimalnom planovani vyroby, pri optimalizacii portfolia,
¢i transportu, mnoho optimaliza¢nych tloh mozno nast aj v kazdodennom Zivote.

Cliele: Vytvorenie zbierky optimaliza¢nych uloh, kotré sa priamo dotykaju Stuentského Zivota, ich
modelovanie a rieSenie pomocou zvoleného softvéru.

Predpoklady: Tvorivost, programovanie (Matlab/ Python), pouZzivane graficych nastrojov (Geoge-
bra), zmysel pre humor.

Literatiura: podla odporacania skolitelky.



