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Enumeraéné techniky na vypodet skére efektivnosti vzhl'adom na nekonvexné pro-
dukéné technologie

Anglicky ndzov: Enumeration techniques for computing efficiency scores with respect to non-convex
production technologies

Anotdcia: Bakalarska praca sa zaoberd vypoctom skore efektivnosti v ramci nekonvexnych pro-
dukénych technologii typu Free Disposal Hull (FDH). Tento pristup je vhodny v pripadoch, ked
je predpoklad konvexnosti prili§ restriktivny alebo nemé prirodzenti ekonomicki interpretaciu. Po-
zornost je venovana enumera¢nym technikam znamym z odborne;j literatiry a ich aplikécii pri roznych
predpokladoch o vynosoch z rozsahu (CRS, NIRS a NDRS). Stucastou préce je implementécia vy-
branych enumera¢nych postupov a ich porovnanie s alternativnym pristupom zaloZzenym na for-
mulacii ulohy ako zmiesaného celociselného linedrneho programu (MILP).

Ciele: Cielom bakalarskej prace je preskumat, implementovat a porovnat metédy vypoctu skore
efektivnosti pre nekonvexné produkéné technolégie typu FDH pri roznych predpokladoch o vynosoch
z rozsahu. Predpoklady: Stadium literatury v anglickom jazyku, programovanie (Matlab/ Python),
zdujem o problematiku.

Literatira: élanky podla odporucania skolitelky.

Porovnanie metéd urdovania vynosov z rozsahu v DEA

Anglicky ndzov: Comparison of methods for determining returns to scale in DEA

Anotdcia: Bakalarska praca sa zaobera metédami urcovania vynosov z rozsahu v Obélkovej analyze
dat (DEA). Praca sa zameriava na porovnanie viacerych sposobov urfovania vynosov z rozsahu v
ramci DEA. Analyzované buda met6édy zaloZené na porovnéavani obalkovych DEA modelov s roznymi
predpokladmi o vynosoch z rozsahu, ako aj metdédy vyuzivajiuce dudlnu, multiplika¢nt formulaciu
DEA modelov a vlastnosti opornych nadrovin produkénej technologie. Jednotlivé metody buda
analyzované a porovnané z teoretického hladiska, pricom sa preskimaju vztahy medzi nimi a v
pripadoch ekvivalentnych pristupov sa preukaze ich ekvivalencia. Met6dy buda tiez implementované
a numericky porovnané na vybranych datovych suboroch.

Ciele: Cielom bakalarskej préace je analyzovat a porovnat vybrané metoédy urcovania vynosov z
rozsahu v DEA z teoretického aj numerického hl'adiska.

Predpoklady: Stadium literatiry v anglickom jazyku, programovanie (Matlab/ Python), zdujem o
problematiku.

Literatira: Clanky podla odporacania skolitelky.

Vyuzitie DEA pri konstrukcii indexu environmentalnej vykonnosti
Anglickij ndzov: Application of DEA in the construction of the environmental performance index
Anotdcia: Bakalarska praca sa zaoberd moznostami vyuzitia Obalkovej analyzy dat (DEA) pri



kongtrukcii ukazovatelov environmentélnej vykonnosti. Vychodiskom prace je Environmental Per-
formance Index (EPI), ktory hodnoti environmentalnu vykonnost krajin na zaklade viacerych ¢i-
astkovych indikatorov agregovanych pomocou vopred stanovenych vah. Vol'ba vah a sposob agrega-
cie pritom mozu vyznamne ovplyvnit vysledné skére a poradie hodnotenych krajin. Alternativu
predstavuje pristup zalozeny na DEA modeloch, v ktorom sa vahy jednotlivych indikatorov urcuja
endogénne na zaklade dat. Praca sa zameria na formulaciu vhodnych DEA modelov, vratane mod-
elov s obmedzeniami vah, a na ich aplikiciu na ddaje pouzivané pri hodnoteni environmentalnej
vykonnosti krajin. Vysledky DEA pristupov buda numericky porovnané s oficidlnym EPI.

Ciele: Cielom bakalarskej préace je preskimat moznosti vyuzitia DEA pri konstrukcii indexu envi-
ronmentalnej vykonnosti a porovnat vysledky DEA pristupov s oficidlnou metodikou Environmental
Performance Index.

Predpoklady: Stadium literattary v anglickom jazyku, programovanie (Matlab/ Python), zdujem o
problematiku.

Literatira: Clanky podla odporacania skolitelky.

Moéze byt pochybnost vyhodou? Benefit-of-the-Doubt pristup v DEA

Anglickyj ndzov: Can doubt be beneficial? Benefit-of-the-Doubt approaches in DEA

Anotdcia: Bakalarska praca sa zaobera Benefit-of-the-Doubt (BoD) pristupom ako Specifickym
vyuZitim analyzy obalu dat (DEA). Praca poskytne prehlad zakladnych BoD modelov a ich rozgireni,
so zameranim najmi na rozne formuldcie modelov a spésoby obmedzenia vih. Jednotlivé pristupy
budu systematizované a porovnané z teoretického hladiska a vybrané modely buda nasledne num-
ericky analyzované.

Ciele: Cielom bakalarskej prace je spracovat, systematizovat, analyzovat a porovnat vybrané Benefit-
of-the-Doubt pristupy v DEA.

Predpoklady: Stadium literattary v anglickom jazyku, programovanie (Matlab/ Python), zdujem o
problematiku.

Literatira: Clanky podla odporacania skolitelky.

Edukativna tnikova hra ako podporny nastroj vo vyuébe linearneho programovania
Anglickyj ndzov: Educational escape game as a supporting tool in teaching linear programming
Anotdcia: Bakalarska praca sa zaobera navrhom a vytvorenim online eduka¢nej tinikovej hry urcenej
ako doplnkovy materidl k vyucbe linedrneho programovania. Hra bude zalozena na rieSeni pos-
tupnosti tematicky prepojenych tloh, pri ktorych $tudent vyuzije vybrané poznatky a postupy z
linearneho programovania. Doraz bude kladeny na odbornu spravnost tloh, ich zrozumitelnost, log-
icktl nadvéiznost a motivacény charakter hry. Stucastou prace bude navrh scenéra, vytvorenie hernych
a Studijnych materidlov a ich spristupnenie prostrednictvom jednoduchého online prostredia.

Ciele: Cielom bakalarskej prace je navrhnit a vytvorif online edukaéni unikovi hru, ktora bude
sluzit ako doplnkovy a interaktivny material k vyucbe linearneho programovania.

Predpoklady: Dobré porozumenie problematiky linearneho programovania, tvorivost, programovanie
(Matlab/ Python), zaklady HTML, zaujem o problematiku.

Literatira: Clanky podla odporacania skolitelky.

Podmienky regularity v nelineArnom programovani

Anglickyj ndzov: Constraint qualifications in nonlinear programming

Anotdcia: Podmienky regularity st v nelinedrnom programovani prekpoklady kladené na optiméalne
rieSenie alebo mnozinu pripustnych riefeni a garantuju ur¢ity vztah medzi optimélnym rieSenim
tlohy a rieSenim systému podmienok optimality.

Ciele: Vypracovat prehlad existujucich podmienok regularity a skumat vztahy medzi nimi, néjst
ilustrativne priklady. Prica moze posluzit ako doplaujici text k §tidiu nelinearneho programovania.
Predpoklady: Stadium ¢lankov v anglickom jazyku, formuléicia dokazov, exaktné matematické vy-
jadrovanie, zadujem o teoretické aspekty optimalizacie.

Literatira: Peterson: A review of constraint qualifications in finite-dimensional spaces. SIAM Re-
view 15, 1973, 639-654; Hamala, Trnovska: Nelinedrne programovanie; a d'alSie.

Elipsoidova metoda

Anglicky ndzov: The ellipsoid method

Anotdcia: Elipsoidovid metoda, navrhnuta matematikom Chacianom v roku 1979, bola prvym poly-
nomidlnym algoritmom pre tlohu linedrneho programovania. V praxi sa v8ak ukazala byt neefek-
tivna. Napriek tomu jej geometrickd myslienka je zaujimava a moze byt vhodnym teoretickym



néstrojom pre navrhovanie algoritmov pre iné typy optimaliza¢nych tloh.

Ciele: Skumat vlastnosti elipsoidov a fungovanie elipsoidnej metody v kontexte modernej kovexnej
optimalizécie.

Predpoklady: Studium ¢lankov v anglickom jazyku, programovanie (Matlab/ Python).

Literatira: Bland, Goldfarb, Todd: The ellipsoid method: a survey, Operations research 29, 1981,
1039-1091.

IPM solver pre tlohy linedrneho programovania a rozsirenie na vel’korozmerné tulohy
Anglicky ndzov: TPM solver for linear programming problems and extension to large-scale problems
Anotdcia: Metody vntatorného bodu (interior point methods, IPM) boli dominantnou témou v
oblasti konvexnej optimalizacie od 90. rokov a su popularne vdaka svojej efektivnosti, vedia sa
vysporiadat s nepripustnostou a zavisia len na malom mnozstve parametrov. Klucom k efektivnosti
je rieSenie (tzv. Newtonovho) systému linearnych rovnic v kazdej iterdcii. Efektivnost metéd pre
velkorozmerné tulohy suvisi s faktorizaciou riedkych matic.

Ciele: Implementacia metéd pre tlohy linedrneho programovania, teoreticky popis a zdévodnenie
fungovania algoritmov, rozsirenie na velkorozmerné LP tlohy a testovanie napr. na tlohéch binarnej
klasifikacie.

Predpoklady: Stadium literatury v anglickom jazyku, programovanie (Matlab/ Python), zaujem o
algoritmické aspekty optimalizacie.

Literatiura: Boyd, Vandenberghe: Convex Optimization, ¢lanky podla odporucania gkolitelky.

Entropia v teodrii informacie a stuvisiace optimaliza¢né alohy

Anglicky ndzov: Entropy in information theory and related optimisation problems

Anotdcia: Entropia je jedym zo zékladnych pojmov v teorii informacie a vyjadruje mieru neurcitosti.
Ulohy, v ktorych sa entropia vyuziva ako optimaliza¢né kritérium st spravidla maximaliza¢né tlohy
konvexnej optimalizécie.

Ciele: Preskumat a objasnit teoretické zaklady entropie v teoérii informacie, identifikovat vybrané
optimaliza¢né tlohy, kde entropia zohrava kl'i¢ova tlohu, a implementovat ich, demonstrovat vyuzi-
tie entropie v praktickych prikladoch a aplikaciach.

Predpoklady: Stadium literatiury v anglickom jazyku, programovanie (Matlab/ Python), zaujem o
problematiku.

Literatiura: Boyd, Vandenberghe: Convex Optimization, literatura podla odporucania skolitelky.

Exaktné metody diskrétnej optimalizacie

Anglicky ndzov: Exact discrete optimization methods

Anotdcia: Ulohy diskrétnej optimalizacie sa vyznacuji tym, ze hodnoty premennych sit vybrané z
diskrétnej (kone¢nej alebo nekone¢nej) mnoziny. Aproximéciu rieSenia mozno najst pomocou spojite;
relaxacie. Exaktné metody (napr. metdda rezania roviny, metdda vetieva hranic) sa vyuZivaju na
néjdenie presného rieSenia.

Ciele: Vysvetlenie principu jednotlivych metéd diskrétnej optimalizacie, implementéacia, graficka
ilustracia (vizualizacia) jednotlivych algoritmov , porovnanie na prikladoch.

Predpoklady: Stadium literatury v anglickom jazyku, programovanie (Matlab/ Python), zaujem o
problematiku optimalizécie.

Literatiura: Kochenderfer, Wheeler: Algorithms for Optimization, literatira podla odporucania
gkolitelky.



