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Enumera£né techniky na výpo£et skóre efektívnosti vzh©adom na nekonvexné pro-
duk£né technológie
Anglický názov: Enumeration techniques for computing e�ciency scores with respect to non-convex
production technologies
Anotácia: Bakalárska práca sa zaoberá výpo£tom skóre efektívnosti v rámci nekonvexných pro-
duk£ných technológií typu Free Disposal Hull (FDH). Tento prístup je vhodný v prípadoch, ke¤
je predpoklad konvexnosti príli² re²triktívny alebo nemá prirodzenú ekonomickú interpretáciu. Po-
zornos´ je venovaná enumera£ným technikám známym z odbornej literatúry a ich aplikácii pri rôznych
predpokladoch o výnosoch z rozsahu (CRS, NIRS a NDRS). Sú£as´ou práce je implementácia vy-
braných enumera£ných postupov a ich porovnanie s alternatívnym prístupom zaloºeným na for-
mulácii úlohy ako zmie²aného celo£íselného lineárneho programu (MILP).
Ciele: Cie©om bakalárskej práce je preskúma´, implementova´ a porovna´ metódy výpo£tu skóre
efektívnosti pre nekonvexné produk£né technológie typu FDH pri rôznych predpokladoch o výnosoch
z rozsahu. Predpoklady: �túdium literatúry v anglickom jazyku, programovanie (Matlab/ Python),
záujem o problematiku.
Literatúra: �lánky pod©a odporú£ania ²kolite©ky.

Porovnanie metód ur£ovania výnosov z rozsahu v DEA
Anglický názov: Comparison of methods for determining returns to scale in DEA
Anotácia: Bakalárska práca sa zaoberá metódami ur£ovania výnosov z rozsahu v Obálkovej analýze
dát (DEA). Práca sa zameriava na porovnanie viacerých spôsobov ur£ovania výnosov z rozsahu v
rámci DEA. Analyzované budú metódy zaloºené na porovnávaní obálkových DEA modelov s rôznymi
predpokladmi o výnosoch z rozsahu, ako aj metódy vyuºívajúce duálnu, multiplika£nú formuláciu
DEA modelov a vlastnosti oporných nadrovín produk£nej technológie. Jednotlivé metódy budú
analyzované a porovnané z teoretického h©adiska, pri£om sa preskúmajú vz´ahy medzi nimi a v
prípadoch ekvivalentných prístupov sa preukáºe ich ekvivalencia. Metódy budú tieº implementované
a numericky porovnané na vybraných dátových súboroch.
Ciele: Cie©om bakalárskej práce je analyzova´ a porovna´ vybrané metódy ur£ovania výnosov z
rozsahu v DEA z teoretického aj numerického h©adiska.
Predpoklady: �túdium literatúry v anglickom jazyku, programovanie (Matlab/ Python), záujem o
problematiku.
Literatúra: �lánky pod©a odporú£ania ²kolite©ky.

Vyuºitie DEA pri kon²trukcii indexu environmentálnej výkonnosti
Anglický názov: Application of DEA in the construction of the environmental performance index
Anotácia: Bakalárska práca sa zaoberá moºnos´ami vyuºitia Obálkovej analýzy dát (DEA) pri



kon²trukcii ukazovate©ov environmentálnej výkonnosti. Východiskom práce je Environmental Per-
formance Index (EPI), ktorý hodnotí environmentálnu výkonnos´ krajín na základe viacerých £i-
astkových indikátorov agregovaných pomocou vopred stanovených váh. Vo©ba váh a spôsob agregá-
cie pritom môºu významne ovplyvni´ výsledné skóre a poradie hodnotených krajín. Alternatívu
predstavuje prístup zaloºený na DEA modeloch, v ktorom sa váhy jednotlivých indikátorov ur£ujú
endogénne na základe dát. Práca sa zameria na formuláciu vhodných DEA modelov, vrátane mod-
elov s obmedzeniami váh, a na ich aplikáciu na údaje pouºívané pri hodnotení environmentálnej
výkonnosti krajín. Výsledky DEA prístupov budú numericky porovnané s o�ciálnym EPI.
Ciele: Cie©om bakalárskej práce je preskúma´ moºnosti vyuºitia DEA pri kon²trukcii indexu envi-
ronmentálnej výkonnosti a porovna´ výsledky DEA prístupov s o�ciálnou metodikou Environmental
Performance Index.
Predpoklady: �túdium literatúry v anglickom jazyku, programovanie (Matlab/ Python), záujem o
problematiku.
Literatúra: �lánky pod©a odporú£ania ²kolite©ky.

Môºe by´ pochybnos´ výhodou? Bene�t-of-the-Doubt prístup v DEA
Anglický názov: Can doubt be bene�cial? Bene�t-of-the-Doubt approaches in DEA
Anotácia: Bakalárska práca sa zaoberá Bene�t-of-the-Doubt (BoD) prístupom ako ²peci�ckým
vyuºitím analýzy obalu dát (DEA). Práca poskytne preh©ad základných BoD modelov a ich roz²írení,
so zameraním najmä na rôzne formulácie modelov a spôsoby obmedzenia váh. Jednotlivé prístupy
budú systematizované a porovnané z teoretického h©adiska a vybrané modely budú následne num-
ericky analyzované.
Ciele: Cie©om bakalárskej práce je spracova´, systematizova´, analyzova´ a porovna´ vybrané Bene�t-
of-the-Doubt prístupy v DEA.
Predpoklady: �túdium literatúry v anglickom jazyku, programovanie (Matlab/ Python), záujem o
problematiku.
Literatúra: �lánky pod©a odporú£ania ²kolite©ky.

Edukatívna úniková hra ako podporný nástroj vo výu£be lineárneho programovania
Anglický názov: Educational escape game as a supporting tool in teaching linear programming
Anotácia: Bakalárska práca sa zaoberá návrhom a vytvorením online eduka£nej únikovej hry ur£enej
ako doplnkový materiál k výu£be lineárneho programovania. Hra bude zaloºená na rie²ení pos-
tupnosti tematicky prepojených úloh, pri ktorých ²tudent vyuºije vybrané poznatky a postupy z
lineárneho programovania. Dôraz bude kladený na odbornú správnos´ úloh, ich zrozumite©nos´, log-
ickú nadväznos´ a motiva£ný charakter hry. Sú£as´ou práce bude návrh scenára, vytvorenie herných
a ²tudijných materiálov a ich sprístupnenie prostredníctvom jednoduchého online prostredia.
Ciele: Cie©om bakalárskej práce je navrhnú´ a vytvori´ online eduka£nú únikovú hru, ktorá bude
slúºi´ ako doplnkový a interaktívny materiál k výu£be lineárneho programovania.
Predpoklady: Dobré porozumenie problematiky lineárneho programovania, tvorivos´, programovanie
(Matlab/ Python), základy HTML, záujem o problematiku.
Literatúra: �lánky pod©a odporú£ania ²kolite©ky.

Podmienky regularity v nelineárnom programovaní
Anglický názov: Constraint quali�cations in nonlinear programming
Anotácia: Podmienky regularity sú v nelineárnom programovaní prekpoklady kladené na optimálne
rie²enie alebo mnoºinu prípustných rie²ení a garantujú ur£itý vz´ah medzi optimálnym rie²ením
úlohy a rie²ením systému podmienok optimality.
Ciele: Vypracova´ preh©ad existujúcich podmienok regularity a skúma´ vz´ahy medzi nimi, nájs´
ilustratívne príklady. Práca môºe poslúºi´ ako dopl¬ujúci text k ²túdiu nelineárneho programovania.
Predpoklady: �túdium £lánkov v anglickom jazyku, formulácia dôkazov, exaktné matematické vy-
jadrovanie, záujem o teoretické aspekty optimalizácie.
Literatúra: Peterson: A review of constraint quali�cations in �nite-dimensional spaces. SIAM Re-
view 15, 1973, 639-654; Hamala, Trnovská: Nelineárne programovanie; a ¤al²ie.

Elipsoidová metóda
Anglický názov: The ellipsoid method
Anotácia: Elipsoidová metóda, navrhnutá matematikom Cha£ianom v roku 1979, bola prvým poly-
nomiálnym algoritmom pre úlohu lineárneho programovania. V praxi sa v²ak ukázala by´ neefek-
tívna. Napriek tomu jej geometrická my²lienka je zaujímavá a môºe by´ vhodným teoretickým



nástrojom pre navrhovanie algoritmov pre iné typy optimaliza£ných úloh.
Ciele: Skúma´ vlastnosti elipsoidov a fungovanie elipsoidnej metódy v kontexte modernej kovexnej
optimalizácie.
Predpoklady: �túdium £lánkov v anglickom jazyku, programovanie (Matlab/ Python).
Literatúra: Bland, Goldfarb, Todd: The ellipsoid method: a survey, Operations research 29, 1981,
1039-1091.

IPM solver pre úlohy lineárneho programovania a roz²írenie na ve©korozmerné úlohy
Anglický názov: IPM solver for linear programming problems and extension to large-scale problems
Anotácia: Metódy vnútorného bodu (interior point methods, IPM) boli dominantnou témou v
oblasti konvexnej optimalizácie od 90. rokov a sú populárne v¤aka svojej efektívnosti, vedia sa
vysporiada´ s neprípustnos´ou a závisia len na malom mnoºstve parametrov. K©ú£om k efektívnosti
je rie²enie (tzv. Newtonovho) systému lineárnych rovníc v kaºdej iterácii. Efektívnos´ metód pre
ve©korozmerné úlohy súvisí s faktorizáciou riedkych matíc.
Ciele: Implementácia metód pre úlohy lineárneho programovania, teoretický popis a zdôvodnenie
fungovania algoritmov, roz²írenie na ve©korozmerné LP úlohy a testovanie napr. na úlohách binárnej
klasi�kácie.
Predpoklady: �túdium literatúry v anglickom jazyku, programovanie (Matlab/ Python), záujem o
algoritmické aspekty optimalizácie.
Literatúra: Boyd, Vandenberghe: Convex Optimization, £lánky pod©a odporú£ania ²kolite©ky.

Entropia v teórii informácie a súvisiace optimaliza£né úlohy
Anglický názov: Entropy in information theory and related optimisation problems
Anotácia: Entropia je jedým zo základných pojmov v teórii informácie a vyjadruje mieru neur£itosti.
Úlohy, v ktorých sa entropia vyuºíva ako optimaliza£né kritérium sú spravidla maximaliza£né úlohy
konvexnej optimalizácie.
Ciele: Preskúma´ a objasni´ teoretické základy entropie v teórii informácie, identi�kova´ vybrané
optimaliza£né úlohy, kde entropia zohráva k©ú£ovú úlohu, a implementova´ ich, demon²trova´ vyuºi-
tie entropie v praktických príkladoch a aplikáciách.
Predpoklady: �túdium literatúry v anglickom jazyku, programovanie (Matlab/ Python), záujem o
problematiku.
Literatúra: Boyd, Vandenberghe: Convex Optimization, literatúra pod©a odporú£ania ²kolite©ky.

Exaktné metódy diskrétnej optimalizácie
Anglický názov: Exact discrete optimization methods
Anotácia: Úlohy diskrétnej optimalizácie sa vyzna£ujú tým, ºe hodnoty premenných sú vybrané z
diskrétnej (kone£nej alebo nekone£nej) mnoºiny. Aproximáciu rie²enia moºno nájs´ pomocou spojitej
relaxácie. Exaktné metódy (napr. metóda rezania roviny, metóda vetieva hraníc) sa vyuºívajú na
nájdenie presného rie²enia.
Ciele: Vysvetlenie princípu jednotlivých metód diskrétnej optimalizácie, implementácia, gra�cká
ilustrácia (vizualizácia) jednotlivých algoritmov , porovnanie na príkladoch.
Predpoklady: �túdium literatúry v anglickom jazyku, programovanie (Matlab/ Python), záujem o
problematiku optimalizácie.
Literatúra: Kochenderfer, Wheeler: Algorithms for Optimization, literatúra pod©a odporú£ania
²kolite©ky.


