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Pravdepodobnost a Statistika INF: otazky na skagku

3. decembra 2019

. Uvedte definiciu pravdepodobnostnej miery P na o-algebre (£2,S). Napiste jeden priklad

pravdepodobnostného priestoru ({2, S, P).

. Uvedte zakladné vlastnosti pravdepodobnosti. Z definicie pravdepodobnostnej miery ukazte,

ze pre udalosti A, B plati: P(AU B) = P(A) + P(B) — P(AN B).

. Formulujte vetu o pravdepodobnosti zjednotenia n udalosti (princip inklazie-exkluzie).

. Definujte podmienent pravdepodobnost udalosti. Formulujte a dokdZte vetu o uplnej pravde-

podobnosti a Bayesovu vetu (t.j. Bayesov vzorec).

. Uvedte definiciu nezavislosti dvojice udalosti. Formulujte definiciu zdruzenej nezavislosti n-

tice udalosti pre n > 2.

. Nech Ay,..., A, st zdruZene nezavislé udalosti s pravdepodobnostou nastania p. Nech A je

udalost, Ze nastane prave k spomedzi udalosti Ay,..., A,. Vyjadrite P(A) pomocou n,k,p
(binomicka formula).

. Uvedte definiciu a zakladné vlastnosti distribu¢nej funkcie F ndhodnej premenne;j.

. Uvedte definiciu a jeden priklad diskrétnej ndhodnej premennej. Uved'te predpis distribucnej

funkcie ndhodnej premennej X, ktora nadobuda hodnoty x1,...,z, s pravdepodobnostami
Piy---5Pn-

. Definujte strednti hodnotu diskrétnej ndhodnej premennej. Sformulujte vetu o linearite stred-

nej hodnoty pre diskrétne ndhodné premenné. Nech g je spojita funkcia, X je diskrétna néa-
hodn4 premenné. Ako je mozné vypocitat E(g(X))?

Uved'te definiciu a zakladné vlastnosti disperzie diskrétnej ndhodnej premennej. Ako je mozné
vypocitat disperziu ndhodnej premennej X, ktord nadobida hodnoty x4, ..., x, s pravdepo-
dobnostami py,...,p,7

Nech X ma binomické rozdelenie s parametrami n a p. Uvedte predpis pre P[X = k], kde
k € {0,...,n}. Uvedte vyjadrenie pre stredntt hodnotu a disperziu X pomocou n a p. Aka je
interpretacia binomického rozdelenia?

Nech X ma Poissonovo rozdelenie s parametrom A > 0. Uved'te predpis pre P[X = k|, kde
k € Ng. Uvedte vyjadrenie pre stredntt hodnotu a disperziu X pomocou A.

Nech X m4 geometrické rozdelenie s parametrom p. Uvedte predpis pre P[X = k|, kde
k € {0,...,n}. Uvedte vyjadrenie pre strednt hodnotu pomocou p. Aka je interpretéacia
geometrického rozdelenia?

Uvedte definiciu spojitej ndhodnej premennej. Nech X je spojitd ndhodna premennd s hus-
totou f. Vyjadrite pomocou f hodnotu Pla < X < b], kde a < b. Ako ur¢ime hustotu X, ak
pozname (spojite diferencovatelni) distribu¢na funkciu X7

Nech X je spojitda ndhodna premennéa s distribu¢nou funkciou F' a s hustotou f. Nech Y =
aX + b, kde a # 0. Vyjadrite distribu¢ni funkciu a hustotu Y pomocou a, b, F), f.
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Definujte stredntt hodnotu spojitej ndhodnej premennej. Sformulujte vetu o linearite strednej
hodnoty pre spojité ndhodné premenné. Nech X je spojitd ndhodna premennd s hustotou f
a nech ¢ je spojita funkcia taka, ze g(X) je spojitd ndhodna premennd s konednou strednou
hodnotou. Ako je mozné vypotitat E(g(X)) pomocou funkcii f, g?

Uved'te definiciu a zakladné vlastnosti disperzie spojitej ndhodnej premennej. Ako je mozné
vypocitat disperziu X, ktord ma hustotu f(z) pre x € (a,b) a f(x) =0 pre z ¢ (a,b)?

Nech X mé& rovnomerné rozdelenie na intervale (a, b). Uvedte predpis pre hustotu a distribu¢na
funkciu X. Uvedte vyjadrenie pre strednt hodnotu a disperziu X pomocou hodnét a, b.

Nech X ma exponencialne rozdelenie s parametrom A > 0. Uvedte predpis pre hustotu a
distribu¢ni funkciu X. Uvedte vyjadrenie pre strednt hodnotu a disperziu X pomocou .
Uvedte priklad pouZitia exponencidlneho rozdelenia.

Nech X m4 normaélne rozdelenie s parametrami y a 02 > 0. Uved'te predpis pre hustotu,

strednd hodnotu a disperziu X. Nacrtnite graf hustoty a distribu¢nej funkcie ndhodnej pre-
mennej s normalizovanym normalnym rozdelenim. Aké je rozdelenie Y = aX + b, kde a # 07

Formulujte centrdlnu limitni vetu a integralnu Moivreovu-Laplaceovu vetu. Aky je vztah
medzi tymito tvrdeniami?

Uved'te definiciu ndhodného vektora a jeho distribuénej funkcie. Skonstruujte priklad funkcie
z R? do R, ktora je distribu¢nou funkciou nejakého nahodného vektora.

Uved'te definiciu nezavislosti n-tice ndhodnych premennych. Nech ndhodné premenné X, Y st
nezévislé s konefnou strednou hodnotou a disperziou. Ako je mozné vyjadrit E(XY") pomocou
E(X) a E(Y)? Ako je mozné vyjadrit D(X +Y) pomocou D(X) a D(Y)?

Definujte kovarianciu nahodnych premennych a uvedte jej zakladné vlastnosti.
Definujte korela¢ny koeficient ndhodnych premennych a uved'te jeho zédkladné vlastnosti.

Uvedte definiciu a interpretaciu multinomického rozdelenia. Uvedte vyjadrenie pre stredni
hodnotu a kovarianéni maticu vektora X s multinomickym rozdelenim.

Definujte stredni hodnotu spojitého nahodného vektora. Napiste vyjadrenie pre E(g(X))
pomocou spojitej funkcie g a hustoty f vektora X.

Nech m-rozmerny nadhodny vektor X ma regularne viacrozmerné normalne rozdelenie N,, (i, ).
Akt ma X hustotu, strednt hodnotu a kovarianént maticu? Aké rozdelenie maju zlozky vek-
tora X? Aké rozdelenie ma vektor AX + b, kde b € RF a A je matica typu k x m?



