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Viacrozmerné Statistické analyzy: otazky na skisku

15. decembra 2020

. Uvedte definiciu ndhodného vektora a jeho distribu¢nej funkcie. Skonstruujte priklad

funkcie z R? do R, ktora je distribu¢nou funkciou nejakého nahodného vektora. Defi-
nujte kovarian¢na maticu ndhodného vektora a uvedte jej zédkladné vlastnosti. Definujte
kovarianciu dvoch ndhodnych vektorov.

Nech X, X, st ndhodné vektory a nech existuje F(X;). Zadefinujte podmienent strednt
hodnotu a podmienent varianciu ndhodného vektora X; za podmienky, ze X5 = xo.
Nech Xy, X, stt ndhodné vektory a nech existuje E(X;). Popiste aproximaciu X; fun-
kciou Xy pomocou podmienenej strednej hodnoty F(X;|Xs).

Uvazujme ndhodné premenné X, Y s distribuénymi funkciami F, G a zdruzenou distri-
bu¢nou funkciou H. Definujte kopulu tychto nahodnych premennych a popiste vztah
medzi kopulou C' a distribu¢nymi funkciami F, G, H.

Nech C' je n-rozmerna kopula. PopiSte jej ohrani¢enia (dolné a horné) a strucne popiste
ich odvodenie pre n = 2.

Nech p-rozmerny ndhodny vektor X ma regularne viacrozmerné normalne rozdelenie
Ny(1,X). Akt ma X hustotu, stredntt hodnotu a kovarianénti maticu? Aké rozdelenie
maji zlozky vektora X? Aké rozdelenie ma vektor AX + b, kde b € R* a A je matica
typu k x p?

Nech X4, ...,X,, je ndhodny vyber z p-rozmerného rozdelenia so strednou hodnotou p
a kovarian¢nou maticou Y. Definujte zékladné vyberové charakteristiky a uvedte ich
strednti hodnotu.

Nech X ~ N,(0, ), A je matica typu pxp a AY je idempotentna. Uvedte, aké rozdelenie
mé kvadratickd forma X’AX a vypocitajte jej stredntt hodnotu.

Definujte Wishartovo rozdelenie. Ukazte, ze ak M ~ W,(X,n), potom E(M) = nX.
Definujte Hotellingovo rozdelenie a popiste jeho sivis s Fischerovym rozdelenim.

Nech Xj, ..., X, je ndhodny vyber z N,(0,X). Definujte vyberova kovarianéni maticu
a uved'te jej rozdelenie. Nech Xy,...,X,, je ndhodny vyber z N,(1,2) a Y, = AX|,
t = 1,...,n. Vyjadrite vyberovy priemer a vyberovi kovarianéni maticu Y pomocou
vyberového priemeru a vyberovej kovarian¢nej matice X.

Zadefinujte Fisherovu informa¢ni maticu a uvedte dolné ohranic¢enie pre varianciu od-
hadu 6 = ¢(X) parametra 6.
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Nech X = (Xi, ..., X,,)? je nahodny vyber z rozdelenia zévislého od parametra § € RF.
Zadefinujte test pomerom vierohodnosti pre Hy : § € Oq oproti H; : § € ©; na hladine
vyznamnosti a.
Uved'te tvar kritickej oblasti pre tento pripad, tvar testovacej Statistiky a jej asympto-
tické rozdelenie.

Uvazujme dva nezavislé nahodné vybery Xy, ..., X, z Ny(11, 2) a Yy, ..., Y, 2 Ny(pe, ).

Uved'te test pomerom vierohodnosti pre hypotézu Hy : 1y = ps.

Uvazujme dva nahodné vybery Xy,...,X,, z Ny(p1,2) a Yi,..., Y, z Ny(po, ), me-
dzi ktorymi existuje prirodzené parovanie. Odvodte test pomerom vierohodnosti pre
hypotézu Hy : p; = po.

= X B + €
X p nxq qgxp nxp
Popiste sposob testovania linearnej hypotézy o neznamych parametroch Hy : LB = 0,
kde L je matica typu r X q.

Uvazujme linedrny regresny model tvaru

Uved'te najcastejSie pouzivané testovacie Statistiky pre testy hypotéz vo viacrozmernom
regresnom modeli.

Nech Yj; je j-te pozorovanie, j = 1,...,n; v i-tom zékladnom sibore N(u;,0?), i =
1,..., 1. Testujeme hypotézu Hy : p3 = ... = pr(= p). Zostavte zodpovedajici model
jednofaktorovej analyzy rozptylu pre tento pripad a uved'te postup testovania hypotéz.

Nech Yijx ~ N(pij,0?) je k-te pozorovanie, k = 1,..., K na i-tej trovni faktora A a
j=tej trovni faktora B. Zostavte zodpovedajici model dvojfaktorovej analyzy rozptylu
pre tento pripad a uvedte postup testovania hypotéz.

Nech Y;; je j-te pozorovanie, j = 1,...,n; v i-tom zdkladnom stubore N,(u;, %), i =
1,...,I. Testujeme hypotézu Hy : py = ... = p;(= p). Zostavte zodpovedajici mo-
del viacrozmernej jednofaktorovej analyzy rozptylu pre tento pripad a uvedte postup
testovania hypotéz.

Nech Y;j, je k-te p-rozmerné pozorovanie, k = 1,..., K na ¢-tej Grovni faktora A a
j=tej urovni faktora B, v =1,..., 1, 7 =1,...,J. Testujeme hypotézu Hy : 1 = ... =
pr(= p). Zostavte zodpovedajici model viacrozmernej dvojfaktorovej analyzy rozptylu
pre tento pripad a uvedte postup testovania hypotéz.

UvaZujme situaciu, ked dvom skupinam subjektov podame p oSetreni. PopiSte hypotézy
profilovej analyzy, ktoré by sme v tomto pripade mohli testovat (predpokladajte, Ze
nezamietneme hypotézu o rovnobeznosti profilov).

Zostavte model pre situaciu, v ktorej mame sucasne kvalitativne aj kvantitativne pre-
menné a popiSte postup testovania hypotéz v tomto pripade.



