1 Vzorové pisomky ¢.1 - predmet 1-PMA-215

Priklad 1. Napiste definiciu stliocového priestoru matice. Nech A je stvorcovd matica. a)
Dokdzte, ze C(A*) C C(A) pre kazdé prirodzené éislo k. b) Dokdzte, Ze ak C(A?) = C(A),
potom C(A¥*) = C(A) pre kazdé prirodzené ¢islo k.

Priklad 2. Napiste definiciu (Frobeniovej) normy matice a definiciu kosinu uhla medzi
dvomi nenulovymi maticamsi rovnakého typu. Dokdzte kosinusovi vetu pre matice, c¢iZe
dokdzte, Ze ak A,B € R™ " si nenulové matice, tak ||A — B|* = ||A]]* + |BJ]* —
2||A|[||B]|| cos(y), kde v je uhol medzi A a B.

Priklad 3. Napiste definiciu nulového priestoru matice typu m X n. Ndjdite aspon jednu
bazu priestoru N+(A), kde
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Priklad 4. Napiste definiciu inverzie matice. Maticu A typu n X n nazgvame iuplne
symetrickou, ak A = al,, + b1,1% pre nejaké a,b € R. Ukdzte, Ze ak a # 0, b # —a/n,
potom inverzia uplne symetrickej matice je tieZ uplne symetrickd matica.

Priklad 5. Definujte pojem ortogondlnej matice. Najdite asporn jednu ortogondlnu ma-

ticu, ktorej posledny stipec je (%, %, —%, —%, )z

Priklad 1. Definujte pojem ortogondlnej matice. Najdite nejaki ortogondlnu maticu
U typu 2 x 2, ktorej druhd mocnina nie je jednotkova matica, ale Stvrtda mocnina je
jednotkovd matica (t.j. U* # Iy, Ut = 1,). Ndjdite nejaki ortogondlnu maticu typu
3 x 3, ktorej prvy stlpec je (\%, \/Lg, \/Lg)

Priklad 2. Definujte skaldrny siucin matic a normu matice. Napiste znenie Cauchyho-
Schwarzovej nerovnosti pre matice. Dokdzte nasledovné turdenie: Nech B € R™*" g a €
R™. Potom |Bal| < ||B||||al|. Pomécka: ||(b1,...,by) al* = >." (bla)? pre akékolvek
vektory by, ...,b,,,a € R".

Priklad 3. Napiste definiciu inverzie matice. Maticu B typu m X m nazijvame iplne
symetrickou, ak B = (a — b)1,, + b1,,1L pre nejaké a,b € R. Ukdzte, Ze ak a # b,
a # (1 —m)b, potom inverzia iplne symetrickej matice je tieZ uplne symetrickd matica.

Priklad 4. Definujte stlzncovy/ priestor matice a nulovy priestor matice. Nech U je pod-
priestor linedrneho vektorového priestoru V. Definujte ortogondlny doplnok priestoru U
v priestore V. Nech A € RP*™ ¢ B € R™*™. Dokdzte, ze N(AB) O N(B).

Priklad 5. Napiste definiciu symetrickej matice a definujte pojem “komutujice matice”.
Dokdazte nasledovné tvrdenie: Nech A, B € R™ ™ si symetrické matice a nech aj matica
AB — BA je symetrickda. Potom matice A a B komutuju.



