1 Vzorové pisomky ¢.2 - predmet 1-PMA-215

Priklad 1. Napiste definiciu zovSeobecnenej inverzie matice A. Ndjdite aspori jednu zovSeobecneni
1nverziu matice
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Priklad 2. Definujte projektor na priestor C(X), kde X € R™**. Nech vektory uy, ...,u, € R" tvoria
ortonormdlnu bdzu priestoru R™, ¢ize uy, ..., U, je systém navzdjom ortogondlnych vektorov normy 1.
Nech k € {1,2,...,n}. Dokazte, Ze P = Zle w;ul’ je projektor na priestor C(uy, ..., uy) generovany
vektormi uy, ..., uy.

Priklad 3. Napiste definiciu determinantu matice A € R" ™. Vypoditajte determinant matice

01 0 2
1 0 2 0
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Priklad 4. Definujte ndsobnost vlastnej hodnoty X matice A. Nech A je symetrickd matica typu
n x n. Dokdzte, Ze A md jedini vlastni hodnotu \ ndsobnosti n vtedy a len vtedy, ked A = \I,,.

Priklad 5. Definujte pojem pozitivne definitnej matice. Nech A € R™ "™ je symetrickd matica, ktorej
vsetky vlastné ¢isla su kladné. Dokdzte, Ze A je pozitivne definitnd matica.

Priklad 1. Definujte pojem zovSeobecmend inverzia matice a pojem idempotenind matica. Nech
A € R™" je idempotentnd matica. Ukdzte, Ze potom pre akikolvek maticu Z € R™ ™ plati, Ze
A +7Z — AZA je zovieobecnend inverzia matice A. Ukdzte, Ze pre akikolvek zovieobecneni inverziu
G matice A plati, 2e G = A +Z — AZA pre nejaki maticu Z € R" ™.

Priklad 2. Ndjdite aspon jednu zovseobecneni inverziu matice
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Priklad 3. Napiste definiciu determinantu matice A € R™*"™. Nech n € N. Ndjdite determinant

matice A, typu (n + 1) X (n + 1), ktorej prvy riadok pozostdva zo samiych jednotiek, vsetky pruky
tesne pod diagondlou maji hodnotu —1 a vsetky ostatné prvky matice A, si nulové, CiZe presnejsie:
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Ak by ste nevedeli priklad vyriesit pre véeobecné n, tak ho vypocitajte aspon pre n = 2,3, 4.

Priklad 4. Definujte spektrum stvorcovej matice A a ndsobnost vlastnej hodnoty A matice A. Nech
U je ortogondlna matica rovnakého typu ako A. Ukdzte, Ze matica UAUT ma rovnaké spektrum ako
A. Dokdzte, ze ndsobnost vlastného &isla X\ pre maticu A je rovnakd ako ndsobnost vlastného &isla
A pre maticu UAUT. (Mézete pouzit fakt, e ndsobenie requldrnou maticou nemeni hodnost.)

Priklad 5. Napiste predpis pre projektor P na priestor U = C(X), kde X € R™F. Napiste tiez
definiciu pozitivne semidefinitnej matice. Zdovodnite, preco je P symetrickd pozitivne semidefinitnd
matica. Ukdzte, Ze kaZdy nenulovy vektor z € U je vlastny vektor matice P. Ukdzte, Ze kaZdy nenulovy
vektor z € UL je tiez vlastny vektor matice P.



