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. Uvedte jeden zmysluplny priklad aplikicie nehierarchickej (parti¢nej) analyzy zhlu-
kov. Definujte problém k-means a opiste Lloydov algoritmus na jeho priblizné vyrie-
Senie. Porovnajte metodu k-means s metoédou k-medoids (uved'te vzéajomné vyhody
a nevyhody tychto dvoch metdéd). Uvedte vyhody a nevyhody tychto metod v po-
rovnani s inymi metédami analyzy zhlukov.

. Uvedte jeden zmysluplny priklad aplikicie nehierarchckej (parti¢nej) analyzy zhlu-
kov. Vysvetlite DBSCAN princip analyzy zhlukov a volne opiste zodpovedajtici al-
goritmus. Uvedte vyhody a nevyhody tejto metdédy v porovnani s inymi metodami
analyzy zhlukov.

. Uvedte jeden zmysluplny priklad aplikicie nehierarchckej (particnej) analyzy zhlu-
kov. Vysvetlite princip analyzy zhlukov zaloZenej na normalnom modeli. Uvedte
optimalizacny problém, ktory riesi analyza zhlukov zalozZen& na normalnom modeli.
Uvedte vyhody a nevyhody zhlukovania zaloZzeného na normalnom modeli v porov-
nani s inymi metoédami analyzy zhlukov.

. Uvedte jeden zmysluplny priklad aplikacie hierarchickej analyzy zhlukov. Porovnajte
situacie, v ktorych je vhodnejSie pouzit hierarchické zhlukovanie nez parti¢né zhlu-
kovanie. Opiste vyznam, princip a varianty algomerativneho hierarchického zhluko-
vania.

. Uved'te jeden zmysluplny priklad aplikdcie hierarchickej analyzy zhlukov. Porovnajte
situacie, v ktorych je vhodnejsie pouzit hierarchické zhlukovanie nez parti¢né zhlu-
kovanie. OpiSte vyznam a princip divizivneho hierarchického zhlukovania.

. Opiste akymi metdédami a indexami meriame presnost (chybovost) binarneho klasifi-
katora. Opiste zakladné metody odhadovania chyby klasifikacie (resubsituéna metoda
a varianty krizovej validacie). Aké iné kvality klasifikdtora potrebujeme zohladiiovat
okrem jeho presnosti?
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Odvodte Bayesovo rozhodovacie pravidlo pre klasifikiciu do dvoch skupin (pre vse-
obecné py,pe, C(1]2), C(2|1), 1, g2)- Napiste predpis pre Bayesovo rozhodovacie pra-
vidlo pre vSeobecny pocet skupin. OpiSte interpretaciu konstant a premennych v
Bayesovom rozhodovacom pravidle (Bayesovom klasifikatore). Vysvetlite ako stuvisi
metoda k najbliz§ich susedov s teoretickym Bayesovym klasifikdtorom.

Napiste odvodenie binarneho linedrneho diskriminacného pravidla a (stru¢ne) binar-
neho kvadratického diskrimina¢ného pravidla z Bayesovho rozhodovacieho pravidla.
Uvedte vyhody a nevyhody takto skonstruovanych klasifikitorov v porovnani s os-
tatnymi najpouzivanejsimi klasifika¢nymi metodami.

Vysvetlite ¢o je to klasifika¢ny strom a ako ho je mozné skonstruovat metédou re-
kurzivneho delenia. Pritom definujte a zdovodnite pojem “necistoty uzla”. Uvedte
vyhody a nevyhody klasifika¢ného stromu v porovnani s ostatnymi najpouzivanej-
$imi klasifika¢nymi metodami.

Stru¢ne vysvetlite pojmy osekavania (angl. pruning) stromu, metodu bagging kon-
Strukcie klasifikitora a princip konstrukcie ndhodnych lesov (angl. random forests).
Diskutujte o vyhodach a nevyhodach ndhodnych lesov v porovnani s ostatnymi naj-
pouzivanej$imi klasifikacnymi metdédami.

Strucne opiSte boosting slabych klasifikitorov a metodu Adaboost. Diskutujte o vy-
hodach a nevyhodach klasifikitorov zalozenych na boostingu v porovnani s "jedno-
duchymi"klasifika¢nymi metodami.

Opiste zékladni myslienku met6d opornych bodov pre pripad linearne separovatel-
nych dat a pre pripad linedrne neseparovatelnych dat. Stru¢ne vysvetlite zakladné
myslienky nelinearnych metod oporného bodu (napriklad vysvetlite pojem jadra).
Uvedte zakladné vyhody metod oporného bodu v porovnani s ostatnymi najpouzi-
vanejsimi klasifika¢nymi metédami.



