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1. Uve¤te jeden zmysluplný príklad aplikácie nehierarchickej (parti£nej) analýzy zhlu-
kov. De�nujte problém k-means a opí²te Lloydov algoritmus na jeho pribliºné vyrie-
²enie. Porovnajte metódu k-means s metódou k-medoids (uve¤te vzájomné výhody
a nevýhody týchto dvoch metód). Uve¤te výhody a nevýhody týchto metód v po-
rovnaní s inými metódami analýzy zhlukov.

2. Uve¤te jeden zmysluplný príklad aplikácie nehierarchckej (parti£nej) analýzy zhlu-
kov. Vysvetlite DBSCAN princíp analýzy zhlukov a vo©ne opí²te zodpovedajúci al-
goritmus. Uve¤te výhody a nevýhody tejto metódy v porovnaní s inými metódami
analýzy zhlukov.

3. Uve¤te jeden zmysluplný príklad aplikácie nehierarchckej (parti£nej) analýzy zhlu-
kov. Vysvetlite princíp analýzy zhlukov zaloºenej na normálnom modeli. Uve¤te
optimaliza£ný problém, ktorý rie²i analýza zhlukov zaloºená na normálnom modeli.
Uve¤te výhody a nevýhody zhlukovania zaloºeného na normálnom modeli v porov-
naní s inými metódami analýzy zhlukov.

4. Uve¤te jeden zmysluplný príklad aplikácie hierarchickej analýzy zhlukov. Porovnajte
situácie, v ktorých je vhodnej²ie pouºi´ hierarchické zhlukovanie neº parti£né zhlu-
kovanie. Opí²te význam, princíp a varianty algomeratívneho hierarchického zhluko-
vania.

5. Uve¤te jeden zmysluplný príklad aplikácie hierarchickej analýzy zhlukov. Porovnajte
situácie, v ktorých je vhodnej²ie pouºi´ hierarchické zhlukovanie neº parti£né zhlu-
kovanie. Opí²te význam a princíp divizívneho hierarchického zhlukovania.

6. Opí²te akými metódami a indexami meriame presnos´ (chybovos´) binárneho klasi�-
kátora. Opí²te základné metódy odhadovania chyby klasi�kácie (resubsitu£ná metóda
a varianty kríºovej validácie). Aké iné kvality klasi�kátora potrebujeme zoh©ad¬ova´
okrem jeho presnosti?
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7. Odvo¤te Bayesovo rozhodovacie pravidlo pre klasi�káciu do dvoch skupín (pre v²e-
obecné p1, p2, C(1|2), C(2|1), q1, q2). Napí²te predpis pre Bayesovo rozhodovacie pra-
vidlo pre v²eobecný po£et skupín. Opí²te interpretáciu kon²tánt a premenných v
Bayesovom rozhodovacom pravidle (Bayesovom klasi�kátore). Vysvetlite ako súvisí
metóda k najbliº²ích susedov s teoretickým Bayesovým klasi�kátorom.

8. Napí²te odvodenie binárneho lineárneho diskrimina£ného pravidla a (stru£ne) binár-
neho kvadratického diskrimina£ného pravidla z Bayesovho rozhodovacieho pravidla.
Uve¤te výhody a nevýhody takto skon²truovaných klasi�kátorov v porovnaní s os-
tatnými najpouºívanej²ími klasi�ka£nými metódami.

9. Vysvetlite £o je to klasi�ka£ný strom a ako ho je moºné skon²truova´ metódou re-
kurzívneho delenia. Pritom de�nujte a zdôvodnite pojem �ne£istoty uzla�. Uve¤te
výhody a nevýhody klasi�ka£ného stromu v porovnaní s ostatnými najpouºívanej-
²ími klasi�ka£nými metódami.

10. Stru£ne vysvetlite pojmy osekávania (angl. pruning) stromu, metódu bagging kon-
²trukcie klasi�kátora a princíp kon²trukcie náhodných lesov (angl. random forests).
Diskutujte o výhodách a nevýhodách náhodných lesov v porovnaní s ostatnými naj-
pouºívanej²ími klasi�ka£nými metódami.

11. Stru£ne opí²te boosting slabých klasi�kátorov a metódu Adaboost. Diskutujte o vý-
hodách a nevýhodách klasi�kátorov zaloºených na boostingu v porovnaní s "jedno-
duchými"klasi�ka£nými metódami.

12. Opí²te základnú my²lienku metód oporných bodov pre prípad lineárne separovate©-
ných dát a pre prípad lineárne neseparovate©ných dát. Stru£ne vysvetlite základné
my²lienky nelineárnych metód oporného bodu (napríklad vysvetlite pojem jadra).
Uve¤te základné výhody metód oporného bodu v porovnaní s ostatnými najpouºí-
vanej²ími klasi�ka£nými metódami.
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