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Gaussova krivka a
Gaussovo rozdelenie pravdepodobnosti
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Gaussova krivka a
Gaussovo rozdelenie pravdepodobnosti
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Centralna limitna veta

Sucet bodov na 8 hracich kockach
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Centralna limitna veta

Sucet bodov na 8 falosnych hracich kockach
p,=0,1; p,=0,2; p;=0,05; p,=0,2; ps=0,15; p=0,3
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Centralna limitna veta

Intuitivna formulacia:

Sucet nezavislych nahodnych vysledkov sa sprava
priblizne podl'a Gaussovho rozdelenia pravdepodobnosti.
Cim vicsi je podet séitancov, tym je aproximacia siétu
Gaussovym rozdelenim presnejsia. Toto tvrdenie nezavisi
na type ndhodnosti jednotlivych scitancov.



pravdepodobnost
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pravdepodobnost
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pravdepodobnost
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pravdepodobnost
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X1+X2+X3+X4




pravdepodobnost
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Gaussova krivka a objemy

fx)

0 V2

fix)
S=f(x)




Gaussova krivka a objemy

6-rozmerna kocka
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x ...vzdialenost’ od vrchola v smere hlavnej uhlopriecky
V=f(x) ...5-rozmerny objem rezu kocky kolmého na uhlopriecku v bode x



Maxwellova charakterizacia

S

Spytajme sa, €i existuje sposob generovania bodov v rovine, ktory:
- sprava sa rovnako pri rotdcii osi (rotacnd invariantnost’)
- informacia o suradnici bodu neposkytuje ziadnu informaciu

o kolmej suradnici tohto bodu (stochasticka nezavislost’ zloziek)



Maxwellova charakterizacia

Taky mechanizmus existuje a je jediny (az na ,,roztiahnutie®):
V kazdom smere je nahodnost’ bodov popisanid Gaussovou krivkou



Testovanie Statistickych hypotéz

Ciselné data

3.253 2.894 3.053 2.903 3.184 3.172 3.411 2.819 £.962 3.0453 2.4758 2.747 Z.9:Z1
3.191 2.935 3.077 2.797 Z2.87E Z.891 £.613 £.899 3.405 3.367 3.078 3.333 Z.910
3.136 2.906 3.278 3.107 3.114 Z2.670 2.965 3.013 3.141 2.8547 2.765 2.761 3.033

Predpoklad: Data ,,pochadzaju‘ z rozdelenia pravdepodobnosti,
su dané€ nejakym pravdepodobnostnym modelom.
Vel'mi Casto je tento model zaloZeny na Gaussovej krivke.




Testovanie Statistickych hypotéz

Nulova hypotéza: u= u, Y:lixi S:\/ I i(Xi—f)z
n -

n—143

=
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p-hodnota (ruzova ploska na
o | obrazku): Pravdepodobnost’,

ze ak nulova hypotéza plati, tak
. dostaneme také ,.extremalne T,
ako vySlo z dat, alebo eSte
extremalnejSie.

0.2

0.1

| | | | Ak je p-hodnota vel'mi mala,
' { tak nulovej hypotéze neverime
(,,zamietame* ju).




Testovanie Statistickych hypotéz

Problém: Gaussovo rozdelenie poskytuje vel'ké odchylky
s extrémne malymi pravdepodobnost’ami. Metddy zalozené na
Gaussovom rozdeleni prakticky vylucuju ,,odl'ahlé pozorovania®.

Napriklad ak #=0,0=1 P[X>0]=0,500... P[X>1]=0,138...

P[X>2]=0,0227... P[X>3]=0,00134... P[X>4]=0,0000316...

P[X>5] = 0,000000286... P[X>6] = 0,000000000986...

Problém: Pravda je Casto nudnd a nepravda zaujimava. Statistické
testy obcCas ,,nahodou‘ potvrdia nepravdivé tvrdenie, ale vd’aka
tomu, ze je zaujimaveé, sa o nom dozvieme.



Dakujem za pozornost’!

Tento prednaska bude dostupnd na adrese
www.radoslav-harman.blogspot.com



