Miso Forisek: riesenie Solitaire Army

Dokazeme, ze Ziaden konecény pocet zvedov nestaci na to, aby sme sa dostali do piateho riadku.

Zvolme si v piatom riadku ITubovolné policko a povedzme si: toto je to policko, na ktorom ma4
skoncéit nas zved. Teraz dokéZeme, Ze to nepdjde.

Trik bude nasledovny: Na policko, ktoré mé byt cielom, napiseme ¢islo 1. Na policka, ktoré
s nim stranou susedia, napiSeme ¢islo x. Na doteraz prazdne policka, ktoré susedia s polickami
obsahujtcimi z, napiseme 22. A tak dalej. Na kazdom policku teda bude napisané nejaké z¢, kde
d je Manhattanovska vzdialenost toho poli¢ka od ciela.

Takto bude vyzerat vyplnené okolie cielového policka:
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Magickt hodnotu x zvolime tak, aby pre kazdé d platilo 2% = 291 4 z9+2. To je zjavne
ekvivalentné s 1 = z + 22, a ako vhodné magické x zoberieme kladny koreii: (v/5 —1)/2 ~ 0.618.
Zhodou okolnosti je to prevratena hodnota zndmeho zlatého rezu.

Naco nam bude magickd hodnota dobra?

Vsimnime si Tubovolni poziciu v hre. Pozrime sa na policka, kde stoja zvedi, a séitajme ¢isla,
ktoré st na nich napisané. Vysledny siucet nazveme hodnotou tejto pozicie.

Co sa teraz stane, ak spravime skok? Ak bude ten skok smerovaf ,ku cielu“, odstranime
zvedov z poliok s ¢islami %! a 2712 a namiesto nich pridédme zveda na policku s ¢islom z?. No a
vtedy sa hodnota pozicie, vdaka nasej Sikovnej volbe z, vobec nezmeni. Lahko nahliadneme, Ze pri
lubovolnom inom pohybe zveda sa cena pozicie vzdy zmensi. (Poli¢ko, kam dopadne skactci zved,
m4 nanajvys tak hodnotu ako to, odkial skédkal. Urc¢ite teda stratime aspor hodnotu preskoceného
zveda.)

Uz ndm chyba do ciela len jeden krok. Séitajme hodnotu uplne v8etkych poli¢ok v nasej pol-
rovine. To bude Tahké, lebo zjavne kazdy stipec tvori geometricky rad.

Sticet geometrického radu za¢inajiceho ¢lenom z* a majtceho kvocient x je ¥/(1 — z). V
nasom pripade mame jeden takjto rad zacinajtci 2° a po 2 zacéinajtce 2, 27, ... Celkovy sucet
je teda:

1 1 x® 0 x® + 28
S=_—" (254226 4+ 2,274 ..) = . =
11—z (7 + 254207+ ) -2 \I-7 1-2 (1—x)?

A ajhla prekvapenie. Po dosadeni z = (/5 — 1)/2 dostavame, ze S je presne rovné 1.

Nech teda na zaciatku zoberieme kolko len chceme zvedov a rozmiestnime ich ako len chceme,
vzdy dostaneme poziciu, ktorej hodnota bude ostro menej ako 1. A kedZe pri ziadnom skoku sa
hodnota pozicie nezvicsi, budu aj vSetky pozicie, do ktorych sa vieme dostat, mat hodnotu mensiu
ako 1. Ale to znamen4, Ze nikdy ziaden zved nebude stif na cielovom policku, kedZe uz samotné
cielové policko mé hodnotu 1. O



