
Príklady z pravdepodobnosti a ²tatistiky 2 (KAM�, FMFI UK)

1 Diskrétne náhodné vektory

Príklad 1.1. Pre náhodný vektor (X, Y )T platí: P [(X, Y )T = (0, 1)T ] = P [(X, Y )T =

(0, 0)T ] = P [(X, Y )T = (1, 0)T ] = 1/3. Popí²te distribu£nú funkciu náhodného vektora
(X, Y )T . Ur£te P [X = k] a P [Y = k] pre k = 0 a k = 1. Nájdite distribu£né funkcie
náhodných veli£ín X a Y .

Príklad 1.2. Hodíme sú£asne dvomi hracími kockami. Nech X znamená na ko©kých koc-
kách padlo jedno z £ísiel 1, 2, 3, 4 a Y nech znamená na ko©kých kockách padlo jedno z £ísiel
3, 4, 5, 6. (T.j. náhodné premenné X aj Y môºu nadobudnú´ len hodnoty 0, 1, alebo 2.)
Popí²te distribu£nú funkciu F náhodného vektora (X, Y )T (napríklad tým, ºe pre kaºdú
hodnotu, ktorú F nadobúda popí²ete celú mnoºinu v R2, na ktorej ju nadobúda).

Príklad 1.3. Do n priehradok hodíme N lopti£iek, pri£om pravdepodobnos´ zasiahnu-
tia i-tej priehradky je πi (πi > 0 a

∑n
i=1 πi = 1). Nech pre i = 1, . . . , n náhodná pre-

menná Xi ozna£uje po£et lopti£iek, ktoré padli do i-tej priehradky. Nájdite rozdelenie
náhodného vektora (X1, . . . , Xn)

T . Nájdite rozdelenie náhodných premenných Xi. Nech
k ∈ {1, 2, . . . , n−1}. Aké rozdelenie má náhodný vektor (X1+X2+. . .+Xk, Xk+1, . . . , Xn)

T ?

Príklad 1.4. Náhodný vektor (X, Y )T má distribu£nú funkciu F . Pomocou F vyjadrite
pravdepodobnos´, ºe náhodný vektor (X, Y )T padne do mnoºín a) [a, b)× [c, d); b) [a, b]×
[c, d]. Vyjadrenia môºu obsahova´ limitu.

Príklady na precvi£enie

Príklad 1.5. Dve steny drevenej kocky sme ofarbili modrou, dve £ervenou a dve bielou far-
bou, pri£om dvojice stien rovnakej farby sú susedné. Túto kocku rozpílime tromi kolmými
rezmi na osem kociek rovnakej ve©kosti a z týchto kociek zvolíme náhodne jednu (kaºdú
s pravdepodobnos´ou 1/8). Nech X znamená po£et modrých stien a Y nech znamená po-
£et £ervených stien tejto náhodne zvolenej kocky. Nájdite distribu£nú funkciu náhodného
vektora (X, Y )T a marginálne distribu£né funkcie (t.j. distribu£né funkcie náhodných pre-
menných X a Y ).

Príklad 1.6. V urne je N = N1 + ... + Nn guli£iek, z ktorých je N1 farby 1, N2 farby
2, ..., Nn farby n. Z urny náhodne vyberieme m ≤ N guli£iek bez priebeºného vracania
guli£iek naspä´ do urny. Nech náhodná premenná Xk je po£et vybratých guli£iek farby k
pre k = 1, ..., n. Nájdite rozdelenie náhodného vektora (X1, ..., Xn)

T , t.j. pravdepodobnosti
udalostí [X1 = x1, ..., Xn = xn] pre celé £ísla x1, ..., xn. Zdôvodnite, pre£o má kaºdá náhodná
premenná Xi hypergeometrické rozdelenie. Nech k ∈ {1, 2, ..., n − 1}. Aké rozdelenie má
náhodný vektor (X1 +X2 + ...+Xk, Xk+1, ..., Xn)

T ?
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Príklad 1.7. V Príklade 1.4 vyjadrite pomocou F pravdepodobnos´, ºe (X, Y )T padne do
(a, b)× (c, d).

Príklad 1.8. Distribu£ná funkcia F náhodného vektora (X, Y )T je daná predpisom F (x, y) =

1/4 pre x ∈ (−2, 0], y > −1; F (x, y) = 1/2 pre x > 0, y ∈ (−1, 0]; F (x, y) = 3/4 pre x > 0,
y ∈ (0, 1] a pre x ∈ (0, 1], y > 1; F (x, y) = 1 pre x > 1, y > 1; a F (x, y) = 0 inak. a)
Ur£te distribu£né funkcie náhodných premenných X a Y . b) Ur£te rozdelenie náhodného
vektora (X, Y ), t.j. P (X = xi, Y = yj) pre v²etky xi, yj.
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