Priklady z pravdepodobnosti a Statistiky 2 (KAMS, FMFI UK)

4 Rozdelenia funkcii nAhodnych vektorov 11

Priklad 4.1. Nech X, Y st nezavislé ndhodné veli¢iny, pricom X ma Poissonove rozdelenie
s parametrom A > 0 a Y ma Poissonove rozdelenie s parametrom ~ > (. Ukazte, Ze
rozdelenie ndhodnej veli¢ciny X za podmienky X +Y = n, kde n € N, je binomické s
parametrami n a p = ﬁv (T.j. dokazte, ze pre kazdé k € {0, ...,n} plati P[X = k|X+Y =

n] = (3)p*(1 —p)" k)

Priklad 4.2. Predpokladajme, 7e di7ka vylestenia ¢iziem X vojaka S c. ak. armady (v
minttach) ma rozdelenie Exp(1). Predpokladajme tie#, Ze dlzka Y pripravenia polného
167ka vojaka S ma takisto rozdelenie Exp(1) (v minttach) a Ze tieto dve dlzky st navzajom
nezavislé. Nadriadeny vojaka S spozoroval, ze vojakovi trvala celd priprava s mintat. Ako
dlho mohlo vojakovi S trvaf vylestenie ¢iziem? Teda vypocitajte hustotu X za podmienky,
7ze S = X + Y nadobtda hodnotu S = s.

Priklad 4.3. Nech (X,Y)7 je spojity nahodny vektor s hustotou f(x,y) = = + y ak
x,y € [0,1] a f(z,y) = 0 inak. Vypocitajte korela¢ny koeficient nahodnych premennych X
ayY.

Priklady na precvicenie

Priklad 4.4. Nech X, Y s nezavislé ndhodné premenné s rozdelenim Exp()\), kde A > 0.
Néjdite hustotu ndhodnej premennej Z = X/(X +Y). Rie§enie: Z ~ Rovn(0,1).

Priklad 4.5. Nech spojity nahodny vektor (X,Y)” mé hustotu f(z,y) = isin(z + y)
ak z,y € [0,7/2] a f(z,y) = 0 inak. Najdite korela¢ny koeficient ndhodnych premennych

X,Y. RieSenie: pxy = (—7%/16 + /2 — 1)/(x%/16 + 7/2 — 2).

Priklad 4.6. Nihodny vektor (X,Y)T m4 hustotu f(z,y) = 3(x + y) pre z € (0,1),
y € (0,1 —xz)a f(x,y) = 0 inak. Uréte hustotu ndhodnej premennej 3(X + Y'). RieSenie:
fz(z) = % pre z € (0, 3), inde 0.

Priklad 4.7. Nahodny vektor (X,Y)” m4 rovnomerné rozdelenie na rovnobezniku s vr-
cholmi (1,0), (3/2,0), (1/2,1), (0,1). Urcte: a) kovarianciu ndhodnych premennych X, Y
b) korelacny koeficient X, Y. RieSenie: cov(X,Y) = -4, p= —\/g



