Priklady z pravdepodobnosti a Statistiky 2 (KAMS, FMFI UK)

9 Limitné vety, Studentov ¢-test

Priklad 9.1. Sformulujte zédkon velkych ¢isel. Co hovorf Tudskou recou? Vysvetlite fungo-
vanie tohto zakona na prikladoch: a) Preco zabezpecuje 0 v rulete ziskovost kasina?

Priklad 9.2. Autobusom 39 v¢era cestovalo 1000 [udi. Predpokladajme, Ze doba ¢akania
na autobus 39 ma nezname rozdelenie so strednou hodnotou 3 minaty a disperziou 1,6 a Ze
dlzky ¢akania jednotlivych cestujucich st navzajom nezavisle. Pomocou centralnej limitne;
vety aproximujte pravdepodobnost, 7e cestujici véera celkovo Cakali na autobus 39 viac
ako 2 dni.

Priklad 9.3 (Studentov t-test). Za tcelom testovania Specidlnej vahy sme vykonali 10
nezéavislych vazeni zavazia, ktorého hmotnost je presne 1 gram. V kazdom véazeni vaha
ukézala mierne odlisny vysledok. Z vysledkov sme vypocitali vyberovy priemer 1,004581
gramu a vyberovy rozptyl 0,000119 g2. Predpokladdme, Ze vysledky jednotlivych merani
maji normélne rozdelenie N(u,0?). Vykonajte test hypotézy Hy : p = 1 vo&i Hy : p # 1
na hladine vyznamnosti @ = 0,1. Vieme, 7e 5-percentnd kritickd hodnota Studentovho
rozdelenia s 9-timi stupiami volnosti je t9(0,05) = 1, 833.

Priklady na precvicenie

Priklad 9.4. V prieskume sa agentiira nezavisle nahodne vybranych I'udi pytala na délezitu
spolocensktl otazku typu &no/nie a zaznamenala aka Cast I'udi odpovedala kladne (napr.
98% Tudi odpovedalo 4no na otazku, ¢i pokladaju kradez za odstideniahodny ¢in). Pomocou
zakona velkych cisel zdovodnite, Ze pomer respondentov, ktori odpovedali kladne sa s
rasticim poc¢tom dotazanych [udi blizi ku skuto¢nej podpore danej otazky v spolo¢nosti.

Priklad 9.5. Predpokladajme, Ze pocet navstev webovej stranky za mintitu mé Poissonove
rozdelenie s parametrom A = 2 (bez ohladu na to, kolko je hodin) a Ze navstevy sa
navzajom nezavislé. Pomocou normélneho rozdelenia aproximujte pravdepodobnost, Ze za
1 den stranku navstivi viac ako 3 000 Tudi.

Priklad 9.6. V roku 1882 vykonal Michelson 23 nezavislych merani rychlosti svetla, pri-
¢om priemer nameranych hodnot bol = 299756, 2 km /s a vyberovy rozptyl merani vysiel
S? = 11473, 54. Mozeme predpokladat, Ze merania zodpovedali realiziciam nezavislych na-
hodnych premennych s normalnym rozdelenim N (u, 0%). Na hladine vyznamnosti o = 0,05
testujte hypotézu, ze Michelsonove merania neboli zatazené vychylkou strednej hodnoty, t.j.
testujte, ze pu = 299792, 5 km/s, ¢o je "presna” rychlost svetla uréend modernymi metoédami.
Pozname kriticka hodnotu t29(0,025) = 2,074. RieSenie: Hodnota testovacej Statistiky je
-1,625 a teda Hy nezamietame.



