Pisomka z Pravdepodobnosti a Statistiky, skupina A 21.4.2016

1. Spojity ndhodny vektor (X,Y)T ma hustotu f(z,y) =x +yprex € (0,1) ay € (1, +1); a
f(z,y) = 0 inak. Najdite marginalnu hustotu fy a stredna hodnotu E(Y’) ndhodnej premenne;j Y.
(7 bodov)

2. Charakteristicka funkcia ndhodného vektora X = (X, X5)? ma tvar

Px(ty,ta) = -4 1
= 2 .
X \l1,12 € 1= 2it,

Najdite charakteristicka funkciu nahodnej premennej ¥ = X; + X, a pomocou nej vypocitajte
EY). (8 bodov)

3. Nech XY st nezavislé nahodné premenné. Hustota X mé tvar f(x) = 2 pre z € (0,¢), inde 0 a
hustota Y je g(y) = 2e72Y pre y > 0, inde 0. Najdite hodnotu nezndmej konstanty c¢ a vypocitajte
hustotu nahodnej premennej Z = X + Y. (7 bodov)

4. Nahodny vektor (X3, Xo, X3)7 ma viacrozmerné normalne rozdelenie, pricom X; ~ N(1,2) pre
i=1,2,3, cov(X1, Xs) = cov(Xy, X3) = 1/2 a cov(X1, X3) = 0. Nech U = (X + X, X3)T. Urcte
a zdovodnite aké rozdelenie ma U (vratane uréenia F(U) a var(U)). NapiSte hustotu ndhodne;
premennej Z = X; + Xo. (8 bodov)

Pisomka z Pravdepodobnosti a Statistiky, skupina B 21.4.2016

1. Nahodny vektor (X1, X, X3)T ma viacrozmerné normalne rozdelenie, pricom X; ~ N(3,4) pre
i=1,2,3, cov(X1, Xs) = 2, cov(Xy, X3) = 1 a cov(Xs, X3) = 0. Nech V = (X; — X3, X)T. Uréte
a zdovodnite aké rozdelenie ma V (vratane uréenia F(V) a var(V)). Napiste hustotu ndhodne;
premennej Y = X; — Xj. (8 bodov)

2. Nech X, Y st nezavislé ndhodné premenné. Hustota X ma tvar f(x) =3 pre z € (0,b), inde 0 a
hustota Y je g(y) = 3e™¥ pre y > 0, inde 0. Najdite hodnotu nezndmej konstanty b a vypocitajte
hustotu nahodnej premennej Z = X + Y. (7 bodov)

3. Spojity ndhodny vektor (X,Y)”T ma hustotu f(z,y) =2z +yprex € (0,1) ay € (1,2 —x); a
f(z,y) = 0 inak. Najdite marginalnu hustotu fy a stredni hodnotu E(Y’) ndhodnej premennej Y.
(7 bodov)

4. Charakteristicka funkcia ndhodného vektora Y = (Y7, Y2)T ma tvar
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Néjdite charakteristickt funkciu ndhodnej premennej Z = Y;+ Y5 a pomocou nej vypocitajte E(Z).
(8 bodov)



