Priklady z pravdepodobnosti a Statistiky (KAMS , FMFI UK)

3 Podmienena pravdepodobnost a nezavislost

Priklad 3.1. Mame urnu, v ktorej je 5 bielych, 4 modré lopticky. Nahodne vybe-
rieme z urny jednu lopticku. Ak bude biela, vratime ju do urny spolu s novou bielou
loptickou. Ak bude modra, vratime ju do urny spolu s dvomi novymi modrymi lop-
tickami. Potom budeme tahat este raz jednu lopti¢ku. Urcte pravdepodobnost, ze
tato lopticka bude biela.

Priklad 3.2. Dvaja strelci, nezavisle jeden od druhého, strielajiu do spolo¢ného
terca, kazdy po jednom vystrele. Z dlhodobych zaznamov vieme, Ze pravdepodob-
nost zasahu prvého je 0,8 a druhého 0, 4. Vieme, Ze sa do ciela trafil len jeden zo
strelcov. Urcte, aké je nase pravdepodobnostné ocakavanie, Ze ciel zasiahol prvy
strelec.

Priklad 3.3. Mame dve zdanlivo rovnaké hracie kocky. Vieme vSak, ze jedna z
tychto kociek je vyvazena (kazdé z &isiel 1,2,3,4,5,6 pada s pravdepodobnostou
1/6) a druha kocka je falo$né, na ktorej pada ¢islo 6 s pravdepodobnostou 1/2
a kazdé z ¢isiel 1,2,3,4,5 pada s pravdepodobnostou 1/10. Nahodne sme zvolili
jednu z tychto dvoch kociek a hodili sme ju 4-krat. Z tychto Styroch hodov nam
dvakrat padla Sestka. Aka je pravdepodobnost, Ze zvolena kocka je falosna?

Priklad 3.4. Nech A, B, C su zdruZzene nezavislé udalosti. Uk4zte, Ze potom na-
sledovné dvojice udalosti st nezavislé: a) AN B,C; b) AU B, C.

Priklad 3.5. Dvaja hrac¢i A a B striedavo hadzu kockou v poradi ABABAB...
Hru vyhra hra¢ A, ak mu skor padne jedno z ¢isiel 1,2, nez padne hracovi B jedno
z Cisiel 1,2,3 (v takomto pripade vyhrava hra¢ B). Ktory hra¢ vyhra s vicésou
pravdepodobnostou?

Priklady na precvicenie

Priklad 3.6. Nositelov krvnych skupin A, B, 0 a AB je v populacii 38, 34, 20 a 8
percent (¢isla sa len hypotetické). Urcte pravdepodobnost, ze ¢lovek ndhodne vy-
braty z populacie moze dostat krv od druhého nahodne vybratého ¢loveka. (Pred-
pokladédme, Ze krv skupiny 0 moze dostat ¢lovek s akoukolvek krvnou skupinou;
krv skupiny A moézu dostat skupiny A a AB; B mo6zu dostat skupiny B a AB; AB
moze dostat len skupina AB.) Riesenie: 0,524.

Priklad 3.7. Styria strelci A,B,C a D buda nezavisle strielat na spolo¢ny ciel,
kazdy po jednom vystrele. Z dlhodobych vysledkov je zname, Ze strelci zasiahnu
¢iernu oblast ter¢a s pravdepodobnostami: A-0.9, B-0.8, C-0.6 a D-0.2. Vsetci $tyria
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strelci vystrelili a my sme zistili, ze v ¢iernej oblasti terca je jediny zasah. Urcte,
aké je nase pravdepodobnostné ocakavanie, 7e tento zésah patri a) strelcovi A; b)
strelcovi B; ¢) strelcovi C; d) strelcovi D. Rie§enie: Priblizne a) 0,610; b) 0,271;
¢) 0,102; d) 0,017.

Priklad 3.8. Vo vrecku mame 3 na pohlad rovnaké mince. Jednu "vyvazenu” typu
H—-Z7=1/2—1/2 adve "alogné” typu H —Z =3/4—1/4a H—7Z = 1/4—-3/4.
Néahodne sme z vrecka vybrali jednu mincu, 2m krat sme ju hodili, pricom nam
padol m krat znak a m krat padla hlava. Aka je pravdepodobnost, Ze sme z vrecka
vybrali vyvazent mincu? Riesenie: 1/(1+ 2(3/4)™).

Priklad 3.9. Nech A, B, C su zdruzene nezavislé udalosti. Ukazte, ze potom uda-
losti A/B a C' st nezavislé.

Priklad 3.10. Néhodne zvolime jedno prirodzené ¢islo od 1 do 30, kazdé s prav-
depodobnostou 1/30. Nech A,, n > 2, je udalost, Ze zvolené ¢islo bude delitelné
¢islom n. St udalosti Ay, As, A5 zdruzene nezavislé? RieSenie: Ano.

Priklad 3.11. a) Dokazte: Nech A, B st udalosti, 0 < P(A) < 1 a P(B|A) =
P(B|A°). Potom A a B st nezévislé. b) Dokazte zovseobecnenie predchadzajiceho
tvrdenia: Nech A, ..., A, tvoria rozklad mnoziny elementérnych vysledkov na uda-
losti nenulovej pravdepodobnosti a nech hodnota P(B|A;) je rovnaka pre vSetky
it =1,...,n. Potom udalost B je nezavisla s kazdou udalostou A;.

Priklad 3.12. Nech A, B, C su zdruZene nezavislé udalosti, pricom P(A) = 1/2,
P(B) =1/3 a P(C) = 1/4. Najdite pravdepodobnost udalosti a) (AN B)U (AN
CYU(BNC); b) (AAB) U (AAC) U (BAC). RieSenie: a) 7/24; b) 17/24.

Priklad 3.13. gportovec 3 krat nezavisle vystrelil na ciel. Pravdepodobnosti za-
sahov st postupne 0,5, 0,6 a 0,7. Najdite pravdepodobnost toho, Ze a) v cieli
bude aspon jeden zésah; b) v cieli bude prave jeden zasah; ¢) v cieli budia prave
dva zasahy. Riedenie: a) 0,94, b) 0,29, c¢) 0, 44.

Priklad 3.14. Test obsahuje 10 otazok, na kazda st $tyri moznosti odpovede, z
ktorych iba jedna je spravna. Na to, aby Student urobil test, musi spravne odpo-
vedat aspon na 6 otazok. Aka je pravdepodobnost, Ze tipujici Student urobi test?
Rieenie: 3,0, (")pkq'** kde p = 1/4 a ¢ = 3/4. Vysledna pravdepodobnost
je priblizne 0, 02.



