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4 Náhodné premenné

Príklad 4.1. Hodíme trikrát vyváºenou mincou. Uvaºujme pravdepodobnostný
priestor (Ω,S, P ), kde S = 2Ω a P (A) = |A|/|Ω| pre A ⊆ Ω. Nájdite mnoºinu
Ω vhodnú na modelovanie tejto situácie, de�nujte náhodnú premennú X, ktorá
vyjadruje rozdiel medzi po£tom hláv a po£tom znakov (absolútnu hodnotu) a
nájdite distribu£nú funkciu tejto náhodnej premennej.

Príklad 4.2. Nech (Ω,S) je priestor udalostí (σ-algebra) a nech A ⊆ Ω. De�nujme
zobrazenie IA : Ω → R nasledovne: IA(ω) = 1 pre v²etky ω ∈ A a IA(ω) = 0 pre
v²etky ω ∈ Ω/A. (Zobrazenie IA nazývame indikátorom mnoºiny A.) Potom IA je
náhodná premenná na tomto priestore vtedy a len vtedy, ke¤ A ∈ S. Dokáºte!

Príklad 4.3. Drevenú kocku natrieme zo v²etkých strán modrou farbou a potom
ju rozpílime na 27 kociek identickej ve©kosti. Z týchto kociek náhodne vyberieme
jednu (kaºdú s pravdepodobnos´ou 1/27). Nech X znamená ko©ko stien vybratej
kocky je zafarbených na modro. Pre náhodnú premennú X na£rtnite distribu£nú
funkciu a nájdite E(X).

Príklad 4.4. Na za£iatku je v urne jedna biela lopti£ka a jedna £ierna lopti£ka.
Opakovane z urny vyberáme lopti£ku, pri£om dodrºiavame tento postup: Ak je
vybratá lopti£ka £ierna, tak do urny túto £iernu lopti£ku vrátime, spolu s ¬ou do
urny pridáme jednu bielu lopti£ku a opä´ ´aháme. Ak je vybratá lopti£ka biela
tak skon£íme. Nech X znamená po£et výberov lopti£ky (vrátane vytiahnutia prvej
bielej). Nájdite strednú hodnotu premennej X (Môºete vyuºi´
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Príklady na precvi£enie

Príklad 4.5. Hodíme hracou kockou, o ktorej predpokladáme, ºe nie je falo²ná.
Uvaºujme pravdepodobnostný priestor (Ω, 2Ω, P ), kde Ω = {1, ..., 6} a P (A) =

|A|/6 pre A ⊆ Ω. Nájdite distribu£nú funkciu náhodnej premennej X : Ω → R
de�novanej ako a) X(ω) = ω pre v²etky ω ∈ Ω b) X(ω) = ω(mod 4) pre v²etky
ω ∈ Ω.

Príklad 4.6. Presve£te sa, ºe na priestore (Ω, 2Ω) je kaºdé zobrazenie X : Ω→ R
náhodnou premennou a na priestore (Ω, {Ω, ∅}) sú náhodnými premennými len
kon²tantné zobrazenia. Popí²te mnoºinu v²etkých náhodných premenných na σ-
algebre (Ω, {Ω, {0, 1}, {2}, ∅}), kde Ω = {0, 1, 2}.

Príklad 4.7. V neprieh©adnom vreci je 14 kusov ponoºiek, z ktorých je 12 bie-
lych a 2 sú £ierne. Z vreca náhodne vy´ahujeme ponoºky (po jednej), aº pokým
nevyberieme obe £ierne ponoºky. Nájdite strednú hodnotu po£tu ponoºiek, ktoré
takto z vreca vyberieme. Vieme, ºe

∑14
k=2 k(k − 1) = 910. Rie²enie: E(X) = 10.
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Príklad 4.8. V urne sú lopti£ky s £íslami 1, 2, ..., n. Náhodne vyberieme m z
týchto lopti£iek (systémom bez návratu). Nech X ozna£uje minimum z £ísiel na
týchto m vybratých lopti£kách. Nájdite rozdelenie náhodnej premennej X. Ukáºte,
ºe E(X) =

∑n−m+1
k=1 P [X ≥ k] = n+1

m+1
. (Môºete pouºi´ rovnos´:
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m

)
=(
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)
.)

Príklad 4.9. Uvaºujte príklad 4.4, ale predpokladajte, ºe by sme do urny po kaº-
dom výbere £iernej lopti£ky pridávali nie bielu, ale jednu £iernu lopti£ku. Ukáºte,
ºe v tomto prípade by stredná hodnota £akania do výberu bielej lopti£ky bola
nekone£ná.
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