Priklady z pravdepodobnosti a Statistiky (KAMS , FMFI UK)

7.5 Dalsie priklady

Priklad 7.5.1. V rovine st zakreslené rovnobezky s rozostupmi L. Na ttto rovinu
hodime nahodne wtvar M vytvoreny z n ihiel dizky | < L zvarenim k sebe na
koncoch. a) Aka je stredné hodnota po¢tu prieseénikov tohoto titvaru s priamkami?
b) Predpokladajme, 7ze M je pravidelny n-uholnik, n > 3, ktorého priemer je
mensi ako L. Ak4 je pravdepodobnost, Ze tento ttvar pretne niektora priamku? c)
Vytvorime kriz zvarenim dvoch ihiel dizky [ < L v ich stredoch navzajom kolmo.
Vypocitajte pravdepodobnost, ze ak tento kriz ndhodne hodime na rovinu, tak
pretne niektoru z priamok. Pomécka: pravdepodobnost, Ze jedna ndhodne hoden4
ihla pretne niektort priamku je LQ—fr

Priklad 7.5.2. Nech X,Y a Z st ndhodné premenné. Dokazte, Ze plati
D(X+Y) = D(X)+ DY)+ 2cov(X,Y)
coo(X +Y,Z) = cov(X,Z)+ cov(Y,Z).
(Predpokladame, ze uvedené vyrazy si konecné).

Priklad 7.5.3. Na intervale (0, 1) zvolime n bodov rovhomerne ndhodne a navza-
jom nezavisle. Uvazujme pevné p € (1/2,1). Nech X znamena pocet bodov, ktoré
padni do intervalu (0,p) a nech Y znamena pocet bodov, ktoré padni do inter-
valu (1 — p,1). Bez pomoci indikatorov najdite cov(X,Y) (mozete vyuzit vzorce z
predchéadzajiceho prikladu).

Priklad 7.5.4. Pomocou indikitorov dokézte princip inkluzie a exkluzie, t.j. Ze

pre lubovolné mnoziny A, A, ..., A, plati
P(AjU...UA,) = P(A))+...+ P(A,) —
— P(AiINA)—...—PAINA,)—...—P(A,_1NA,) +

+ P(AINANA)+...+P(A,2NA,1NA,) —

+ (=)™ P(AIN...NA,).



