Priklady z pravdepodobnosti a Statistiky (KAMS , FMFI UK)

10 Statistika - Nahodné vybery

Priklad 10.1. Predpokladajme, Ze vysky Studentov Matfyzu maji norméalne roz-
delenie. Odmerali sme vySku n = 10 nezévisle ndhodne vybranych studentov Mat-
fyzu. Vysledky merani si dané tabulkou

C.tudenta | 1 | 2 | 3 |4 | 5 |6 | 7| 8] 9|10
vyska [cm| | 165 | 181 | 177 | 167 | 164 | 174 | 164 | 175 | 178 | 176

a) Uréte realizdciu (hodnotu) vyberového priemeru X a realizdciu vyberovej dis-
perzie S%. b) Predpokladajme, Ze pozname disperziu vysok studentov Matfyzu o2,
ktora sa zhoduje s vyberovou disperziou vypocitanou v ¢asti a), t.j. 0% = S2. Od-
vodte a vycCislite 95-percentny obojstranny interval spolahlivosti pre priemernt

vysku studentov Matfyzu.

Priklad 10.2. Uvazujme merania z Prikladu 1. Odhadnite ako by sa zmenil 95-
percentny interval spolahlivosti pre priemernt vysku studentov a potom ho vypo-
¢itajte, za predpokladu, 7e a) odmerali by sme vysku 100 Studentov (a X ani o?
sa nezmenili), b) vedeli by sme, Ze disperzia vy$ok $tudentov Matfyzu je 02 = 25
(a X ani n sa nezmenili), ¢) v¥berovy priemer by ndm vysiel X = 175 (a n ani o?

sa nezmenili).

Priklad 10.3. Z prisekumu verejnej mienky chceme zistit, aké preferencie ma isté
politickd strana. V prieskume (FOCUS, december 2016) uviedlo n = 734 respon-
dentov, ze by islo volit. Spomedzi tychto respondentov uviedlo 43, Ze by volilo
dant politicka stranu. Predpokladajme, 7e kazdy obcan by volil tito stranu s ne-
znamou pravdepodobnostou p a Ze ob¢ania sa spravaju nezavisle, t.j. X; ~ Alt(p),
i=1,...,n, kde X; znaci, ¢ i-ty respondent by volil dana stranu. a) Vypocitajte
realizaciu X a S2, t.j. priemernt podporu strany medzi respondentmi a disperziu
tejto podpory. b) Predpokladajme, ze D(X;) = S?, kde S? sme vypocitali v Casti
a). Pomocou centrélnej limitnej vety vypocitajte 95-percentny interval spolahli-
vosti pre p.

Priklady na precvicenie

Priklad 10.4. Nahodne sme opravili 16 pisomiek. Priemerny zisk bodov spomedzi
tychto 16 pisomiek bol 30 bodov. Predpokladajme, Ze pocty bodov za pisomku
st rozdelené normalne, s nezndmou strednou hodnotou p a znamou disperziou
o? = 150. Urcte 95-percentny obojstranny interval spolahlivosti pre . RieSenie:
(24; 36)
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Priklad* 10.5. V roku 1882 vykonal Michelson n = 23 nezavislych merani rych-
losti svetla, pricom priemer nameranych hodnét bol z = 299756,2 km/s a vy-
berovy rozptyl merani vysiel S? = 11473, 54. Predpokladajme, Ze merania zod-
povedali realizaciam nezavislych ndhodnych premennych s norméalnym rozdelenim
N(u,0?), kde p a 0? st nezndme parametre. Najdite 95-percentny obojstranny
interval spolahlivosti pre p. Pomocka: D4 sa ukazat, Ze za danych predpokladov
mé ndhodna premenni %\/ﬁ studentovo rozdelenie s n — 1 stupfiami volnosti
t,_1. Vieme, 7e 2, 5-percentné kritickd hodnota rozdelenia t95 je 2,074. RieSenie:
(299 708,8; 299 803, 6)



