Zadania bakalarskych prac

Info pre EFM: Pokial sa mi naplni kapacita Studentami z inych odborov (ktoré maji prednost kvoli
tomu, aké odbory patria pod aké oddelenia), tak pre EFM, zial, pracu nebudem viest. O pripadnom
naplneni kapacity bude definitivne rozhodnuté do 25.9.2024.

Update 26.9.2024: Pre EFM budem viest jednu tému.

Akékol'vek otazky ohl'adom prace rad zodpoviem, zasielajte ich mailom, alebo sa zastavte osobne.
Veduci prace:

Samuel Rosa

M-240

http://www.iam.fmph.uniba.sk/ospm/Rosa/teaching.htm

samuel.rosa@fmph.uniba.sk

1 Tlustracie linearnej algebry

Ulohou je graficky znazornit rézne problémy, postupy, ... z predmetu Maticovy pocet pre Statistikov.
Napriklad ilustracia skladania zobrazeni QR rozkladu (t.j. Gram-Schmidtovej ortogonalizécie), rotacie
pomocou ortogonalnych matic, “rozlozenie” maticového zobrazenia spektralnym rozkladom apod. Vsetko
staticky alebo dynamicky, podl'a toho, ¢o sa na dand situaciu viac hodi.

Poziadavky:
e Studium literatiry v anglickom jazyku

e slusné schopnost programovania (R/Python), kreativita pri vizualizacii

2 Dodatoéné formulovanie hypotéz

Anglicky: Formulating hypotheses ex post

Anotéacia: Statistické testy st korektné, ked najprv sformulujeme hypotézu a az potom nameriame alebo
sa pozrieme na data, na zéklade ktorych hypotézu vyhodnotime. Vyskumnik je vSak v praxi pokusany
moznostou najprv data analyzovat, aZz na zaklade nich formulovat hypotézu a hned ju na tych istych
datach otestovat. V praci simulacne preskiimame, aky vplyv méa takéto dodato¢né formulovanie hypotéz
na kvalitu testov, teda na ich chybu prvého druhu. Okrem na Standardnych testoch, ktoré su sucastou
bakalarskeho $tadia (napr. jedno/dvoj-vyberovy t-test) Student preskiima dodato¢né formulovanie hypotéz
aj na aspof jednom teste nezahrnutom v bakalarskych osnovach.

Poziadavky:
e Studium literatury v anglickom jazyku

e prica s niektorym matematickym/vypoctovym softvérom (R/mozno Python)


http://www.iam.fmph.uniba.sk/ospm/Rosa/teaching.htm

3 Matrix completion

Nastudovat rozne metody doplitania chybajtcich prvkov v matici (vid https://en.wikipedia.org/wiki/
Matrix_completion). Implementovat v Rku/Pythone alebo sa pozriet & existuju balicky, aplikovat na
redlne data alebo porovnat kvalitu na vygenerovanych datach. Pripadne v8eobecnejsie sa pozriet na Im-
putation methods.

Poziadavky:
e Studium literatiry v anglickom jazyku

e praca s niektorym matematickym/vypoctovym softvérom (R/moZno Python)

4 Aplikacie linearnej algebry v Statistike a strojovom uceni

Cielom je $tudovat knihy alebo odborné ¢lanky z oblasti Statistiky a strojového ucenia, a pozriet sa ako
tam st vyuZivané matice. Nasledne spisat, pripadne nie¢o naprogramovat alebo analyzovat, ako by to
(ne)slo bez maticovych vypoctov a postupov.

Poziadavky:
e Studium literatiry v anglickom jazyku

e samostatnost pri praci s literatirou

5 Limity neurénovych sieti

Je pomerne Easty nazor, ze s neurénovymi siefami vieme dobre predikovat “hoci¢o”. Ulohou by bolo pozriet
sa na konkrétne situdcie, ked méame relativne mélo dat a teda je dovod predpokladat, Ze neurénové siete
nemusia fungovat tak dobre. Nasledne zodpovedat otézku, ¢ v tych situaciach funguju neurénové siete
lepsie/horsie ako klasické metédy (typu linearna a logisticka regresia).

Poziadavky:
e Studium literatury v anglickom jazyku
e schopnost nagtudovat pracu s neurénovymi sietami (asi najlepsie v Pythone)

e samostatnost pri praci s neurénovymi sietami

6 Algoritmy vypoctu QR rozkladu

Anglicky: Algorithms for computing the QR factorization

Anotacia: QR rozklad je jednym zo zakladnych maticovych rozkladov a mé Siroké pouzitie (napriklad
je kla€ovym prvkom vypoctov v linedrnej regresii). V praxi sa malokedy pocita ruéne a namiesto toho
nechavame néjdenie rozkladu na pocita¢. Zrejme najznamejSou metoédou vypoctu QR rozkladu je (mo-

difikovand) Gramova-Schmidtova ortogonalizicia. Prvym cielom prace je nastudovat niektoré algoritmy


https://en.wikipedia.org/wiki/Matrix_completion
https://en.wikipedia.org/wiki/Matrix_completion

vypodtu QR rozkladu a ich vlastnosti, a zrozumitelne ich spisat. Praktickym cielom je naprogramovat

niektoré metody vypoctu QR rozkladu a presktimat ich spravanie.
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Poziadavky:

e Studium literatiry v anglickom jazyku

e praca s niektorym matematickym/vypoctovym softvérom (R/Matlab/moZno Python)

e dobry matematicky zéklad je vyhodou
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