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1 Mnohorozmerné skalovanie pre vel'ké data

Anglicky: Multidimensional scaling for big data

Anotéacia: Mnohorozmerné Skilovanie sliZi na reprezentaciu dat, pre ktoré mame informécie iba o ich
vzajomnych vzdialenostiach. KedZe pracuje s maticou v8etkych vzajomnych vzdialenosti, je tato metoda
vypoltovo naro¢nd, ak mame vela merani (ak teda mame velké, alebo presnejsie “vysoké”, data). Preto
bolo vymyslenych viacero metoéd, ktoré mnohorozmerné gkalovanie pre velké mnoZzstvo pozorovani urych-
Tuja. V praci nastudujeme existujiice metody mnohorozmerného skalovania pre velké data a porovname
ich spravanie. Okrem pouzitia uz predprogramovanych funkcii Student aspon jednu z tychto metod aj
samostatne naprogramuje.

Ludskou recou: Mnohorozmerné skalovanie sa u¢i na Redukcii dimenzie ddt a pouziva sa, ked mame
iba informacie o vzdialenostiach/rozdielnostiach medzi pozorovaniami (napriklad pocet rozdielnych hlaso-
vani medzi jednotlivymi poslancami parlamentu) a napriklad ich chceme vykreslit do dvojrozmeru (teda
vykreslit onych poslancov do 2D tak, aby ti, ¢o hlasuju podobne, boli aj na obrazku blizko seba). Ked
mame vela merani (oznaéme n; teda n poslancov), tak mame radovo az n? dvojic, teda n? vzajomnych
vzdialenosti. To spodsobuje, Ze mnohorozmerné gkalovanie funguje velmi pomaly pre velky pocet merani.
V diplomovke teda budeme robit na nadstavbe nad teériou prezentovanou na Redukcii dimenzie: pre-
skiimame existujice metody mnohorozmerného gkalovania pre velky pocet dat po teoretickej (teda ich
naStudujeme) aj praktickej (teda sa pozrieme, ako sa spravaju v praxi) stranke. Nagtastie s viaceré tieto
metody zahrnuté v Rku, takZe bude mozné pouzivat uz existujuce funkcie. Napriek tomu bude potrebné
jednu z metod samostatne naprogramovat (a napr. porovnat s verziou z funkcie).
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Poziadavky: Dobré programéatorské zru¢nosti v softvéri R a schopnost ¢itat anglicka odbornu literattru.

2 Projekéné sledovanie

Anglicky: Projection pursuit

Anotacia: Projekéné sledovanie je jednou z metod vizualizécie viacrozmernych déat s ciefom vykreslit
ich v jedno-, dvoj- alebo trojrozmere. Je postavené na maximalizacii zvolenej funkcie, takzvaného indexu,
ktora je typicky nekonkidvna a multimodalna. Na tito maximalizaciu je mozné pouzit roézne algoritmy,

ktoré vedia maximalizovat funkcie s viacerymi lokadlnymi optimami. Cielom préace je aplikovat vhodné
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(stochastické) optimaliza¢né procedary na vypodcet projekéného sledovania a navzajom ich porovnat. Za-
roven v praci uvazime rozne existujice indexy a porovname ich spravanie.

Ludskou re&ou: Na predmete Redukcia dimenzie ddt sa preberd metoda projekéné sledovanie (aj ked
moZzno ju z osnov najbliz$i semester vypustim), ktora vykresluje mnohorozmerné data v 1/2/3-rozmere.
Metoda stoji na rieSeni istej optimaliza¢nej tlohy (minimalizacie/maximalizacie funkcie), ktora ale nema
pekné vlastnosti a preto je na rieSenie potrebné pouZit $pecidlne optimalizaéné postupy. Mnohé takéto
optimaliza¢né postupy sa pre zmenu ucia na Stochastickijch optimalizaénijch metédach. Cielom je apliko-
vat niektoré z tychto metdd pre potreby projekéného sledovania. Samotné optimalizaéné metddy nie je
potrebné manuélne programovat — si sucastou predprogramovanych Rkovskych funkcii. Z teoretického po-
hladu bude vhodné o projekénom sledovani popisat trochu viac, neZ na prednéskach z Redukcie dimenzie
dat, napriklad mozeme zvaZit niektoré indexy sltZiace na vizualizaciu kategorizovanych /klasifikovanych
dat.

Poziadavky: Schopnost studovat anglicki literatiru a dobré schopnost programovat (idedlne v softvéri
R).

3 Metdédy hlavnych komponentov

Anglicky: Principal component analyses

Anotéacia: Metoda hlavnych komponentov je zédkladna metdéda menejrozmernej reprezentécie mnohoroz-
mernych dat, pouzivané napriklad na vykreslenie takych dat do dvojrozmerného obrazku. Hoci je uzito¢na
a §iroko pouzivani, méa rozne nedostatky, medzi ktoré patri napriklad nerobustnost vzhladom na outlie-
rov a niekedy taZzSia interpretovatelnost. Preto boli vyvinuté jej upravené verzie, ako napriklad robustné
metoda hlavnych komponentov a riedka (sparse) metdda hlavnych komponentov, ktoré tieto nedostatky
riesia. Cielom prace je naStudovat tieto upravené metddy hlavnych komponentov a preskimat ich spra-
vanie na realnych alebo simulovanych datach.

Poziadavky: Schopnost studovat anglicki literattru.
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