Maticova algebra pre statistikov — motivacia a obsah
Motivacia

Pouzitie. S ddtami typicky pracujeme ako s tabulkami ¢isel (a teda ako s maticami) — ¢i uz
st to idaje o poistkach a poistencoch, ndvstevnikoch webovej stranky, preferencidch uzivatelov
Netflixu, alebo tidaje o obrazkoch, na ktorych sa snazime uécit stroje nachidzat Iudi. Preto

aj algoritmy/modely/metédy pracujtice s ddtami typicky velmi intenzivne pouzivaji matice.
Schopnost ndlezite pracovat s maticami je potom dolezitd, aby ¢lovek vedel napriklad:

e pochopit jednotlivé metddy,
e vysporiadat sa s “neuc¢ebnicovymi” situdciami,
e spravne interpretovat vysledky,

e upravovat a vyvijat metédy.

Priklady oblasti, kde si matice zna¢ne uzitotné, aj s ndzvami Bc/Mgr predmetov v
zatvorke:

e Strojové ucenie a velarozmern4 statistika (Principy détovej vedy, Ekonometria, Viacroz-
merné Statistické metody, Regresné modely, Analyza zhlukov a klasifikacia dat, Strojové
ucenie, ...) — preto su aj zdklady linedrnej algebry a matic typickym zaciatkom knih o
strojovom uceni (napr. https://www.deeplearningbook.org/)). To zahina rézne mo-
dely v poistovnictve (modelovanie pravdepodobnosti poistnej udalosti, poistnej skody,
frekvencie poistnych udalosti, . . .).

e Optimalizdcia, teda algoritmickd minimalizacia/maximalizdcia nejakej hodnoty (Linedrne
programovanie, Metédy volnej optimalizacie, Optimalizacné a vypoctové metédy, Kon-
vexna optimalizacia, Stochastické optimaliza¢né metédy).

e Siete/grafy (Veda o sietach, Analyza socidlnych sieti).
e Markovovské procesy (Markovovské modely (1) a (2)).

Slovami Studentov — komentdre z ankety k Studijnému programu DAV (vSetko LS
2022,/2023):

e “Napriklad na také Metdédy volnej optimalizdcie nemame ako druhdci absolutne dobre
nastavene prerekvizity - hodila by sa minimélne povinna maticovka (ako ma ¢lovek sam
vediet, ze by sa mu to na povinnom MVO mohlo z{st?)”

e “Ocenujem, ze Matematicka analyza (2) je uz povinny predmet, avsak stéle si myslim,
7e aj Maticova algebra pre Statistikov by mala byt povinnd.”

e “Manipuldcia s maticami je pomerne podstatnd na viacerych predmetoch (linedrne prog-
ramovanie, MVO), preto by som Maticovii algebru navrhol preradit do povinnych pred-
metov.”


https://www.deeplearningbook.org/

Pravdepodobny obsah

Chronologicka osnova je v infoliste https://sluzby.fmph.uniba.sk/infolist/sk/1-PMA-215_
15.html. Hlavné oblasti, ktorym sa na predmete venujeme, st:

1. Zékladnd praca s maticami a vektormi a geometricky pohlad na nu
e ndasobenie vektorov a matic, matica ako linedrne zobrazenie, blokové matice.
2. RieSenie systémov linearnych rovnic

e Styri zakladné priestory (stfpcovy, riadkovy, nulovy, Tavy nulovy) a hodnost matice,
ich vztah s rieSenim rovnic; LU rozklad: maticovy pohlad na eliminéciu.

3. “RieSenie” neriesitelnych systémov linedrnych rovnic
e problém najmensich stvorcov, normélne rovnice, projekéné matice.
4. Dolezité triedy matic

e ortogonalne matice a QR rozklad: maticovy pohlad na Gram-Schmidtovu ortogona-
lizaciu; permutacéné matice; idempotentné a projekéné matice; pozitivne (semi)definitné
matice.

5. Skoro inverzné matice:

e Lavé a pravé inverzné matice, zovseobecnené inverzné matice, Mooreova-Penroseova
pseudoinverznda matica.

6. Dolezité charakteristiky matic

e priestor matic, maticova norma a stopa matice; determinant; vlastné ¢isla a vlastné
vektory, spektralny rozklad; singularne cisla a vektory, singularny rozklad.
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