Pisomnd ¢ast skisky z Maticovej algebry pre Statistikov, skupina A 23.1.2023
Poznamky:

e Vsetky vase vysledky piste aj s postupmi/zdovodneniami.

e Mozete pouzivat bez dokazu akékolvek tvrdenia z prednasok, nie vsak z cviceni.

Priklad 1 (10 bodov). (i) Urcte pravdivost a (ii) dokdzte alebo ndjdite protipriklad pre
nasledujuce tvrdenia:

a) Nech A € R™". Potom ak systémy Ax = b; a Ax = by si riesitelné, tak aj systém
Ax = b; + b, je riesitelny.

b) Nech A je vlastnou hodnotou matice A € R™™. Potom je A aj vlastnou hodnotou matice
QAQT pre Iubovolnt ortogonalnu maticu Q € R™ ™.

c) Nech A € R™". Potom matica A + AT je kladne semidefinitna.

d) Nech A € R™". Potom matica AAT je kladne semidefinitna.

e) Mnozina vsetkych n x n matic s hodnostou nanajvys 2 je vektorovy podpriestor priestoru
RHXTL‘

Priklad 2 (8 bodov). Nech

1 0 2
A=|-10 =2
2 0 4

a) Najdite singularny rozklad matice A alebo jej tizky singuldrny rozklad (modzete si vybrat).
b) Najdite A (aj ju dopocitajte).

Priklad 3. (5 bodov)

a) Néjdite projekéni maticu P rozmeru 3 x 3 a hodnosti 1, pre ktori plati P13 = 1.

b) Néjdite projekéni maticu P rozmeru 3 x 3 a hodnosti 2, pre ktort plati P13 = 13.

Ked neviete vyriesit ani jedno z a)-b), tak aspon nédjdite lubovolnii projekéni maticu P, pre
ktoru plati P13 = 13.

Priklad 4 (4 body). Nech Aq,..., A, st vlastné ¢isla matice A € S™ (vratane ndsobnosti).
Vyjadrite det(A) pomocou jej vlastnych &isel. Pomdcka: mozete vyuzit spektrdlny rozklad.

Priklad 5 (3 body). Dokézte, ze ak A, B € R™*" sii navzdjom kolmé matice (t.j. skaldrny
sucin matic A a B je 0), tak ||A|> + [|B|*> = ||A + BJ].



