
Ṕısomná čast’ skúšky z Maticovej algebry pre štatistikov, skupina A 23.1.2023

Poznámky:

• Všetky vaše výsledky ṕı̌ste aj s postupmi/zdôvodneniami.

• Môžete použ́ıvat’ bez dôkazu akékol’vek tvrdenia z prednášok, nie však z cvičeńı.

Pŕıklad 1 (10 bodov). (i) Určte pravdivost’ a (ii) dokážte alebo nájdite protipŕıklad pre
nasledujúce tvrdenia:

a) Nech A ∈ Rm×n. Potom ak systémy Ax = b1 a Ax = b2 sú riešitel’né, tak aj systém
Ax = b1 + b2 je riešitel’ný.

b) Nech λ je vlastnou hodnotou matice A ∈ Rn×n. Potom je λ aj vlastnou hodnotou matice
QAQT pre l’ubovol’nú ortogonálnu maticu Q ∈ Rn×n.

c) Nech A ∈ Rn×n. Potom matica A+AT je kladne semidefinitná.

d) Nech A ∈ Rn×n. Potom matica AAT je kladne semidefinitná.

e) Množina všetkých n× n mat́ıc s hodnost’ou nanajvýš 2 je vektorový podpriestor priestoru
Rn×n.

Pŕıklad 2 (8 bodov). Nech

A =

 1 0 2
−1 0 −2
2 0 4

 .

a) Nájdite singulárny rozklad matice A alebo jej úzky singulárny rozklad (môžete si vybrat’).

b) Nájdite A+ (aj ju dopoč́ıtajte).

Pŕıklad 3. (5 bodov)

a) Nájdite projekčnú maticu P rozmeru 3× 3 a hodnosti 1, pre ktorú plat́ı P13 = 13.

b) Nájdite projekčnú maticu P rozmeru 3× 3 a hodnosti 2, pre ktorú plat́ı P13 = 13.

Ked’ neviete vyriešit’ ani jedno z a)-b), tak aspoň nájdite l’ubovol’nú projekčnú maticu P, pre
ktorú plat́ı P13 = 13.

Pŕıklad 4 (4 body). Nech λ1, . . . , λn sú vlastné č́ısla matice A ∈ Sn (vrátane násobnost́ı).
Vyjadrite det(A) pomocou jej vlastných č́ısel. Pomôcka: môžete využit’ spektrálny rozklad.

Pŕıklad 5 (3 body). Dokážte, že ak A,B ∈ Rm×n sú navzájom kolmé matice (t.j. skalárny
súčin mat́ıc A a B je 0), tak ∥A∥2 + ∥B∥2 = ∥A+B∥2.


