Optimalizacné a vypoctové metédy — motivacia a obsah

Obsah predmetu je zlozeny z dvoch pomerne samostatnych casti: efektivne vypocty v Rku a
struény prehlad roznych optimalizaénych metéd.

Vypoctové metody

Najprv si ukdzeme, ako pomocou simuldcii odhadovat rézne hodnoty (napr. odhad chyby
testu, ktori nevieme vypocitat analyticky), kedZe je to ¢astd tiloha v bakaldrkach a diplo-
movkach, ale je to aj uzito¢ny pristup v praxi.

Potom prejdeme na efektivne vypocty: programovacie jazyky “vyssej urovne” (high-level
programming languages)ﬂ ako R alebo Python umoznuji omnoho jednoduchsie programovanie
ako napr. C-cko, ale cenou za to je, Ze vela vypoctov realizuji zbytoéne pomaly. Typickym
prikladom su cykly: ak v Rku nieco poéitame s cyklami, tak to zvycajne sposobuje vyrazné
spomalenie oproti ne-cyklovému zdpisu. Vyskusajte si napriklad na pocitaci pustit prikaz:

sum(runif (1e+6))
a porovnat ho s rovnakym vypoctom:

s <-0
for(i in 1:1e+6) {
s <- s + runif (1)

}

Uvidite citelné spomalenie (ak mdte rychly pocita¢ a oba vypocty zbehni okamzite, nastavte
vyssie ¢islo, napr. 1e+7).

Na predmete sa teda struéne povenujeme roznym pristupom, ako pisat kédy efektivnejsie
(aby bezali rychlejsie), resp. akym postupom sa vyvarovat. Vietko bude prezentované v Rku,
ale podobné spravanie je typické aj pre iné jazyky vyssej urovne.

Optimalizacné metody

Numericka optimalizacia (teda riesenie maximalizaénych alebo minimalizaénych tiloh na poéitaci)
je klticovy nastroj, na ktorom stoji obrovské mnozstvo metdd statistiky (strojového ucenia)
a poistnej matematiky. Prikladmi su:

e hladanie modelu, ktory ¢o najlepsie popisuje ddta (minimalizdcia chyby; modelovanie
umrtnosti),

e hladanie modelu, ktory ¢o najlepsie predikuje/klasifikuje (minimalizécia predikénej/klasifikacne;
chyby; predikcia vysky skody),

e odhadovanie parametrov rozdelenia (metéda maximélnej vierohodnosti).

Aj ked optimaliza¢né metddy typicky nepotrebujeme manudlne programovat a staci sa spolahntit
na predprogramované funkcie, je dolezité vediet, ako funguju, lebo:

e Je zvycajne na vyber velké mnoZstvo optimalizaénych metéd a treba si vediet dobre
zvolit.

e Metddy nie st stopercentne spolahlivé a niekedy daji zvlastny vysledok. Je teda dolezité
vediet spradvne pochopit a interpretovat ich vystupy.

INie je tiplnd zhoda, ¢ jazyky ako R a Python volaf “high level” alebo “very high level”, ¢o je ale pre
potreby tohto predmetu irelevantné.



e Metdédy majui rozne nastavenia, ktoré je niekedy nutné menit — a nedavaji zmysel bez
toho, ze by clovek chépal, ako metdda funguje.

e Ajpredprogramované funkcie, ktoré spistaji rozne statistické metédy, typicky umoziiuji
uzivatelovi urcit rézne nastavenia tykajtice sa pouzitej optimalizacnej funkcie. Ak statistickd
metéda nerobi to, ¢o ma, moze to byt riesitelné aj (niekedy iba) zmenou tychto tech-
nickych nastaveni.

Zhrnieme si, aké su triedy optimalizacnych tloh a aké typické metody sa pouzivaju na ich
riesenie. Strucne si tieZ povieme, ako jednotlivé metédy funguji a ukdzeme si, ako sa spustaji
v Rku.



