Principy datovej vedy
Informaécie o skuske
(snad) finalna verzia, 10.1.2025

Terminy:

e st uvedené v AlSe

e prihlasovat/odhlasovat sa da vzdy do 9:00 predchadzajticeho dna
Miestnost:

e je uvedena v AlSe

Harmonogram:
Na kazdom termine moéZe byt maximélne 8 studentov, skisat sa bude podla harmo-
nogramu nizsie. Moze sa stat, Ze pocas dna vzniknu casové sklzy.

¢. studenta | priprava odpoved
1] 8:50-9:30 | 9:30-10:10
21 9:30-10:10 | 10:10-10:50
3 | 10:10-10:50 | 10:50-11:30
prestavka
4 1 12:20-13:00 | 13:00-13:40
5 | 13:00-13:40 | 13:40-14:20
6 | 13:40-14:20 | 14:20-15:00
7 | 14:20-15:00 | 15:00-15:40
8 | 15:00-15:40 | 15:40-16:20

Medzi prihlasenymi Studentami si, prosim, dohodnite poradie. Ak sa nedohodnete,
budem predpokladat poradie podla abecedy. Zoznam prihlasenych studentov vzdy vset-
kym prihlasenym poslem mailom po tom, ako sa uzavrie prihlasovanie (teda doobeda v
den pred skuskou).

Odpoved pozostava z:
1. Vylosovanie dvoch otazok a priprava na odpoved (40 minut),
e 2-krat: (teoretickd téma z prednasok + konkrétna otazka k nej),
vid poznamky nizsie.
e Typicky pocas odpovede predchadzajiceho Studenta.

e Priprava prebieha v tej istej miestnosti ako skuska.
2. Samotné odpoved (40 minut)

(a) Kratka diskusia o projekte (vid http://www.iam.fmph.uniba.sk/ospm/Rosa/
PDV/PDV_projekt.pdf)

e spytam sa vas na nejaka konkrétnu cast projektu a na vas prispevok do
projektu


http://www.iam.fmph.uniba.sk/ospm/Rosa/PDV/PDV_projekt.pdf
http://www.iam.fmph.uniba.sk/ospm/Rosa/PDV/PDV_projekt.pdf

e treba vediet, ¢o ste ako tim v projekte spravili (a dobre tomu rozumiet)

e treba vediet povedat, ¢o ste na projekte robili vy

(b) Odpoved na vylosované otazky.

Poznamky:

e Zakladné otazky (témy) budi zo zoznamu nizsie, ale ku kazdej téme je navyse

priradend jedna konkrétna otazka.

— Priklad toho, ako priblizne moze vyzerat jedna vylosovana otéazka:
Linedrna regresia (vrdtane vektorového/maticového zdpisu,).
Mdame “trividlny model” vaha; = By + €;, kde ddta si vdhy 5 ludi. Ako by
podla vds mal vyzerat odhad By ? Vedeli by ste vzorcek pre By aj odvodit?

e Pri kazdej metode je potrebné vediet aj aky je jej ciel /pouZitie a aké su jej hlavné

vyhody (pripadne nevyhody, ak boli spominané).

e Budem sa pytat aj doplhujice otazky.

Zoznam tém (pracovna verzia; finilna bude zverejnena na konci semestra):
Nezabudnite, Ze ku kazdej téme bude jedna konkrétna dopliujica otazka v zadani!

1

2.

10.
11.
12.
13.
14.

Explorativna analyza: vykreslenia, deskriptivne statistiky.
PCA.
Linearna regresia (vratane vektorového/maticového zapisu).

Linearna regresia: rieSenie “maticovo” a “gradientne”, transformécie premennych,
kategorické x-ka.

. Predik¢éna chyba, bias-variance tradeoff, meranie kvality predikénych modelov (va-

lidacia, krosvalidacia a dalsie).

Specifika kategorickych premennych: kategorické z-ké, kategorické y-ka, ordinalne
déta; miery kvality klasifikacnych modelov.

Penalizovan4 regresia (hrebeniova a lasso).

Principy inferenc¢nej Statistiky, Statistika v linearnej regresii.
Bootstrap.

k-NN.

Logisticka regresia.

Neurénové siete

Rozhodovacie stromy a sady stromov.

Supervised a unsupervised learning. Zhlukovanie: k-means a k-medoids.



15.

16.

17.

18.
19.
20.

21.

22.

Hierarchické zhlukovanie.

Diskrétne nahodné premenné, ich zakladné rozdelenia (alternativne, binomické,
Poissonovo). Podmienena pravdepodobnost, Bayesova veta.

Spojité nahodné premenné, hustota. Normalne a Paretovo rozdelenie. Centralna
limitna veta.

Bayesovské siete.
Naivny bayesovsky klasifikitor, Markovovské modely.
Skryté markovovské modely, Viterbiho algoritmus.

Statistické testy: o strednych hodnotéach (stredoch rozdeleni), robustné testy, per-
mutacny test, testy zavislosti (pre kvantitativne a kategorické data).

Big data a praca s nimi.



