Zopar prikladov pisomkového typu

Tieto priklady st iba z prvych 3 tyzdnov, lebo som ich vymyslel v tom case. Na pisomke,
samozrejme, budi aj dalsie preberané témy.

Poznamka: Pre vyberové otazky (typu a), b), ¢)...) je spravna vzdy préave jedna od-
poved. Za spravnu odpoved v takych otazkach je +x bodov a za nespravnu odpoved —x
bodov.

1. Nacrtnite hustotu premennej, pre ktort plati, Ze jej priemer je jasne vacsi ako jej median.

2. Na obrazku nizsie st data xi,...,x, € R% Oznac¢me vlastné hodnoty vyberovej kova-
riancnej matice S ako Ay > Ay > 0, a prislusné vlastné vektory ako qi,qs. Do obrazku
dokreslite qs.

X1

3. Na obrazku st data spolu s vlastnymi vektormi matice S a realizujeme met6du hlavnych
komponentov. Velka ¢ierna bodka je jedno konkrétne pozorovanie x; € R2.
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Vyberte, ktory z nasledujucich vektorov je vektor skore y; pre toto pozorovanie (t.j. y; je
“PCA reprezentécia bodu x;”):

a) (0.5,2)T c) (0.5, —2)T

b) (—0.5,2)7 d) (—0.5,-2)7



e) (8,2)T g (8,-2)"
£) (-8,2)T h) (=8, —2)7

4. Mame data o futbalistoch, pricom o kazdom futbalistovi su vo vektore x; postupne
udaje: 1) pocet striel, 2) pocet odobrati lopty, 3) pocet faulov, 4) pocet uspesnych vedeni
lopty, 5) pocet golov,

pricom vietky tdaje st uvadzané “na zapas’. Prvé dva stlpce matice rotacie Q v metode
hlavnych komponentov si:

0.46 —0.03
0.35 0.72
Q= {046 0.27
0.34 —0.55
057 —0.3

(i) Od ktorych premennych vyrazne zavisi druhy hlavny komponent (PC2)? Teda zvySenie
hodnoty PC2 zodpoveda vyraznému néarastu ktorych a vyraznému poklesu ktorych pre-
mennych?

(ii) Skuste slovne popisat PC2 (t.j. ako by ste charakterizovali futbalistov, ktori maju vy-
sokt hodnotu PC27).

Otazky (i), (ii) zodpovedzte aj pre PC1.

5. Mame tudaje o 150 firmach a linedrnou regresiou modelujeme zisk firmy pomocou na-
sledovnych premennych: obrat firmy, kvadraticky vplyv obratu firmy, celkova vyska dlhu
firmy, typ odvetvia v ktorom firma podniké (3 kategorie: polnohospodérstvo, priemysel,
sluzby).

(i) Zapiste prislusny model linearnej regresie (teda typu zisk; = ...).

(ii) Napiste maticu X linearnej regresie (pre tvar y ~ X[3), vratane urcenia jej rozmerov.

6. Mame model
zisk; = Py + Probrat; + Podlh; + B3 In(dlh;), (1)

kde data st ako v predchadzajicom priklade. Parametre S sme odhadli:
B=(-1,05,-01,-2)T.

Pre nova firmu sme ziskali jej idaje: obrat = 4, dlh = 2.72. Vypocitajte predikciu zisku
tejto firmy modelom (1).

7. Na nasledovnom obrazku mame vrstevnice (iroviiové mnoziny) suctu stvorcov chyb J(/3)
pre linearnu regresiu y ~ X/3. St tam tiez dva konkrétne vektory parametrov ), 3.
(i) Napiste matematicky predpis J(3). (Pozor, nepytam sa tu na vzorec pre B )

(ii) Uréte, ktoré z tvrdeni o J(BM), J(8®?) je pravdive:

a) J(BW) < J(B?)
b) J(BW) = J(B%)

¢) nevieme povedat, ktoré z J(BWY), J(8?) je vicsie



BN ; N Ve e s ol
P/ o2 15 Ens
A - VoLV
ey ) | / \ Voo L
[ / / \ \ LU T T R
| | / \ \ A R
| ( ’,“ \ \ | \‘ ‘ | ‘

s \ \
[ \ \ ‘ 1) | ‘ |
| ‘ ‘ | ( I L |

| | I I | \ / | ® ( | |

od |1 \ [ \ / ]
R T T T O A
‘\ “\ \‘\ “\ “\ \\ ‘\ \\ \ J /"f f"‘ ,‘J r" ““ f} )“
R T T W L W WA = /A A
T T T T T
40 60 80 100 120

8. Datovy stubor sme si rozdelili na trénovaciu, valida¢na a testovaciu ¢ast, a pre regresny
predikény model sme vypocitali M S FEia, = 21.3, MSE,, = 152.4.
(i) O tomto modeli mdézeme povedat, Ze pravdepodobne ide o

a) poducenie (underfit)

b) preucenie (overfit)
(ii) Pre M S Ee potom nevyhnutne plati, Ze lezi v intervale:

a) (—o00,21.3] c) [152.4,00)

b) [21.3,152.4] d) nevieme povedat



