Priklady z pravdepodobnosti a Statistiky (KAMS , FMFI UK)

6 Diskrétne nadhodné premenné

Priklad 6.1. Pri prenasani binarnych dat komunikac¢nou linkou dochadza k za-
mene bitu (0 na 1 alebo 1 na 0) s pravdepodobnostou 4 x 1072, Pomocou apro-
ximéacie binomického rozdelenia Poissonovym urcte pravdepodobnost, Ze v stibore
vel'kosti 109 bitov sa a) vSetky bity prenest spravne; b) zle prenest 2 a7 4 bity.

Priklad 6.2. Do m krabic hddZzeme n lopticiek, pricom pri kazdom hode je prav-
depodobnost zasiahnutia kazdej krabice 1/m. Nech N je ndhodna veli¢ina, ktora
znamend pocet prazdnych krabic na konci hadzania. Uréte E(N).

Priklad 6.3. Postupnost ¢isel (1,2,...,n) ndhodne premieSsame (t.j. kazda spo-
medzi n! permutacii méa rovnaka pravdepodobnost). Nech ndhodné premenna N
reprezentuje pocet tych cisel spomedzi 1,2,...,n, ktoré budi po premiesani na
svojom povodnom mieste. Najdite E(N) a D(N).

Priklad 6.4. Vo vrecku mame 10 jednokorunovych, 5 dvojkorunovych a 2 patkoru-
nové mince. Z vrecka vyberieme 5 minci (pravdepodobnost vyberu mince nezavisi
na jej hodnote). Nech M znamené sucet hodndt vybratych minci. Najdite E(M).

Priklady na precvicenie

Priklad 6.5. Z dlhodobych statistik je zname, Zze od 9:00 do 10:00 pocas bezného
pracovného diia zaznamend nés internetovy server priemerne dve poziadavky na
pristup. Budeme teda predpokladat, Ze pocet poziadaviek o pristup ma pocas danej
hodiny Poissonove rozdelenie so strednou hodnotou 2. (Pocas stabilnej prevadzky
ma server s velkym poctom potencidlnych, navzajom sa nezévisle spravajucich
uzivatelov rozdelenie, ktoré je mozné dobre aproximovat Poissonovym rozdelenim.)
Odhadnite pravdepodobnost, Ze pocas tejto hodiny sa o pristup pokusi aspon k
uzivatelov, k = 1,2, 3.

Priklad 6.6. V lotérii sa losuji 4 (rozne) ¢isla zo 40. Vyhrame cenu, ak uhéd-
neme aspon tri ¢isla z nami tipovanych Styroch. Pomocou aproximéacie binomic-
kého rozdelenia Poissonovym napiste odhad pravdepodobnosti, ze ak sa 500 krat
zucastnime tejto lotérie, tak vyhrame cenu k-krat, pre £ = 0,1, 2.

Priklad 6.7. V rovine s zakreslené rovnobezky s rozostupmi L. Na tito rovinu
hodime nahodne ttvar M vytvoreny z n ihiel dizky | < L zvarenim k sebe na
koncoch. a) Ak4 je stredna hodnota po¢tu prieseénikov tohoto utvaru s priamkami?
b) Predpokladajme, ze M je pravidelny n-uholnik, n > 3, ktorého priemer je mensi
ako L. Aka je pravdepodobnost, Ze tento utvar pretne niektort priamku? Pomocka:
pravdepodobnost, Ze jedna ndhodne hodena ihla pretne niektoru priamku je 5—5r

Priklad 6.8. V urne st lopticky s ¢islami 1,2, ..., n. Ndhodne vyberieme m tychto
lopticiek (bez priebezného navratu guli¢iek do urny). Nech S oznacuje stucet ¢isel
na tychto m vybratych loptickdch. Najdite stredni hodnotu a disperziu ndhodnej
veliciny S. (Mozete pouzit vzorec Y i i* =n(n+1)(2n+1)/6.)



