Priklady z pravdepodobnosti a Statistiky (KAMS , FMFI UK)

7 Nezavislost nahodnych premennych a
korelac¢ny koeficient

Priklad 7.1. V urne su lopticky s ¢islami 1,2, 3. Z tejto urny vyberieme (naraz,
t.j. systémom bez navratu) dve lopticky s ¢islami X (lopticka v Tavej ruke) a Y
(lopticka v pravej ruke). Najdite korelacny koeficient ndhodnych premennych X,
Y.

Priklad 7.2. Vo vrecku st 4 karticky, pricom na dvoch z nich je napisané ¢islo
1 a na zvysnych dvoch je napisané ¢islo 2. Z vrecka nahodne vyberieme prva
karticku a po chvili ndhodne vyberieme druhu karticku (pred vyberom druhe;
karticky prva vybratu karticku do vrecka nevraciame.) Nech X znamena sucet ¢isel
na vytiahnutych kartickach a Y znamena rozdiel ¢isel na vytiahnutych kartickach
(t.j. Y je ¢islo na prvej karticke minus ¢islo na druhej karticke). Zdovodnite, preco

st premenné X a Y zavislé. Vypocitajte kovarianciu ndhodnych premennych X a
Y.

Priklad 7.3. Na intervale (0, 1) zvolime n bodov rovnomerne nahodne a navzajom
nezavisle. Uvazujme pevné p € (0,1/2). Nech X znamena pocet bodov, ktoré
padni do intervalu (0, p) a nech Y znamena pocet bodov, ktoré padni do intervalu
(1 — p,1). Najdite E(X), E(Y), D(X), D(Y), cov(X,Y) a korelacny koeficient
nadhodnych premennych X a Y.

Priklady na precvicenie

Priklad 7.4. Mame dve urny, pri¢om v oboch st 3 lopticky s ¢islami 1,2, 3. Z urien
vyberieme po jednej ocislovanej lopticke. Nech X znamen& minimum z dvojice
vylosovanych ¢isiel a Y znamend maximum z vylosovanej dvojice ¢isiel. Najdite
rozdelenie ndhodnej premennej X a nahodnej premennej Y. Vypocitajte korela¢ny
koeficient premennych X a Y. (Navod na zjednoduSenie riesenia: Ak U je ¢islo na
prvej vybratej lopticke a V' je ¢islo na druhej vybratej lopticke, tak U a V st
nezavislé a plati XY = UV.)

Priklad 7.5. Na intervale (0, 1) zvolime n bodov rovnomerne ndhodne a navza-
jom nezavisle. Uvazujme pevné p € (1/2,1) (TU nastala zmena od predoslého
prikladu). Nech X znamen4 pocet bodov, ktoré padni do intervalu (0, p) a nech Y
znamené pocet bodov, ktoré padni do intervalu (1 — p,1). Najdite E(X), E(Y),
D(X), D(Y), cov(X,Y) a korelaény koeficient ndhodnych premennych X a Y.

Priklad 7.6. Nech ndhodné veliciny X,Y maji rovnaki disperziu o < oco. a)

Ukazte, ze potom néhodné veliciny U = X +Y a V = X — Y maja nulova
kovarianciu; b) Ukazte, Ze ndhodné veliciny U = aX +bY a V = ¢X + dY maja
nulovi kovarianciu ak ad + bc = ac + bd = 0.



