Priklady z pravdepodobnosti a Statistiky (KAMS , FMFI UK)

11 Metdéda maximalnej vierohodnosti

Priklad 11.1. Nech Xi,..., X,, je ndhodny vyber z rozdelenia Bin(m,p), kde m
je zname a p € (0,1) je neznamy parameter. a) Ukazte, ze p, = % Yo Xije
odhad parametra p pomocou metédy maximélnej vierohodnosti.

b) Slovenské narodné divadlo predéva na jedno predstavenie 100 listkov. Pocas
poslednej divadelnej sezény sa mu podarilo vypredat vSetky predstavenia. Divak,
ktory si kupil listok, pride na predstavenie s pravdepodobnostou p € (0,1) bez
ohl'adu na predstavenie a divaci sa rozhoduju nezavisle. Satniari spocitali na 6smich
predstaveniach, kol'ko divakov naozaj prislo. Vysledky st dané tabulkou

predstavenie‘1‘2‘3‘4‘5‘6‘7‘8
# divakov | 9394 89| 91]90 |91 |95 |90

Odhadnite pravdepodobnost p, ze divak s listkom pride na predstavenie SND,
pomocou metdédy maximalnej vierohodnosti.

Priklad 11.2. Pre odhad maximalnej vierohodnosti p, = =" X; z Pri-
kladu 1(a) ukazte, ze a) E(p,) = p, t.j. P je nevychyleny odhad parametra p;
b) lim, 00 D(Pn) = 0, t.j. {Pn}5, je konzistentna postupnost odhadov parametra
p.

Priklady na precvicenie

Priklad 11.3. Nech Xj, ..., X,, je ndhodny vyber z rozdelenia Geo(p), kde p €
(0,1) je neznamy parameter. Ukazte, ze odhad p pomocou metdédy maximélnej

vierohodnosti je p = <.
=11

Priklad 11.4. Nech X;,..., X, s nezavislé ndhodné premenné, pricom X; ~
Pois(c;\), kde ¢; > 0 st zname konstanty a A > 0 je neznamy parameter. Najdite
odhad \, parametra A pomocou metdédy maximalnej vierohodnosti. Ukazte, ze An
je nevychyleny odhad A\ pre kazdé n € N.

Priklad 11.5. Nech X1, ..., X, je nahodny vyber z rozdelenia N (0, 0?), kde 6% > 0
je neznamy parameter. Najdite odhad <7A2n parametra o2 pomocou metoédy maxi-
mélnej vierohodnosti. Ukazte, ze {02,122, je konzistentna postupnost nevychy-
lenych odhadov parametra 2. Pomocka: Pre spojité nahodné premenné nemaxi-
malizujeme saéin pravdepodobnosti [[;_, P(X; = z;) — max,2, ale su¢in hustot
[T, fx,(z;) — max,>. RieSenie: o? = Ly X7



