Priklady z pravdepodobnosti a Statistiky 2 (KAMS, FMFI UK)

6 Viacrozmerné normalne rozdelenie

Priklad 6.1. Nahodny vektor (X,Y)T ma zdruZene normalne rozdelenie, pricom X ~
N(1,1), Y ~ N(0,1) a cov(X,Y) = 3/4. Oznacme Z = X — Y. Najdite E(Z) a D(Z).
Pomocou distribu¢nej funkcie ® rozdelenia N (0, 1) vyjadrite P[X > Y.

Priklad 6.2. Predpokladame, Ze vyska IQ v populdcii m4 normalne rozdelenie N (100, 15%).
Nezévisle nahodne vyberieme z populécie 2 osoby. Uréte pravdepodobnost, ze a) priemer
ich IQ bude pod 85, b) ich IQ sa budi od seba ligit o menej nez 15. Vieme, ze ®(1/v/2) ~
0,76025; ®(1) =~ 0,84134; ®(+/2) ~ 0,92135; &(2) ~ 0,97725, kde ® je distribucna funkcia
rozdelenia N(0,1).

Priklad 6.3. Nahodné premenné X a L st nezavislé, pricom X ma rozdelenie N(0,1) a L je
diskrétna nahodné premenna splhajica P(L = —1) = P(L = 1) = 1/2. Polozme Y = X L.
Dokazte nasledovné tvrdenia: a) Y ma rozdelenie N(0,1), b) X a Y st nekorelované, ¢) X
a Y nie st nezavislé, d) ndhodny vektor (X,Y)” nem4 dvojrozmerné normélne rozdelenie.

Priklady na precvicenie

Priklad 6.4. Vyjadrite P(]X —Y| < 1) pomocou distribu¢nej funkcie ® rozdelenia N (0, 1)
pre pripady a) X a Y si nezavislé nahodné premenné s rozdelenim N(0,1); b) (X, Y)T
mé zdruzene normalne rozdelenie, X,Y ~ N(0,1) a cov(X,Y) =1/2.

Priklad 6.5. Nech X a Y st nezavislé ndhodné premenné, obe s normalizovanym normaél-
nym rozdelenim. Definujme V = X+Y a Z = X —Y. Najdite stredni hodnotu, kovarian¢ni
maticu a hustotu nahodného vektora (V, Z)T. Zdovodnite, ze V a Z st nezavislé.

Priklad 6.6. Nahodny vektor (X,Y)? méa dvojrozmerné normalne rozdelenie, pricom
E(X) = px, E(Y) = py, D(X) = 0%, D(Y) = 0% a korelacny koeficient ndhodnych
premennych X a Y je p. Najdite hustotu nahodnej premennej X za podmienky Y = vy,
kde y € R. Presvedcte sa, ze vyslednéd podmienena hustota zodpoveda opét normalnemu
rozdeleniu a zistite, akii ma toto rozdelenie strednt hodnotu a disperziu.



