Priklady z pravdepodobnosti a Statistiky 2 (KAMS, FMFI UK)

7 Viacrozmerné normalne rozdelenie a rozdelenia od neho

odvodené

Priklad 7.1. Nech X a Y st nezavislé ndhodné premenné, X ~ N(0,a?), Y ~ N(0,?)
pre a,b > 0. Ozna¢me Z = (X — Y, X +VY,Y)T. Najdite rozdelenie ndhodného vektora Z.

Priklad 7.2. Ak X ~ N(0, 1), tak nahodna premenna Z = X? mé charakteristickt funkciu

definovant predpisom ¢z(t) = (1 — 2it)~'/? pre vietky ¢ € R. Pomocou tohto tvrdenia
napfste predpis pre charakteristicktt funkciu nédhodnej premennej Z, ~ x2, kde n € N.

Ukazte tiez, ze ak Z,, ~ x2,, kde m € N, je nezavisla so Z,,, tak Z,, + Z, ~ Xi+m.

Priklad 7.3. Pomocou definicii a tvrdeni z prednasok sa presvedcte, Ze rozdelenia Exp(1/2)
a x5 st identické.

Priklady na precvicenie

Priklad 7.4. Nech X a Y si nezavislé ndhodné premenné s rozdelenim N(0,1), nech
p € (—1,1) anech a = \/(1+p)/2, b = /(1 — p)/2. Definujme ndhodné premenné U,V
nasledovne: U = aX 4+ bY a V = aX — bY. Ukazte, ze nahodny vektor (U, V)T ma zdru-
Zene normalne rozdelenie, pricom U aj V' maja rozdelenie N(0,1) a korela¢ny koeficient
premennych U a V' je p.

Priklad 7.5. Nech X a Y st nezavislé ndhodné premenné, obe s rozdelenim N (0, 0?).
Vyjadrime vektor (X,Y)” v polarnych staradniciach (R, ¥)7, t.j. R = VX2 +Y2 a U je
uhol uréeny bodmi (1,0)7, (0,0)" a (X,Y)”. Najdite zdruzena distribu¢ni funkciu ndhod-
ného vektora (R, ¥)T. N4jdite margindlne distribu¢né funkcie a hustoty vektora (R, ¥)7.
Zdovodnite nezavislost R a .

Priklad 7.6. Nech Z, ~ x2, kde n € N. Uréte E(Z,) a D(Z,) pomocou a) vztahov
E(X?) =1, BE(X*) =3 pre X ~ N(0,1); b) charakteristickej funkcie ndhodnej premenne;
Z, (pozri priklad 7.2).

Priklad 7.7. Pomocou definicii a tvrdeni z prednasok sa presvedcte, ze Studentove roz-
delenie s jednym stupiiom volnosti a Standardizované Cauchyho rozdelenie (pozri priklad
5.3) st identické rozdelenia.

Priklad 7.8. Nech X ~ N,(u,X), kde X je regularna matica. Ukazte, Zze ndhodna pre-
mennd Z = (X — pu)TS (X — u) ma rozdelenie 2.



