Redukcia dimenzie dat — motivacia a obsah

Na predmete sa venujeme dvom hlavnym oblastiam, ktorych typické pouzitie je ako “po-
mocné” nastroje pre viacrozmerné statistické metédy / metddy strojového ucéenia: umoznuji
efektivnu reprezentaciu vystupov tychto metdd a efektivny vyber premennych do modelov.

Metody extrakcie premennych

Ak mame ddta, ktoré maji vela premennych (napr. pre Tudi: vek, prijem, pocet deti, pocet
rokov vzdelania, . . .), tak castokrat ich mézeme chciet dobre reprezentovat mensim mnozstvom
premennych. Typické dovody su:

e Vykreslenie: ak chceme na obrazku vidiet, ako sa z pohladu nameranych dét ligia muzi a
7zeny, alebo ak chceme vykreslit ddta spolu s vystupmi nejakej metédy (klasifikdcia firiem
na zbankrotované/nezbankrotované, rozdelenie Tudi do niekolkych zhlukov, ...). To je
celkom bezproblémové, ked maji déta iba 2 premenné (vykreslime “ofarbené bodky”
do 2-rozmeru), ale ak je premennych napr. 10, tak by sme potrebovali 10-rozmerny
obrazok.

e Zabranenie pretrénovaniu: ak je v modeli privela premennych, moze dojst k pretrénovaniu
(overfitting), ¢o znamend, ze sa model prilis prisposobi existujicim ddtam a potom nevie
velmi dobre predikovat.

Preto boli vyvinuté metddy, ktoré skonstruuju mensi pocet novych premennych na zaklade
uz existujucich (napr. najdu najinformativnejsie kombindcie veku, prijmu, poc¢tu deti, poctu
rokov vzdelania, . ..) tak, aby stale celkom dobre reprezentovali povodné déta.

Metdédy: metéda hlavnych komponentov (PCA - principal component analysis), faktorova
analyza, projekcné sledovanie, mnohorozmerné skalovanie, Isomap, t-SNE, autoencoders.

Metoédy selekcie premennych (vyber premennych do modelu)

Pribuzny problém je, Ze mdme napr. 10 vysvetlujicich premennych v linedrnej regresii a
aby sme zabranili pretrénovaniu, do modelu nezahrnieme nutne vsetky. Tentokrat teda ne-
konstruujeme nové premenné, ale metédy urcuji, aku sadu z existujicich premennych je
idedlne zobrat. Metédy budi pravdepodobne demonstrované na linedrnej regresii, ale vicsina z
nich je priamo aplikovatelna a aplikovdvana aj v inych predikénych a klasifikaénych metédach.

Metédy a témy: doprednd a spitnd selekcia (s pripomenutim informaé¢nych kritérii);
trénovacia, validacna a testovacia vzorka; krosvalidacia; penalizacie v modeloch: hrebenova
regresia a Lasso.

Ak vyjde ¢as, tak sa stru¢ne zoznadmime aj s trefou oblastou: metddy vyberu podvzorky
(subsampling), ktoré riesia problém, ked mame privela pozorovani (ludi/firiem/objektov . ..)
— typicky privela v zmysle, Ze s ndslednymi modelmi sa pocita¢ nezvlada vysporiadat v roz-
umnom ¢ase. V takych pripadoch je moznym rieSenim prave vyber iba ¢asti pozorovani (pod-
vzorka), ktoré by ale mali byt informativne alebo reprezentativne.



