Priklady na precvicenie

Riesenia prikladov si zapisané velmi skratkovito: sliZia na kontrolu, nie na “vzorovi odpo-

755

ved”.

Priklad 1. Podavame 5 Iudom 5 druhov liekov a meriame ich tlak y;. Médme teda model
yi=Ti+p+e (1=1,...,5), kde 7; je vplyv iteho lieku a p je intercept.

a) Zapiste model ako y = X[ + ¢.
b) Je 11 — 73 odhadnutelné? Ak 4no, vypocitajte ™ — To.
c) Aké q''7 (pre q € R%) stt odhadnutelné? Vyjadrite (;T\T pre odhadnutelné q” 7.

d) Zodpovedajte a)-c) pre situdciu, ked kazdy liek poddme 2 Tudom, teda ked mame celkovo
10 merani.

—

Riesenie: a) X = (I5,15), b) dno, 7 — 75 = y1 — ¥, ¢) také, ze >, ¢; =0, d)

(1)
T — Ty = 1 — 2, kde ¢; je priemer ypsilonov zodpovedajicim meraniam, v ktorych sme podali

ity liek; 77 je odhadnutelné ak >, ¢; = 0.
Priklad 2. Nech y; = 1 + foz; +&; (i = 1,2,3,4) a Var(e) = 0?°W, kde

3 2 00
2 2 00
W= 0010
00 0 2
a x;,1; st dané tabulkou:
Z; -2 -1 1 2
ul2 13 2°

Vypocitajte B Mozete vyuzit fakt, Ze W vieme blokovo invertovat:

1 -1 0 0
o -1 320 o0
Wo=10 0 1 o
0 0 0 1/2

Riesenie: § = (24/27,31/27)7.

Priklad 3. Vyjadrite gama rozdelenie v exponencidlnej triede a na zaklade toho urcte jeho
strednt hodnotu a disperziu. Pri vhodnej parametrizacii plati, ze y ~ Gama(u, v) ak

Flylp,v) = ﬁ (g) e

pricom g je parameter zaujmu a v je rusivy parameter.
Riesenie: p = v~ (d4 sa aj priamo ¢ = v a upravit a, c), § = —1/u, a(p) = ¢, b(f) =
—In(=0), c(y, ¢) = =In(T'(¢™")) —¢ " In(p) + (¢7" = ) In(y). E(y) = u, D(y) = p*/v.



Priklad 4. Vyjadrite inverzné gaussovské rozdelenie v exponencidlnej triede a na zdklade
toho uréte jeho stredni hodnotu a disperziu. Plati, ze y ~ IG(u, \) ak

A Ay =)
omyr) ( 2u2y

f@Ww):( )

pricom g je parameter zaujmu a A je rusivy parameter.
Riesenie: 0 = 1/u% ¢ = X\ (d4 sa zobraf aj ¢ = A7! a upravif a, c), a(p) = —2¢p7 1,

b(h) = 21/0, 1
) = — 2 + 2

1
~3 In(27y?).

E(y) = p, D(y) = p*/ .

Priklad 5. N§jdite kanonicky link pre GLM, kde y; ~ IG(u;, \). Vyjadrenie inverzného
gaussovského rozdelenia v exponencialnej triede ziskate z Prikladu 4.

Riesenie: g(p) = 1/p?, teda link: p; = 1/+/x1 8.

Priklad 6. Nech A € R™" je symetrickd a nech f(x) = Ax a g(x) = x’ Ax pre x € R™.
Vypocitajte

of og 0
oxT’"  0Ox 0xoxT”
Riesenze: of 5 P
g g
— =A< =2A — = _ =2A.
oxT T0x N OxOxT
Priklad 7. Nech A € R™*"™ 4
323
fx)=| [,
322,
kde x € R™ a z = Ax. Vypocitajte
of
oxT’

Riesenie: 6diag(Ax)A.

Priklad 8. Uvazujte model
y; = In(0z;) + &;

pre 0 € [1,00), pricom merania st dané tabulkou:
yi |2 4

~ A ~

b) Situdciu vykreslite. Teda vykreslite S, y, (), y — n(6), L(6) a R(6).

a) Vypocitajte 6.

c¢) Urcte, ¢ sa z modelu dd vhodnou reparametriziciou (substiticiou v parametroch, a
pripadne aj v z alebo y) spravit linedrny model. Ak dno, najdite # pomocou linedrneho
modelu. Ako stvisi odpoved na tiito otdzku s obrdzkom (b)?

Riedenie: a) 0 = exp((6 —In3)/2), c) Aqo, prislusny model je yf = 8+ ¢;, kde § = In(0) a
yi =y, — In(z;). 8= (6 —1n3)/2 a teda 0 je (pochopitelne) rovnaka ako v (a).

Priklad 9. Mame model 0
1

:02+$i

Yi + &

a namerali sme:



zi |1 1 5 10 10
yi |7 6 4 1 3°
Vypocitajte M(6) a vyjadrite ju aj pomocou ) .
Riesente: M(0) = A(1,6) + A(5,0) + A(5,0) + A(10,0) + A(10,0), kde

. (92 + 33>_2 —91 (92 + ZL‘)_3

A0 = g0y + 1) 62(0, + 2).

Pomocou ) . M() = A(1,0) + 2A(5,0) + 2A(10,0) = > .. n(x)A(z,0), teda X =
{1,5,10}, n(1) = 1, n(5) = 2 a n(10) = 2.



