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hypotézy

» liek je efektivny vs nie je
» data st z N(0,1) vs nie sa
» vyucbova metéda 1 je lepsia ako metdda 2 vs nie je

» minca je vyvazena vs nie je (minuly tyzden)



testovanie hypotéz o parametri

» nulova hypotéza vs alternativa
Hy:0€0q vs H;:0c0Oq

» medzi Hy a H; sa rozhodujeme na zaklade pozorovanych dat
= Statistika
» ¢ = napr. stredna hodnota, disperzia

> ©Op,O; C © = parametricky priestor (pripustné hodnoty
parametra)



testovanie hypotéz o strednej hodnote

» motivacia: zaujima nas, i je priemerna vyska 35 rocnych
muzov na Slovensku rovna 185 cm (vieme, Ze vyska 35 r.
muzov ma N(u,o?))

» nahodny vyber z N(p, 0?)
X17X27X37 s 7Xn

» hypotéza
Ho:p=po vs Hi:p# o
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normalne rozdelenie, 0 zndme

P> testova Statistika
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» Hy zamietame, ak je Z prilis velké alebo malé

|Z| < Za
2



cvicenie

» nalitajte data adm_ data.csv, ktoré obsahuji informacie o
Studentoch hlasiacich sa na univerzitu

» testujte hypotézu o tom, Ze pravdepodobnost prijatia na
univerzitu je pre ziadatelov vy3Sia ako 50% za predpokladu, ze
data si z normalneho rozdelenia a disperzia je 0,02
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normalne rozdelenie, 0 nezndme

P> testova Statistika
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» Hy zamietame, ak je T prilis velké alebo malé

T —

[T| <ta(n—1)



cvicenie

» testujte hypotézu o tom, Ze pravdepodobnost prijatia na
univerzitu je pre ziadatelov vyssia ako 50% za predpokladu, ze
data sd z normalneho rozdelenia a disperzia je neznama
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nie normalne rozdelenie, 0 nezndme

P> testova Statistika

» Hy zamietame, ak je T prilis velké alebo malé
|T| < Za
2

alebo
|T’ < t%(n — 1)



dvojvyberové (parametrické) testy

» dva nezavislé datové sibory
» muzi/zeny, jedna trieda/druha trieda, zdravi/chori

» signifikantny rozdiel medzi dvoma skupinami



dvojvyberovy z-test

» motivacia: zaujima nds, i je priemerna vyska 35 rocnych
muzov na Slovensku rovnaka ako Zien (vieme, Ze vyska 35 r.
muzov ma N(ux,o?) a zien N(uy,o?))

» nahodny vyber z N(ux, o?)

X1, X2, X3,..., Xy
» nahodny vyber z N(uy, 0?)
Yla Y2> Y3>"'7 Ym

» normalne data, nezavislé, 2 zname, rovnaké v oboch stuboroch
» hypotéza
Ho :pux =py vs Hi:px #py



dvojvyberovy z-test

P> testova Statistika

» Hp zamietame, ak



dvojvyberovy t-test

» nahodny vyber z N(ux,o?)

X1, X2, X3,..., Xp
» nahodny vyber z N(uy, o?)

Y1, Y2, Ya,...y, Y

» normalne data, nezavislé, o2 nezname, rovnaké v oboch
stboroch

P> testova Statistika
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Welchov t-test

» nahodny vyber z N(,ux,ai)
X1, X0, X3,..., Xy
» nahodny vyber z N(,uy,a%/)
Yi,Y2,Y3,..., Yy

» normalne data, nezavislé, 0% # 02 nezndme

P> testova Statistika
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» Welchov t-test: - asymptoticky, rozumny pocet dat sa ocakava
aj pri normalite (n, m > 5) pre ~ t(v) - slabsi ako t-test
» navod:

2 2

0% = 0y zZname — z-test
. ano o*f( = a%, nezname — t-test
normalita

a§< #+ 0%, nezname — Welchov t-test
nie — Welchov t-test



F-test rovnosti disperzii

» nahodny vyber z N(u1,0?)
X1, X0, X3,..., X,
» néhodny vyber z N(up,03)
Y1,Y2,Ys, ..., Yn

» normaélne data, nezavislé, ai,a% nezname
P> testova Statistika
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