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II. PRILOHAA

Definicia:

Definicia:

Lema:

Definicia:

(Markovovsky proces)

Proces {X ,} sa nazyva Markovovsky, ak pre

tel’

Vne N,n>2,Vt, <t <---<t,eT,Va,,...,a, ,.i,j € R plati, Ze:

P(X, =iX, =/ X, =a,....X, =a)=PX, =ix, =/

h

(Wienerov proces)

Nech W, je Markovov proces, f je Cas, dtf je maly Casovy interval a dW,

zmena hodnoty W, za interval df. W, sa nazyva Wienerov proces, ak plati:

o dW, =gdt, kde & je ndhodnd premennd so Standardizovanym

normalnym rozdelenim N(O0, 1)

e hodnoty dW, su pre 'ubovol'né rozne intervaly dt nezavislé.

e trajektorie realizacii su spojité.
Z prvej vlastnosti vyplyva, Ze aj dW, ma normalne rozdelenie so strednou
hodnotou 0 a varianciou df. Z druhej vlastnosti vyplyva, zZe ide o Markovov

proces.

(Itoova lema)
Nech x je Itdov proces pre ktory plati dx = u(x,)dt + o(x,t)dW, a f(x,t) e C'

je hladka funkcia. Potom prvy diferencial funkcie fje dany vztahom:

A dx + (g +10'2(x,t) azf)dt

df =L
y ox o 2 ox?

(Diracova o-funkcia)

Nech CD(x) je I'ubovol'na spojite diferencovatelna funkcia. Potom Diracova

d-funkcia je dand vztahom:

_°]5(x)q>(x)dx — 0(0) Vo(x)e C'(R)
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Definicia: (Heavisidova funkcia)
Heavisidova funkcia H(x) je definovana vztahom:

0 x<0

H(x)= 1 x>0

Z definicie vidno, Ze plati: I5 (£)dé = H(x), alebo inverzne H'(x)=&(x).
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Ill. PRILOHAB

Odvodenie ukazovatel'ov (tzv. greeks) europskej call opcie na akciu vyplacajucu

spojity dividendovy urok. Odvodenie pre put opciu je analogické.

Explicitné rieSenie Black-Scholesovho modelu:

V.., (S.t)=ePTsd(d, ) - Ee " d(d, ), kde

6\ ¢ 2 232
[m‘f) +2lnL[r—l)—o-—J(Y'—t)+[r—l)—o-—J (r-t)
L I3 2 2

Fo D=1 1 . 202(1—) _

[lll%JerZhl%[r—D—%z](T—l)+[r—D—%2]2 (7=t P+(r=D)T-1)* 202

= E 1 e 207 (7'71) —

G\ ¢ 2 232
[m;) +2lnL[r—l)—o-—J(Y'—t)+[r—l)+o-—J (1)
I3 I3 2 2

_E 1 ef 20%(T—1) _

S
2(r=t)2mn =
o*( )nE

= E(D’(dl)e 0 = ECD’(dI) :SCD’(dI)

ty | va
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Odvodenie delta:
v, bl o\ Od s od,
3= Dt _ o0 ){q)(dl)+SCD (dl)a—Sl}—Ee ) 2

_ efl)(l'ft)q)(d )+ e P05’ (d )—— SO’ (dl)e*/)(yzr)q)'(dz )% =

_ ef/) 1—t) (d )
Odvodenie theta:
® = ag—;d _ ef/)(y'fr)D.Sq)(dl )+ efl)('/'fz)Sq);(dl )%_Eer('/'r)rq)(dz)_
. od 1
—E 77(/7!)@! d 1 =
¢ ( 2)( ot GZ«/T—IJ
7/)(/ z)D SCD(d )_'_ef/)/ - SCD (d od, _ Ee *F(T*f)rq)(dz)_
ad, P 1
—S®'(d -D(r-t) Y“1. —S®'(d o) 1
(d))e ot (@ ) N

' —D(1~t)
__S¥ldJoe ™ e "D SO(d, )~ rED(d, )0

2T —t

Odvodenie gama:

0Vey _OA _ O od
=9 Ve _ 02 D) d e PN (g )2 =

~ e—D(T—I)(D/(dl)
SoNT -t

Odvodenie vega:

A= aVccd _ ef/)('/'fr)ScD,(dl )% r(r t)cD {__ T — J
oo oo
D050/ (d, ) 1 _ o P s (d, )_+sq> (d,)e 0T~ =

= e PUISO(d WT -1
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Odvodenie rho:

p= Tt = P50(d,) g B (T~ rYold,) - Ee ()
or or or
= e "5 (d, )% + Ee”" "I - 1)o(d, ) - SD'(d, )e ) % -
r r

_ BT - 1)a(d,)
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