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Abstrakt

Modely vypocitatelnej vSeobecnej ekonomickej rovnovahy (CGE modely), st
v nasich podmienkach konstruované a aplikované uz niekolko rokov. CGE
st makroekonomické modely, zalozené na mikroekonomickych predpokladoch
a predpokladu optiméalneho sprévania sa subjektov na trhu. Cielom mojej
diplomovej prace je samostatne zostavit a naprogrmovat jednoduchy CGE
model, popisujuci ekonomiku Slovenskej republiky za danych predpokladov a
aplikovat niekolko demonstrativnych scenérov.
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Uvod

Teoretickym zékladom modelov vSeobecnej ekonomickej rovnovahy (Compu-
table General Equilibrium model, CGE model) je tedria mikroekonomickej
rovnovahy. Vznik tedrie sa datuje k roku 1874 a jej autorom bol franctuzky
ekoném Leon Walras. Prave on polozil zakladny kamen tedrii vseobecnej rov-
novahy, ked zformuloval Walrasov zakon (porzi [3]).

Walrasov zakon: Ak trhy okrem jedného trhu su v rovnovdhe, tak vsetky trhy
musia byt v rovnovdhe a ekonomika sa nachddza vo vSeobecnej rovnovdhe.

Podla Walrasovho zakona nemdze existovat jednostrannd nerovnovaha na
trhoch ekonomiky. Napriklad ak na trhu prace je previs dopytu, ¢o znaci ne-
zamestnanost, tak musi existovat nerovnovaha v ekonomike aj niekde inde,
ktora ju vyrovnava v podobe previsu ponuky na trhu tovarov.

Inymi slovami, celkové nadbytky ponuky a dopytu sa na vsetkych trhoch eko-
nomiky navzajom vybilancuji a ekonomika sa nachadza vo vSeobecnej rovno-
vahe.

V roku 1954 bola zformulovand panmi Arrowom a Debreuom moderné
verzia teorie. Najvacsi rozmach zazili modely v polovici semedesiatych rokov
dvadsiateho storoc¢ia. Zaslizli sa o to medzindrodné instittcie (napr. Sve-
tova banka, Medzindrodny menovy fond), ked zostavili modely na tGétovnej
zékladni rozvojovych krajin. CGE vdadia za popularitu aj technologickému
pokroku v oblasti vipoctovej techniky. Dalsim dévodom je fakt, Ze ako datova
zékladna sluzi jedna tabulka obsahujica tdaje o ekonomike za kratke casové
obdobie - zvic¢sa jeden rok. Analyza pomocou CGE ma oproti analyzam za-
lozenym na rozsiahlejsich ¢asovych radoch vyhodu v takzvanej SAM matici.
Problematike datovej zakladne sa podrobnejsie venujem v kapitole ,2 SAM
matica“.

V poslednych rokoch sa modely implementuji do analyz dopadov nemar-
ginalnych zmien v enviromentalnej, zahrani¢no-obchodnej, polnohospodarske;
a danovej politike. Zvicsa sa konstruuju v dvoch réznych ¢asovych tirovniach.
Komparativno-staticky a dynamicky model. Druhy spomenuty je naroc¢nejsi
na konstrukciu, a preto som si zvolil ako ciel mojej diplomovej prace konst-
rukciu len komparativno-statického modelu.

Komparativny princip sa vyuziva na modelovanie dosledkov exogénych
Sokov a zmien politik pri predpoklade ceteris paribus. Takto zostrojené mo-



dely abstrahuji od chapania casu ako aj od trajektorie prechodu ekonomiky
z jedného rovnovazneho stavu do druhého v stredno az dlhodobom horizonte.
Vyhodou komparativno-statického pristupu je jednoduchost modelového apa-
ratu. Postihom za zjednodusSenie je nemoznost konfrontécie vysledkov modelu
so skutoc¢nostou. Tym padom sa aj tazko identifikuji odchylky napocitanych
vysledkov. Paradoxne prave konfronticia vysledkov pocitania je ukazovatel
kvality modelu, ktory by mal napoméhat pri jeho skvalitiiovani a doladovani.



1 CGE model konstrukcia

Prvym krokom pri konstrukeii je stanovenie si ciela skimania. Od tohto roz-
hodnutia zavisi takzvané agregovanie datovej zakladne. Po vhodnom agre-
govani SAM matice prechadzame ku zostavovaniu modelu. Nasleduje zadefi-
novanie rovnic vyplyvajicich z optimalneho spravania sa subjektov na trhu.
Nésledne nakalibrujeme behavioralne parametre v modeli a spistame model
pre kontrolu spravnosti nastavenia vztahov v CGE.

2 SAM matica

V CGE modeloch tvori datova zakladnu stvorcova matica. Reprezentuje ju
SAM (Social Accounting Matrix) matica, ktora zahftia nominalne toky v eko-
nomike za uréité ¢asové odobie, kde stipce predstavuji vidavky a riadky prij-
my daného sektora. V. SAM platia nasledovné pravidla:

1. princip input-output tabulky, t.j. vydavky penaznych prostriedkov jed-
ného subjektu s zaroven prijmami iného subjektu

2. princip narodného uctovnictva, t.j. suma déchodkov urcitého subjektu
sa vzdy rovna jeho vydavkom

SAM maticu tvoria udaje z réznych zdrojov. Jedna je publikacia Statis-
tického tradu, kde st uvedené tdaje o sektoroch vyrobkov a sluzieb (t.j. me-
dzispotreba sektora, konecna spotreba doméacnosti a vlady, investice, export a
import) ako aj ucet tvorby déchodkov. Druhou publikdciou st Narodné tcty
SR, odkial ¢erpame informécie o rozdeleni a pouziti déchodkov a kapitalo-
vy ucet. Ak v SAM matici rozliSujeme komodity a aktivity, potom je ucet
produkcie popisany tabulkou dodévok a pouzitia. V pripade opacnom, ak
nerozlisSujeme komodity a aktivity, ucet produkcie popisuje input-output ta-
bulka. SAM matica obsahuje Standartne nasledovné ¢ty z narodnych acétov:
ucet vyrobkov a sluzieb, tcet produkcie, cet tvorby déchodkov,icet rozdele-
nia a pouzitia déchodkov, kapitalovy ucet a tcet zahranicia.

Subjekty v SAM matici sa daju agregovat podla odvetvovej klasifikicie
ekonomickych ¢innosti (OKEC) do niekolkych zdkladnych sektorov: polno-
hospodéarstvo, tazba nerastnych surovin, priemysel, vyroba a rozvod elektriny,
stavebnictvo, obchod, doprava a spoje, finan¢né sprostredkovanie, prenajom



nehnutelnosti, podnikatelské ¢innosti, verejnd sprava a obrana, povinné so-
cidlne zabezpecenie, vzdelavanie, zdravotna a socidlna starostlivost a ostatné
verejné sluzby. Samozrejme, ze subjekty sa agreguji do mensich skupin, ¢i
dezagreguji na podrobnejsie sektory podla potreby tvorcu CGE modelu.

3 Zakladné principy modelu

Modely vypocitatelnej vSeobecnej rovnovahy st modelmi simulujicimi spré-
vanie a vzajomné interakcie jednotlivych ekonomickych subjektov na trhoch.
CGE st makroekonomické modely, zaloZzené na mikroekonomickych predpo-
kladoch a predpokladu optimélneho spravania sa subjektov na trhu (pozri[3]).
Zvycajne su stavané na neoklasickom a keynesianskom pristupe. Pristup ne-
oklasicky uvazuje plnt zamestnanost, naproti comu pristup keynesidnsky pri-
pusta nezamestnanost v ekonomike. Prevazne sa vSak pouziva neoklasicky
pristup.

Dalej predpokladédme dokonalt konkurenciu na vsetkych trhoch ekonomi-
ky. Sektory rozlisujeme na zaklade ich vlastnosti na sektory produkéné, sek-
tory konecnej spotreby (domécnosti, vlada a investicie) a sektor zahranicia.
Produkéné funkcie s konstatnymi vynosmi z rozsahu popisuju prvé spome-
nuté sektory. Domacnosti, vldada a investicie st charakterizované funkciou
uzitoCnosti, taktiez s konstatnymi vynosmi z rozsahu. Z uvedenych funkcii sa
nasledne vygeneruje podmieneny dopyt a ponuka jednotlivych sektorov. Pred-
poklad dokonalej konkurencie (ziaden sujekt na trhu nemoze ovplyvnit vysku
ceny) a vSeobecnej rovnovahy na trhoch transformujeme do rovnic nulovych
ziskov firiem, rovnosti dopytu a ponuky na trhoch. Systém rovnic uzatvaraju
rovnice rozpoctovych ohraniceni sektorov konec¢nej spotreby.

V CGE modeli nazov , komparativno-staticky model“ znamend skutoc¢nost,

Ze porovnavame stav ekonomiky v povodnom rovnovaznom stave s rovnova-
Zznym stavom po zavedeni Soku do ekonomiky. Zavedenie cien do modelu ma
zmysel ak ich vzdjomne porovname. Z toho dévodu urcime jednu cenu ako
,numeraire“, vzhladom na ktori sa ostatné ceny budi porovnavat.
Medzi zékladné principy radime aj predpoklad o jednej domacnosti. Cize do-
maécnosti ako také sa nerozdeluji do roznych skupin ako napriklad produkéné
sektory. St zovieobecnené do jednej reprezentativnej domacnosti. Dalej uva-
zujeme rovnako kvalifikovani pracovnu silu, odmeny zamestnancom v celej
ekonomike sa rovnaju, firmy spotrebuvavaju na produkciu pracu, kapital a
komodity, kde kazda jednotka kapitalu je rovnako efektivna a nakaldy na nu
st rovnaké, vyrobné faktory si dokonale mobilné.



3.1 Teoria firmy

Kazda firma na trhu vyraba iba jednu komoditu. Spréavanie firmy v CGE
modeloch popisuje produkéné funkcia, ktora odraza jej technolégiu (pozri[9]).
Produké¢na funckia priradi kazdej variante vstupov maximéalny mozny vystup.
KedZe firma sa sprava optimélne, preto maximalizuje svoj zisk pri minimali-
zovani nakladov.
V produkénej funkcii predpokladdme N vstupov X; (i = 1,...N) nazyvané
komodity, urc¢ité mnozstvo prace L a kapitalu K na vyprodukovanie vystupu
Y. Primarna tiloha maximalizacie zisku sa prevadza na dualnu tlohu minima-
lizacie nékladov odkial, dostdvame podmienené dopytové funkcie odvodené
z produkénych funkcii. Podla elasticity substitiicie! rozlisujeme produkéné
funckie:

Cobb-Douglasovu s elasticitou substiticie = 1,

Lentieffovu s elasticitou substitucie = 0,

CES (Constant Elasticity of Substitution) s elasticitou substitucie

v rozmedzi 0 az 1.

Podmienena dopytova funkcia odvodena z Cobb-Douglasovej produkénej fun-
kcie v i-tej firme ma nasledovny tvar(pozri[9]):

~ s n
X, = —L
J fij -

P
AT
[

kde jednotlivé parametre predstavuju

X; — dopyt po j-tej komodite

Y — produkcia firmy,

P — vektor cien komodit,

7 a o, st behavioralne parametre, plati Y . ; o; = 1.

V CGE modeloch méZeme uvazovat aj o vnorenych produkénych fun-
kcidch, ktoré rozdelia produkciu na dva imaginarne produkéné sektory(pozri[3]).
Vyhodou oproti klasickej produkénej funkeii YV = f(K, L, X1, Xs, ... Xy ) je mo-
znost volby rozdielnej elasticity substiticie (Cobb-Douglas, Leontieff, CES)
pre vnorené produkéné funkcie. Produkcia v sektore sa rozdeli na pridant
hodnotu VA = s(K, L) zahffiajicu pracu a kapital a medzispotrebu

!Elasticita substittcie prestavuje podiel zdmeny vstupov na vyprodukovanie rovnakého
mnozstva vystupu

10



IC = h(Xy, Xy, ...Xy) pozostavajiucu z komodit. Tvar produkénej funkcie s
vnorenymi prodkukénymi funkciami moze zodpovedat aj tvaru nasledovného
prikladu

Y = Leontieff(Cobb-Douglas(/X, L),Leontieff(X;, Xs, ... Xy))

3.2 Teoria spotrebitela

Do tejto kategorie spadaju ako doméacnosti, vlada, podniky a investicie. Ich
spravanie v modeli je opisané funkciou uzito¢nosti. Spotrebitel optimalizuje
svoj uzitok za danych rozpoctovych ohraniceni, ktoré st definované vlastnymi
prijmami a cenami statkov na trhu.

Riesenim tulohy maximalizacie Gzitku dostdvame podmienené Marshalovské
dopytové funkcie, ktoré predstavuju optimalne mnozstva spotreby statkov.
Pre i-tu doméacnost méa nasledovny odmienené dopytové mnozstvo tvar

H; = H;(M* P),

kde

M — symbolizuje prijem domécnosti.

Priméarna tloha maximalizacie tzitku sa zvicsa prevadza na dualnu tlo-
hu minimalizacie nakladov. Definuje sa pritom virtualny sektor blahobytu
domacnosti, vlady a podnikov. Pre sektor domécnosti ma nas zadefinovany
celkovy blahobyt tvar

TH = U(Hl, ceey HN)

kde

u(Hy, ..., Hy) — predstavuje uzitok zo spotrebitelovych preferencii .

3.3 Dane

Tieto prijmy vlady sa v redlnej ekonomike postavené na zlozitom principe.
V CGE modeli komplexné pravidla na dane trochu zjednodusime. Uvazujme
elementarnejsi systém prijmov vlady, a sice berme do tivahy dane odvadzané
zamestnavatelom za zamestnancov alebo spotrebné dane na tovary.

Prvé spomenuté sa vztahuji na mnozstvo prace a zaroven aj na jej cenu.
Zéavisia od po¢tu zamestnancov pracujucich pre zamestnavatela v danom sek-
tore a od vysky mzdy, ktorti za odvedent pracu poberaji. Cize produkény
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sektor nakupuje pracu za cenu

w? = w(1+tF),
kde
w? — je cena prace,
w — je mzda zamestnanca,
tl' — dan za pracu.

Dalsie st spotrebné dane na tovary platené domacnostami. Celkova hodno-
ta vybrata pre vladu zavisi od spotrebovaného mnozsta a nie od ceny tovarov.
Cenu, ktoru platia spotrebitelia pri nakupe komodit postihnutych touto damnou
vypocitame nasledovne

PP =P +1§
kde

PJB — je cena komodity pre spotrebitela,
P; — je cena predajcu,
tjG — je spotrebna dan.

Kalibracia dani v modeli spociva v nacitani prislusnych tidajov o objeme
vybratej dane v jednotlivych sektoroch a naslednym dopocitanim samotne;j
sadzby dane.

3.4 Zahranicie
3.4.1 Import

Problematika zahranicia sa modeluje v CGE modeloch formou Armingtonovej
ponuky na domécom trhu. Tento pristup modelovania zahranicia spociva v
rozdeleni domacej produkcie na produkciu uréent pre domaci trh a pre vyvoz
za hranice krajiny. Delenie produkcie na dve casti je spdsobené odlisSnymi
charaktermi komodit a tiez cenami domacich a zahrani¢nych komodit. Domaci
spotrebitel sa snazi minimalizovat svoje naklady pri kiipe komodit, preto berie
do tvahy cenu domacej a zahrani¢nej produkcie. Celkova ponuka komodit
na domacom trhu je modelovand CES funkciou ako suma celkovej produkcie
pre domaci trh spolu s celkovym objemom importu. Takto tvorenu ponuku
nazyvame ponuka pre domaci trh. Funkcia CES méa nasledovny tvar

DS; = ;(a;DPY + (1 — a;)IM;")%, 0; < 1A g; #0,
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kde

DS; — je celkova ponuka komodity j na doméacom trhu,
DP; — je doméca produkcia urcend pre doméci trh,
IM? ~ je celkovy import komodity.

3.4.2 Export

Pri exporte vychadzame taktiez ako pri importe z Armingtonovho konceptu.
Doméci producenti vyrabaju ¢ast produkcie uréenti pre domaéci trh a cast
urcent na export. Na zreteli maji pritom maximalizaciu zisku z predaja
komodit. Modelovanie delby prodkucie na domaci trh a export sa zapisuje
pomocou CET funkcie tvaru

Y' = 5(:DP% + (1 — a;) EX)e | g, > 1,

kde

Y? — je celkové produkcia domécej komodity,
DP? — je produkcia uréend pre domaéci trh,
EX? — je produkcia uréend na export.
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4 CGE na pode Slovenskej republiky

CGE modely st v nasich podmienkach konstruované uz niekolko rokov.

V nasledujicich riadkoch sa budem snazit spomentut niekolko hlavnych apli-
kacii tejto kvantitativnej ekonomickej analyzy. Zameriam sa hlavne na prob-
lematiku, ktoru riesitelia aplikdciami sktimali, na naznak rieSenia konstrukcie
modelov a pripadne prezentovanie hlavnych vysledkov.

4.1 Vstup SR do EU

Vstup Slovenskej republiky do Eurépskej Unie prinaga prirodzent potrebu od-
hadntf a kvantifikovat mozné dopady na slovenski ekonomiku. Pre tento tcel
boli zvolené prave CGE modely (pozri[8]).

Datova zakladnu reprezentovala SAM matica z roku 1998. Na odhadnu-
tie dopadov vstupu SR do EU bola v modeli zvolené nasledujica Struktura:
produkcia bola agregovana do 6smich komodit, sektor domécnosti je agrego-
vany do jednej reprezentativnej domécnosti, sektor vlady je popisovany ako
jedna entita, sektor zahranicia je dezagregovany do troch skupin (krajiny EU,
kandidatske krajiny a zvySok sveta).

Rovnice v modeli maja tvar: produkéné sektory - Cobb-Douglasova produ-
kénd funkcia, import a export - CES funckia, funkcia uzito¢nosti domécnosti -
Cobb-Douglasova produkéna funkcia, funkcia uzitocnosti vlady- Leontieffova
produkénd funkcia, funkcia uzitocnosti investicii - Cobb-Douglasova produk-
¢na funkcia.

Vstup SR do EU bol modelovany Sokmi: zmenamy v DPH, spotrebnej da-
ni, dani z importu v stlade s EU, zmenou s sadzbe tarif na nas export, zmenou
v prijmoch fyzickjch a pravnickych osob, &istych prijmov z EU a nakladov pre
enviromentalne zmeny.

Z vystupov modelu riesitelia prisli k niekolkym zaujimavym vysledkom.
Ako priklad uvadzam: signifikantny narast produkcie v sektore polnohospo-
darstva, potravinarskom priemysle a vyrobe priemyslenych produktov. Narast
produkcie sa mal objavit aj v sektore netrhovych sluzieb a sektore tazby ne-
rastnych surovin. Signifikantny narast obchodu s élenskymi krajinami EU.
Dodatoc¢ny rast HDP bol prognézovany na 0,8 percent a mnohé iné. Vplyvy
vstupu sa nedostavia ihned, ale vyhody prevazia néklady.
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4.2 Studia dopadu priamych zahrani¢nych investicii v
automobilovom priemysle na ekonomiku SR

Sttdia vznikla na zaklade zmluvy medzi Ministerstvom financii SR a Ustavom
slovenskej a svetovej ekonomiky SAV (pozri[7]). Kolektiv riesitelov aplikoval
model CGE na prognézu dopadu priamych zahrani¢nych investicii na ekono-
miku Slovenskej republiky. V modeli sa predpokladali investicie realizované
svetovymi autonobilovymi spolo¢nostami VW, PSA a KIA v rokoch 2000 aZ
2006. V druhej casti studie je prognézovany celkovy dynamicky dopad. V
studii sa simuluje ekonomika SR v obdobi rokov 2000-2013.

Ako datova zakladna bola poluzitda SAM matica za rok 2000. Pre kvan-
tifikdciu dopadu investicii bol produkény sektor agregovany do sektorov: po-
Inohospodarstvo, tazba nerastnych surovin, automobilovy priemysel, ostatny
spracovatelsky priemysel, vyroba a rozvod elektriny, stavebnictvo, obchod,
doprava a spoje, finanéné sprostredkovanie, prenajom nehnutelnosti, pod-
nikatelské ¢innosti, verejnd sprava a obrana, povinné socidlne zabezpecenie,
vzdelévanie, zdravotnd a socialna starostlivost a ostatné verejné sluzby.

Jeden z predpokladov modelu je prilev financii do sektoru automobilového
priemyslu v priemere 15 mld. Sk ro¢ne v obdobi rokov 2000-2006. Dalsim
predpokladom je dosiahnutie produkcie uz spominanymi automobilkami vo
vyske 600000 dut v roku 2010 a pocet zamestnancov v sektore v tom istom
roku sa odhadol na 18500. Uroveii vimenného kurzu sa v roku 2010 predpokla-
dal 35,5 SKK/EUR. Z vysledkov modelu vznikli mnohé $iroko interpretované
zavery. Spomeniem len niekolko najdolezitejsich.

Celkovy vplyv priamych zahrani¢nych investicii na ekonomiku reprezento-
vanu HDP je pozitivny. Napocitany dodato¢ny priemerny roc¢ny rast HDP v
obdobi 2000-2006 je 0,6 percentualneho bodu.

V porovnani so scendrom bez priamych zahrani¢nych investicii, priemerna
roCna spotreba doméacnosti rastie pomalsie skoro o 0,5 percentualneho bodu.
Ked pokracujeme v porovnavani rastu HDP v obdobi 2000-2013, zistime vyssi
rast HDP az o 1 percentualny bod v porovnani so scenarom bez investicii.
Este by som spomenul dosiahnutie vy$sej hospodarskej vykonnosti vdaka in-
vesticiam, o 10 percentualnych bodov v roku 2013 v porovnani s budicou
vykonnostou EU25, t.j. bez investicii dosiahne SR 66 percentni vykonnost
EU25 v roku 2013, s investiciami by SR mala dosiahnuf tato hodnotu uz v
roku 2007.
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4.3 Dalsie prace

Dalej by som uz len stru¢ne spomenul nasledovné $ttdie. Simuldcie vplyvov
zmien vybranych datiovych parametrov s vyuzitim CGE modelov [2]. V tejto
praci z roku 2002 sa riesitelsky kolektiv zameral na skiimanie sadzieb nepria-
mych dani. Simulovali niekolko scendrov: pribiZenie sadzieb dane z pridanej
hodnoty, zjednotenie zédkladnej a znizenej sadzby DPH a zmeny v daniach u
tabakovych vyrobkov.

Jeden z dalsich projektov, kde bol CGE model aplikovany, je dynamicky CGE
model pre hodnotenie scendra finanénych alokacii NSRR (NSRR - Nérodny
strategicky referenény ramec)(pozri [5], [6]). V praci sa riesitelia zaoberaji
dopadmi alok4cie finanénych prostriedkov (fondov EU a zdrojov zo strany Slo-
venskej republiky) z ndvrhu MVaRR SR z 3.4.2006. Celkovy pozitivny efekt
predstavuje napriklad:

- v 2013 narast HDP o 15,68 percentualnych bodov oproti zakladnému scenaru
- vyssia kone¢né spotreba domécnosti

- celkovy vyss$i doméci a zahrani¢ny dopyt bude viest k vys$$im dovozom

V ramci projektu bol vypracovany aj optimalizovany scenar, v ktorom bolo
navrhnuté alokovat z priority lokalna infrastruktiara 450 mil. a z priority do-
pravna infrastruktira 250 mil. Eur do priority vyskum, technologicky rozvoj
a inovacie. Tento scenar vypocital dodato¢ny narast HDP o 0,4 percentual-
neho bodu oproti navrhu MVaRR SR, zvyseni dodato¢nt koneént spotrebu
doméacnosti a nezment koneént spotrebu vlady ako i mnoho inych pozitivnych
efektov.

Nakoniec spomeniem len nazvy projektov s CGE modelmi:

- Konstrukcia modelu v8eobecnej ekonomickej rovnovahy (pozri[4])

- Ekonomické a socidlne stvislosti vstupu Slovenskej republiky do EU

(pozri [8])
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5 Model vSeobecnej ekonomickej rovnovahy
ekonomiky Slovenskej republiky

Vo zvysku mojej diplomovej prace budem prezentovat CGE model, ktory som
naprogramoval v softvérovom baliku GAMS (sekcia GAMS) a demonstrativne
scenare, spustené na naprogramovanom modeli.

5.1 SAM matica

Za zédklad mojej SAM matice som si zvolil symetrickd input-ouput komoditno-
komoditni tabulku za rok 2000 poskytnutt Statisktickym tiradom SR. Nasled-
ne som ju doplnil o chybajice tidaje z Narodnych uc¢tov SR. Kedze model je
naprogramovany vo verzii softvéru dostupnej Sirokej verejnosti, existuje ohra-
ni¢enie na rozsiahlost programu ako aj mnozstva dat, s ktorymi je schopny
pracovat. Z tohoto dévodu som tabulku agregoval na zaklade OKEC klasifi-
kacie do piatich sektorov:

e polnohospodarstvo (AGR),

e automobilovy priemysel (CIN),
e ostatny priemysel (I0T),

e trhové sluzby (SRV),

e netrhové sluzby (PBL).

Metédu agregovania som nastudoval z publikécie Infostatu SR (pozri [1]). Do
sektora polnohospodérstva som zaclenil aj tazbu nerastnych surovin. Sek-
tor automobilového priemyslu obsahuje iba jeden produkény sektor. Ostatny
priemysel obsahuje spracovatelsky priemysel. Trhové sluzby pozostéavaja z
vyroby a rozvodu elektriny, stavebnictva, obchodu, dopravy a spojov, fina-
néného sprostredkovania, prendjmu nehnutelnosti a nakoniec podnikatelske;
¢innosti. Sektor netrhovych sluzieb pokryva verejnii spravu a obranu, povinné
socialne zabezpedenie, vzdelavanie, zdravotni a socidlnu starostlivost a zvysok
ostatnych verejnych sluzieb.

Hodnoty v jednotlivych bunkéach s zaokruhlené na 3 desatinné miesta,
aby sa Co najviac eliminovali nepresnosti vznikajice vypoctami.
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Ako som uz v kapitole 2 spominal, riadky SAM matice predstavuja prijmy
a stlpce vydavky sektorov. Pre zjednoduSenie vysvetlovania uétov, si zave-
diem oznacenie SAM]i,j], i prestavuje riadok a j stipec v matici.

Ucet medzispotreby

Stvorcovéa matica za¢inajica uétom SAM[AGR,AGR] aZ po tcet
SAM[PBL,PBL)] tvori medzispotrebu komodit produkénymi sektormi v ekono-
mike. Ako priklad uvadzam ucet SAM[AGR,SRV]: z pohladu riadku oznacuje
prijem prostriedkov sektoru polnohospodarstva zo sektoru sluzieb, naopak ked
sa nafl pozrieme z pohladu stipca, predstavime si prijem komodit sektorom
sluzieb zo sektoru polnohospodarstva.

Uéet L, K

Praca L a kapital K sa v riadku podielaji v r6znych mierach na vyrobe ko-
modit v jednotlivych sektoroch. Napriklad ac¢et SAM[L,CIN] v riadku hovori
o poskytnutej praci automobilovému priemyslu v hodnote 2,9 mld. SK, zatial
o v stlpci ¢itame tento tdaj ako vyplatenie miezd zamestnancom v sektore
automobilového priemyslu v hodnote 2,9 mld. SK. V riadku préce a stlpci EX
pozorujeme nenulovi hodnotu. V riadku ide o poskytnutt pracu slovenskymi
zamestnancami zahrani¢nym subjektom. Analogicky c¢itame udaje v riadku
pre kapital.

V priese¢niku stipcov L,K a domacnosti HH vidime prijmy domécnosti zo
pracovnej ¢innosti a kapitalu. Analogicky vieme odvodif ucet nachadzajici
sa v prieseéniku stlpcu K a riadku G. Ucet, kde sa krizia L a IM, odzrkadluje
objem prace zahrani¢nych subjektov na nasom trhu.

Uéet TL, TP, TG

Riadky spomenutych uctov ¢itame ako: TL je dan z objemu odvedenej pra-
ce a jej ceny. V TP je obsiahnuté dan z produkcie, avSak v§imnime si zapornt
hodnotu dane v sektore polnohospodéarstva, trhovych sluzieb a netrhovych
sluzieb. V prvom pripade ide o dotacie polnohospodérov statom. Analogicky
si odvodime ostatné zaporné polozky. TG predstavuje dan z produktov. Ide
o dan uvalent na vyprodukovanu jednotku. VSetky tri dane sa vztahuji na
vyrobné sektory v ekonomike. V priesecniku stipcov dani a riadku G vidime
celkovy prijem statu z dani.
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Ucet HH

Riadok domécnosti som uz ¢iastoéne popisal. Dalej sa riadok pretina so
stipcami G a EX. V modeli oznacujeme tieto hodnoty ako transféry vlady a
zahranicia domacnostiam.

Na priese¢niku stipca domacnosti a vyrobngch sektorov nachadzame ob-
jem spotrebovanych komodit domacnostami. Spodné ¢ast stipca reprezentuje
transféry domécnosti vlade (G) a do zahranicia (EX) a odlozent ¢ast zo spot-
reby domacnosti (INV).

Ucet G

V riadku vlady chyba popisat uz len cet zahranicia, ktory zahftia transféry
vlady do zahranic¢ia. Analogicky ako pri domacnostiach odvodime priese¢nik
stipca vlady a vyrobnych sektorov. V spodnej asti som popisoval transféry
domacnostiam a doplnim esSte transféry do zahranic¢ia. Posledny nepopisany
acet v stlpci vlady st investice, ktoré predstavuji odloZent ¢ast zo spotreby
vlady.

Uéet INV

Riadok investicii vo vztahu k domécnostiam a vlade je definovany. Zo-
stava polozka spojena so zahrani¢im - obchodna bilancia. Celkové mnozstvo
investicii produkéngch sektorov vidime v stipci INV.

Uéet IM, EX

Import, v SAM matici IM, charakterizovany riadkom doplnim popisom
kde sa prekryva s vyrobnymi sektormi. Tychto 5 uc¢tov predstavuje objem
komodit importovanych na slovensky trh. Naopak stlpec EX vyjadruje pro-
dukciu slovenskych sektorov vyvezeni do zahranic¢ia. Ostatné ucty zahranicia
som uz definoval.
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5.2 Model

SAM matica je agregovana na pozadovany tvar, tak aby sa s nou dalo praco-
vat. V tomto odseku prejdem na konstrukciu modelu.

Zacneme nacitavanim ,benchmarkovych® hodnot 2 zo SAM matice. Dalej
kalibrujeme model, ¢o znamena napocitat hodnotu parametrov funkcii za-
komponovanych v modeli. Podkladom pre kalibraciu je SAM matica, kde
st z predpokladu optimalneho spravania sa subjektov na trhu zaznamenané
mnozstva produkcie a spotreby.

V modeli som pouzil tvar Cobb-Douglsovej produkénej funkcie pri dopy-
tovej funkcii sektorov po kapitali v ramci pridanej hodnoty, pri dopytovej
funkcii sektorov po praci v ramci pridanej hodnoty, pri dopytovej funkcii sek-
tora produkujiceho blahobyt, pri dopytovej funkcii vlady po spotrebe X a Y,
pri dopytovej funkcii sektora produkujiiceho agregatne investicie doméacnosti
po X a Y. Tvar Leontieffovej produkc¢nej funkcie som pouzil pri dopytovej
funkcii dopytu po X a Y v medzispotrebe, pri dopytovej funkcii dopytu po
pridanej hodnote v ramci domacej produkcie, pri dopytovej funkcii dopytu po
medzispotrebe v rdmci domécej produkcie. Tvar CET funkcie som puzil pri
exporte a tvar CES produkcénej funkcie pri importe. Nasleduje definovanie
rovnic modelu:

Rovnice dopytu na trhu:
K'= K (VA" Py, Px,T_L, T_P)
L= LY VA, P, Pg, T_L, T_P)
X]Z: = X;(IC”, P4 Pp, Py)
VAz‘ — VAi(Yi, ]:)iVA’ PZ-]C)
]Cz — IC’i(Yi,PiVA,PZ-IC)
H; = Hy(TH, P2, T_G)
G; = Gi{(TG, P#)
INV; = INV,(TINV, P}

Rovnice nulového zisku:
VAPV = (P +T_P)K; + (P(1 +T_L))L;
c _ A v
ICPC =3, PIX;
Yzf)i — PZ»VAVAZ' + PZ‘IC]CZ'
PyTH = Zi(PZ-A +T_G)H,

2benchmarkové hodnoty - slizia ako poéiatoéné nastavenie hodnét premennych, dopo-
Citavaju sa z nich niektoré exogénne premenné
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PreTG =Y, PG,
PrinyTINV = 3. PAINV;
DS%'PiDS — PZDDz + IMZPZIM
AiPiA — pZDl)Z

YZP% — PiDDq;‘FPZ-EXEXi

Rovnice nastavenia cien:
PZ-EX — PiWORLDPER
PiIM _ PiWORLDPER

Rovnice rovnovahy na trhoch:
TL =Y, L +transh,, — trans?44
TK =%, K'
Al = ZjX;+Hi+Gi+[NV;
DS;B_A" = B_DS; A

Import:
D; = Dy(DS;, PP, P™)

(2

IM; = IM;(DS;, PP, P/M)

Export:
Dz‘ - D”L(PZ7 Piv REX>

Rozpoctové ohrani¢enia:
TH x Prg = beta.C_H x M_H
TG * Prg = beta_C_G x M_G
TINV % Priyy = (M_H(1 —beta-C_H) + M _G(1 — beta_-C_G) + OB)

Prijmy spotrebitelskych sektorov:
M_H =beta_K_H x P * TK + Pp, * TL + (trans&" — trans$ ;) Py
+(transi i, — transZH) Ppx
+Pg * beta_K_G * TK + (trans$,; — trans2%) Py
+(trans$ 4 — transZAH) Ppx
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Obchodna bilancia:
OB = Zi(IMiPz'IM - EXiPz'EX) + (”’CWSCZ;AH - trcmS(Z;AH
+transi — transy ) Ppx + (transh ,, — trans?4%) Py

Numeraire:
pr =1

Endogénne premenné:
XJZ: — dopyt po komodite 5 v sektore ¢
L' — dopyt po praci v sektore ¢
K — dopyt po kapitali v sektore i
V A? — dopyt po pridanej hodnote v sektore i
IC" — dopyt po medzispotrebe v sektore i
H; — dopyt po komodite 7 v sektore doméacnosti
G, — dopyt po komodite i v sektore vlady
INV; — dopyt po komodite i v sektore investicii
I M; — mnozstvo importovanych tovarov v sektore ¢
EX; — mnozstvo exportovanych tovarov v sektore i
A; — doméca (armingtonova) ponuka v sektore 4
Y? — domaca produkcia v sektore 7
D' — doméca produkcia v sektore i uréena pre domaci trh
DS; — doméca spotreba v sektore ¢
T H — celkovy blahobyt domécnosti
TG — celkovy blahobyt vlady
TINV — celkovy blahobyt sektoru ivesticii
TL — celkova ponuka prace
T K — celkova zasoba kapitalu
M _H — prijem doméacnosti
M _G — prijem vlady
OB — bilancia zahrani¢ného obchodu
Ppx — vymenny kurz
P; — cena domécej produkcie v sektore ¢
P;, — cena prace
Py — cena kapitalu
PY4 — cena pridanej hodnoty
P!¢ — cena medzispotreby
PIM _ cena importov

1
PEX — cena exportov

)
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P# — cena na domacom trhu

PPS — cena domécej spotreby

PP — cena domécej produkcie urcéenej pre domdci trh
Pry — cenova hladina spotreby sektoru domacnosti
Prg — cenova hladina spotreby sektoru vlady

Prinv — cenova hladina spotreby sektoru investicii

Exogénne premenné:
beta_C'_H — sklon domacnosti k spotrebe
beta_C'_G — sklon vlady k spotrebe
PWOELD _ gyetova cena importu a exportu komodity i
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5.3 Uzavery modelu

Takto zadefinovany model obsahuje 33 rovnic a 39 premennych. Aby softvér
GAMS vypodital jednoznacné optimalne rieSenie, potrebujeme upravit pocet
premnnych vhodnou fixaciou niektorych premennych. Konkrétne musime do-
cielit stav 33 rovnic a 33 endogénnych premennych. Z toho vyplyva fixacia
Siestich premennych, ¢im zmenime ich postavenie v modeli na exogénne dané.
V mojom modeli som sa rohodol zafixovat vSetky zapracované dane - t.j. 3
premenné a obchodnu bilanciu - t.j. 1 premenné. Ostéava fixovat 2 dalSie.
Bezny postup v CGE modeloch je volba medzi dvoma pristupmi pohladu na
ekonomiku: klasicky a Keynesiansky. Na zaklade ¢oho fixujeme dve z nasle-
dovnych premennych: TK - celkovy kapital

TL - celkova praca
TINV - celkové investicie

Fixaciou premennych dosiahneme takzvané uzavretie modelu (pozri[6]).

5.3.1 Klasicky pristup

Pohlad na ekonomiku klasickym pristupom fixuje celkovil pracu, a celkovy
kapital v ekonomike, ¢o je sposobené predpokladom neexistencie nerovnovahy
na trhu implikujace efektivne vyuzitia vyrobnych faktorov. Celkovi ponu-
ku kapitalu na trhu nastavime na benchmarkovi hodnotu kapitalu. Celkova
ponuka praca sa nastavi obdobne ako kapital, na benchmarkovi hodnotu cel-
kovej ponuky prace. Celkovy objem investicii ostava pre model endogénnou
premennou.

TL=3%,L;
kde

TK - je uzaver celkovej ponuky kapitélu na trhu,
TL — je uzaver celkovej ponuky prace na trhu.

5.3.2 Keynesianky pristup

Keynesiansky pristup fixuje celkovy objem investicii, a celkovii ponuku kapi-
talu v ekonomike. D6vodom je predpoklad nerovnovahy na trhu a odrazajucej
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sa v existencii nezamestnanosti. Celkova ponuka kapitalu je preto spolu s cel-
kovym objemom investicii nastavena na ich benchmarkovi hodnotu. Celkova
ponuka prace ostava pre model endogénnou premennou.

TINV =3, INV,

kde
TK — je uzéver celkovej ponuky kapitalu,
TINV — je uzéver celkovej ponuky investici.
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6 Demonstrativne scenare

Tato kapitola je venovand dvom demonstrativnym scenarom spustenych na
model, opisovany v kapitole 5. V kazdom zo scenarov som sa rozhodol do
ekonomiky v stave rovnovahy zaviest jeden Sok. Prvym bude zvySenie kapi-
talu v automobilovom priemysle o nemarginalnu hodnotu, zatial ¢o v druhom
budem zavadzat Sok zmeny vymenného kurzu. V oboch pripadoch popisem
dopady na ekonomiku.

6.1 Sok v automobilovom priemysle

Do slovenskej ekonomiky od zacdiatku nového tisicrocia vstupili dvaja vel-

ky hraci v oblasti automobilového priemyslu - KIA a PSA. V tomto odseku
sa budem zaoberat dopadmi vstupu zahrani¢nych investorov na ekonomiku
Slovenskej republiky.

Moja SAM matica obsahuje dezagregovany sektor priemyslu na automo-

bilovy priemysel a ostatny priemysel, ¢im mézme jednoducho zaviest Sok len
do automobilového priemyslu.
Pre tento scenar som prijal predpoklad klasického spravania sa ekonomiky. V
modeli som zafixoval nasledovné premenné: dan z prace, dan z produktov, dan
z produkcie, celkova ponuka prace, celkovi ponuku kapitalu a objem kapitalu
v automobilovom priemysle.

Vplyv zahrani¢nych investorov na ekonomiku som ponal ako jednorazové
dodatocné zvysenie kapitalu v sektore automobilového priemyslu. Navyse
som prijal predpoklad: kazdy vyrobca automobilov na Slovensku (VW, KIA|
PSA) bude v sektore automobilového priemyslu investovat rovnaky objem
kapitalu. Na zaklade tohto predpokladu som objem kapitalu v tomto sektore
ztrojnasobil a celkovy kapitadl v ekonomike som navysil o objem kapitalu,
ktory do ekonomiky vstipil sokom. Obchodna bilancia a vymenny kurz st
pre model endogénne premenné. Ako numeraire som zvolil Standardne cenu
prace, vzhladom na ktort poc¢itame zmeny v ekonomike.

Po spusteni modelu ekonomika v novom rovnovaznom stave zaznamenala
niekolko signifikantnych zmien. Zmenu produkcie v jenotlivych odvetviach
zanazornuje tabulka 2. Porovnanie dovozu a vyvozu v produkénych sektorch
je zachytené v tabulke 3. Celkovii kumulativnu zmenu HDP a zloziek jej uzitia
popisuje tabulka 4.
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Tabulka 2: Porovnanie produkcie v produkénych sektoroch

Kde stipec P2000 oznacuje produkciu sektoru v roku 2000, P* produkciu
v novom rovnovaznom stave a posledny stipec udéva percentualnu zmenu me-
dzi oboma stavmi ekonomiky. Posledny riadok v tabulke udéva objem hrubej

P2000 | P* %
AGR/| 105,663 | 107,593 | 1,8%
CIN| 98,673 | 292,572 [196,5%
10T 715,820 | 762,991 | 6,6%
SRV [ 1084,128[1029,981 | —5,0%
PBL| 220,986 | 223,521 | 1,2%
SUM | 222527 | 2416,66 | 8,6%

produkcie v ekonomike.

Tabulka 3: Porovnanie dovozu a vyvozu v produkénych sektoroch

V2000 | V¥ | V% |[D2000| D* | D%
AGR| 9,407 | 9,614 | 22% |[120,451[122,120| 1,4%
CIN| 98,683 292,598 (196,5% | | 64,965 |144,699|122,7%
IOT [398,532(423,909| 6,4% ||421,985|453,093] 7,4%
SRV | 144,606 137,633 | —4,8% | | 70,883 | 67,183 | —5,2%
PBL| 9,700 | 9,710 | 0,1% || 6,115 | 6,256 | 2,3%

Stipece V2000 a D2000 zobrazuji vyvoz a dovoz za sektory v roku 2000,
zatial ¢o stipce V* a D* obsahujt tidaje o v§voze a dovoze v novej rovnova-
he ekonomiky. V% a D% udéavaji percentudlnu zmenu nového stavu oproti

povodnému.
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Tabulka 4: Celkova kumulativna zmena HDP a zloziek jeho uzitia

% zmena
Spotreba domdacnosti| 2,1%
Spotreba vlady | 1,4%
Investicie| —42,7%
Doméci dopyt| 3,9%
Vyvoz| 32,2%
Dovoz| 15,9%
HDP| 2,0%

Hodnoty v druhom stlpci predstavuji percentuélne zmeny v prislichajt-
cich zlozkach oproti pévodnému rovnovaznemu stavu.

Prichodom zahrani¢nych investicii do ekonomiky popisanej za rok 2000 jed-
norazovo nastal posun ekonomiky do nového stavu. KedzZe sa jedna o kompa-
rativno staticky CGE model, nevieme presne urcit kedy tento stav nastane.
Predpokladajme preto obdobie 5 rokov, kym sa naplno spusti nova vyrobna
prevadzka v nasom uvazovanom sektore. Treba mat na zreteli skutoc¢nost, Ze
zmeny v ekonomike st popisované vzhladom na cenu préace.

Celkovéa produkcia v sektore automobilového priemyslu vzrastla o 196,5% co
malo sekunarny dopad na signifikantny narast produkcie v ostatnom priemysle
0 6,6%. Posilnenie koruny voc¢i zahrani¢nej mene o 2,1% zapri¢inil pokles trho-
vych sluzieb o0 5,0%. Celkova produkcia v sektore polnohospodarstva vzrastie
0 1,8% a vyvoz percentuélne prevysi dovoz avSak v abslitnych hodnotéch je
to naopak. Z dovodu zvysSenej produkcie v automobilovom priemysle urcenej
hlavne na vyvoz stupol, celkovy vyvoz pocas nami predpokladanych 5 rokov
0 32,2%, dovoz taktiez vzrastie avSak menej ako vyvoz ,iba* o 15,9% vdaka
zvySenému domécemu dopytu a dovoznej narocnosti SR. Prebytok obchod-
nej bilancie by mal dosiahnut hodnotu 77,7 mld. SK. Dalej pozorujeme silny
kumulativny pokles investicii o 42,7%, sposobenym prebytkom obchodnej bi-
lancie. Vzhladom na zvySent produkciu na domécom trhu, primy domécnosti
vzrastl, ¢o sposobi zvysenu spotrebu domacnosti. Celkové primy vlady ostali
prakticky nezmenené.

Zmena hrubej produkcie predstavuje narast o priblizne 191 mld. SK, avsak
z toho slovenski subdodavatelia dodali komodity v objeme necelych 17 mld.
SK. Datovéa zékladiia zobrazuje spravanie sa slovenskych subdodavatelov za
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rok 2000. Tu vidim priestor pre zvysenie slovenskej produkcie, ak by sa tu-
zemski subdodéavatelia stali viac konkurencieschopnejsimi voci zahrani¢nym.
Celkovy vlpyv na vykonnost ekonomiky reprezentovani makroekonomickou
velicinou HDP je pozitivny. Dodato¢ny kumulativny narast HDP pocitanej
spotrebnou metédou predstavuje 2,0%.

6.2 Sok v vymenného kurzu

Do ekonomiky v rovnovaznom stave zavediem sok zhodnotenia vymenného
kurzu. Posilnenie slovenskej koruny voci zahrani¢nej mene predstavuje 20
percentné zhodnotenie.

Pre tento scenar som prijal predpoklad klasického spravania sa ekonomiky.
V modeli som zafixoval nasledovné premenné: dan z prace, dan z produktov,
dan z produkcie, celkova ponuka prace, celkovii ponuku kapitalu a vymenny
kurz. Obchodna bilancia je pre model endogénna premenna. Ako numeraire
som Standardne zvolil cenu prace.

Po zavedeni Soku do modelu a néaslednom spusteni, ekonomika v novom
rovnovaznom stave zaznamenala niekolko zmien. Zmenu produkcie v jenotli-
vych odvetviach zanézortiuje tabulka 5. Porovnanie dovozu a vyvozu v produ-
kénych sektorch je zachytené v tabulke 6. Celkov( kumulativnu zmenu HDP
a zloziek jej uzitia popisuje tabulka 7.

Tabulka 5: Porovnanie produkcie v produkénych sektoroch

P2000 | P* %
AGR| 105,663 | 81,280 |—23,1%
CIN| 98,673 | 0,072 |—99,9%
I0T| 715,820 | 483,534 | —32,5%
SRV | 1084,128|1285,011| 18,5%
PBL| 220,986 | 221,763 | 0,4%
SUM| 2225,27 | 2071,66 | —6,9%

Kde stlpec P2000 oznac¢uje produkciu sektoru v roku 2000, P* produkciu
v novom rovnovaznom stave a posledny stlpec udéva percentudlnu zmenu me-
dzi oboma stavmi ekonomiky. Posledny riadok v tabulke udéva objem hrubej
produkcie v ekonomike.
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Tabulka 6: Porovnanie dovozu a vyvozu v produkénych sektoroch

V2000 | V* V% || D2000 | D¥ D%
AGR| 9,407 | 5,460 |—42,0%]||120,451|128,204| 6,4%
CIN| 98,683 | 0,073 |—99,9%|| 64,965 | 32,269 |—50,3%
10T (398,532 (207,300 | —48,0% | [421,985 574,998 | 36,3%
SRV | 144,606 | 122,362 | —15,4% | | 70,883 | 127,091 79,3%
PBL| 9,700 | 6,955 |—28,3%|| 6,115 | 8,793 | 43,8%

V tabulke 6 stipece V2000 a D2000 zobrazuji v§voz a dovoz za sektory v
roku 2000, zatial¢o stipce V* a D* obsahujt tidaje o vyvoze a dovoze v novej
rovnovahe ekonomiky. V% a D% udavaji percentudlnu zmenu nového stavu
oproti pévodnému.

Tabulka 7: Celkova kumulativna zmena HDP a zloZiek jeho uzitia

% zmena
Spotreba domdacnosti| 8,0%
Spotreba vlady| 2,9%
Investicie| 184,9%
Doméci dopyt| 14,4%
Vyvoz| —48,2%
Dovoz| 27,3%
HDP| —3,9%

Hodnoty v druhom stipci predstavuji percentuélne zmeny v prisltchajt-
cich zlozkach oproti pévodnému rovnovaznemu stavu.

Vplyvom zmeny vymenného kurzu sme vychylili ekonomiku, avSsak model
vypocital novy rovnovazny stav, ktory by v realnej ekonomike nastal s malou
pravdepodobnostou. Ocakévania subjektov, ktoré nie st zahrnuté v modeli,
by ovplyvnili novii rovnovahu a formovanie ekonomiky inym smerom. Predpo-
kladajme casovy interval prechodu od povodného stavu ekonomiky do nového
na 5 az 6 rokov.

Zhodnocovanie koruny zapric¢inilo pokles vyvozu nasich produktov do za-
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hranicia, kde sa stali slovenské produkty menej konkurencie schopné. Tento
fakt mal najviac negativny efekt na produkciu v automobilovom priemysle -
pokles 0 99,9%, kde takmer cely objem produkcie smeruje na zahrani¢né trhy.
Datova zakladna v modeli popisuje spravanie sektoru automobilového prie-
myslu za rok 2000 reprezentovanym VW. Vtedajsi VW produkoval motorové
vozidla vysoko citlivé na zmenu ceny. Ide o segment malych motorovych vo-
zidiel a motorovych vozidiel nizsej strednej triedy. Zmena vymenného kurzu
smerom k zhodnocovaniu SK sa premietne negativne do ceny vyrobkov, ¢o
znizi zaujimavost produkcie motorovych vozidiel v SR. Z tohoto dovodu za-
znamenavame masivne znizenie produkcie v sektore spominaného priemyslu.
Dnesny sektor automobilového priemyslu mé int struktiru produkcie a kva-
litativne odlisnt produkciu, ktora je podstatne menej cenovo citliva. Sektor
ostatného priemyslu vyvyzal nadpoloviéni vec¢sinu do zahranicia. Zavede-
nim Soku znizil produkciu o 32,5%. Negativny dopad Soku sa odrazil aj na
produkcii polnohospodarskeho sektoru poklesom o 23,1%. Sektor trhovych
sluzieb zaznamenal ako jediny narast produkcie o 18,5%, zapri¢ineny mensim
vyvozom svojej produkcie do zahranicia, ¢im sa znizi zavislost od zmeny vy-
menného kurzu. Sektor netrhovych sluzieb ostava takmer nezmeneny.

Vyvoz slovenskych produktov do zahranicia sa oslabi v kazdom sektore,
¢o predstavuje 48,2% pokles celkového vyvozu oproti povodnému scenaru. Na
druhej strane dovoz stipne v kazdom sektore - okrem sektoru automobilo-
vého priemyslu, ktory skoro pozastavil vyrobu a preto nedopytuje komodity
pre vlastni medzispotrebu. Celkovy dovoz stipne o 27,3%. Deficit obchodnej
bilancie stupne na 422,3 mld. SK. Kumulativny investicie vykazuji narast o
184,9%, ¢o je zapri¢inené negativhym dopadom Soku na netto export. Pla-
tobnd bilancia sa vyrovnava prichodom zahrani¢nych investicii do ekonomiky;,
¢im implikujeme narast celkovych investicii. Vzhladom na fakt, Ze doméacnosti
poskytuji pridantt hodnotu tvoriacu vyraznu ¢ast vstupov produkcie trhovych
sluzieb, jej narastom sa implikuje zvySend spotrebu domaécnosti, t.j. o 8,0%.
Spotreba vlady stupla o 2,9%.

Celkovy vlpyv na vykonnost ekonomiky reprezentovanej cez HDP je ne-
gativny. Dodato¢ny kumulativny pokles HDP pocitanej spotrebnou metédou
predstavuje -3,9%.
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7 GAMS

M6j CGE model je naprogramovany v programovacom jazyku GAMS (Gene-
ral Algebraic Modeling System). Ako som uz spominal v kapitole 5., pouzil
som verziu verejne dostupnt a volne Siritelnti. I ked je verzia znacne obmedze-
né na pocet rovnic a premennych v modeli, d& sa nou do istej miery simulovat
aj problematika ekomoniky Slovenskej ekonomiky. Chcel by som vyjadrit spo-
kojnost s jednoduchostou definovania rovnic a premennych do modelu, taktiez
komunikdciu programu s uzivatelom v pripade nastatia chyby v programe.
Uzitocnou pomockou mi bol stibor s koncovkou .lst, ktory mi pomohol pri
doladovani chyb. Za vyhodu povazujem schopnost GAMS-u transformovat
program do podmienok roznych solverov, ktoré nasledne naprogramovanymi
procedirami problém mnou zapisany do rovnic riesia. Pri vypoc¢toch som po-
uzival slover CONOPT urceny pre tlohy nelinedrneho programovania, akymi
st aj modely CGE.
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Zaver

Ciel tejto diplomovej prace bol skonstruovat jednoduchy komparativno-
-staticky CGE model ekonomiky Slovenskej republiky. Konstrukcia pozosta-
vala z niekolkych etdp. Etapa 1. zhormazdenie dat a nasledné spracovanie
do tvaru pozadovaného pre potreby diplomovej prace. Etapa 2. nastudova-
nie postupu konstrukcie komparativno statického CGE modelu, jeho samotna
konstrukcia a odladenie. Etapa 3. demoStrovat skonstruovany model na sce-
naroch.

Ako som sa mal moznost presvedcit, vysledky napocitané modelom nie
vzdy zodpovedaju ekonomickej intuicii. Predpokladam, ze dévodom moéze
byt aj jednoduchost modelu vyplyvajica z obmedzeni na pocet rovnic a pre-
mennych. Dezagregacia na viac produkénych sektorov, by pomohla hlbsie
pochopit a analyzovat nemarginalne zmeny tokov medzi odvetviami po zave-
deni Soku do ekonomiky. Problém interpretacie moze do velkej miery stvisiet
aj s uzdvermi modelu, ktoré ani pri prijatej klasickej tedrii (plné zamestna-
nost), ani pri Keynesidnskej (fixny objem celkovych investicii) nezodpovedaji
skutocnosti akej sa ekonomika sprava.

Silnou strankou CGE ostava, okrem datovej zakladne zachytavajucjej to-
ky v ekonomike pocas jedného roku, popisovanie ekonomiky pomocou produ-
kénych funkcii. Funkcie jasne definujii spravanie sa vstupov pri konkrétnych
sektoroch (napriklad nezamenitelnost komodit v medzispotrebe). V prilohe
prikladdm zdrojovy kéd v programovacom jazyku GAMS.
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