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1 UVOD

ZvySenie konkurencie medzi bankami sa prejavilo v poslednom obdobi
predovsetkym v oblasti poskytovania uverov. V snahe ziskat' ¢o najviac zdkaznikov
banky napriklad postupne znizuju Standardy pri poskytovani uverov - pdzicky bez
rucitel'ov, bez zist'ovania prijmov, ...

Taktiez silny ekonomicky rast a zlepSenie financnej situdcie v jednotlivych
ekonomickych sektoroch sa podpisali pod rast objemu poskytnutych tverov. Spolu s
d’alsimi faktormi to viedlo ku skutoCnosti, ze finan¢né institicie si uvedomili
nevyhnutnost’ preciznejSiecho a podrobnejSiecho monitorovania stability finanéného
systému.

Riziko zlyhania dlznikov pri plneni ich pohladavok — tzv. kreditné riziko, je v
sucasnosti hlavnym rizikom, ktorému banky celia.

Stresové testovanie sa zacCalo pouzivat medzinarodne aktivnymi bankami na
zaciatku 90 - tych rokov minulého storocia a vel'mi rychlo sa rozsirilo do najvicsich
finan¢nych institucii. Jeho vyznam zdoraznil aj Basel Committee on Banking
Supervision (BCBS), ktory v publikicii Amendment to the capital Accord to
incorporate Market risk (1999) oznalil stresové testovanie za ,,..klI'aCova zlozku
bankového oceniovania jeho kapitdlovych pozicii “.

Stresové testovanie finanénych systémov tvori klI'ai¢ovu Cast’ aj Financial Sector
Assessment Program (FSAP), programu vytvorenému spolo¢ne Medzindrodnym
menovym fondom (IMF) a Svetovou bankou (WB) s cielom zabezpecit' skoré
odhalenie slabosti vo financnom systéme a vyvinutie vhodnych rieSeni tychto
nedostatkov.

FSAP vypracoval metodiku postupu pri odhalovani slabin vo finan¢nych systémoch a
naslednom odhadnuti moznych strat z kreditného rizika, pomocou ktorej som sa
¢iastocne riadila aj ja.

Danou problematikou sa zaoberala rovnako ako aj iné Narodné banky aj nasa
Nérodna banka. Modely, ktoré vytvorila sa zaoberali vysvetlovanim zlyhdvania
subjektov pri plneni ich uverovych zavidzkov, pricom domacnosti a podniky boli na

rozdiel od pristupu v mojej diplomovej praci brané ako jeden celok.



Agregatne stresové testovanie moze byt definované ako velkost’ expozicie
danych firiem vzhladom na Specificky stresovy scenar. Od stresového testovania
portfolii sa lisi predovSetkym jeho ciel'mi. Cielom agregatneho stresového testovania je
pomoct’ regulatorom identifikovat’ Strukturalne slabosti a celkovi expoziciu voci riziku
vo finan¢nom systéme, ktoré by mohli viest' k rozpadu finan¢ného trhu. Naproti tomu
stresové testovanie portfolia je pouzivané pri riadeni rizika v ramci firmy, s cielom

najst’ optimalnu alokaciu kapitalu medzi jednotlivé rizikové akcie.

Cielom mojej diplomovej prace je odhadnat’ vplyv neocakavanych
makroekonomickych Sokov na kreditné riziko. Jednym z néstrojov, ktoré sa pouZzivajii
na zistovanie citlivosti portfélia na abnormdalne Soky a trhové podmienky je prave
stresové testovanie .

Stcasne bude mojim cielom najst’ makroekonomické veli¢iny ovplyviiujace zlyhavania
domacnosti a podnikov pri splacani tiverov.

Druha kapitola bude zamerana na popisanie teoretického pozadia spojeného s
problematiku kreditného rizika a moznostami jeho popisania. V tretej kapitole budeme
popisovat’ hl'adanie makroekonomickych veli¢in ovplyviiujicich zlyhdvanie podnikov a
domadcnosti pri spldcani uverov a odhadovania modelov popisujicich zlyhavanie.
Nasledne v Stvrtej kapitole bude popisana tvorba stresovych scenarov a kvantifikacia

ich dopadu na splécanie uverov.



2 TEORETICKY ZAKLAD

Ako sme uz spominali najvacsim rizikom, ktorému v sti€asnosti banky celia je
kreditné riziko. V tejto kapitole sa zameriame na jeho teoretické popisanie. Dalej sa
budeme zaoberat’ NPL (non performing loan) indikatorom ako jednym z najcastejSie
pouzivanych indik4torov charakterizujucich kreditné riziko. Okrem jeho teoretického

popisu sa zamerame aj na popisanie jeho vyvoja v slovenskej ekonomike.

2.1 KREDITNE RIZIKO

Kreditné riziko je rizikom straty zo zlyhania protistrany. Predstavuje teda riziko
straty v dosledku neochoty resp. neschopnosti protistrany plnit zaviazky podla
podmienok kontraktu. Kreditné riziko mozZno d’alej delit’ na :

e Priame kreditné riziko - je riziko straty zo zlyhania protistrany pri suvahovych
polozkéch; toto riziko sa teda spdja s transakciami, pri ktorych uz boli

protistrane poskytnuté finan¢né prostriedky.

e Nepriame kreditné riziko - tyka sa podsuvahovych poloziek, teda poskytnutych

uverovych prisl'ubov, zaruk, finan¢nych derivatov a pod.

e Riziko uverovej angaZovanosti - je riziko z priliSnej koncentracie expozicii

voci jednotlivym subjektom, skupindm, ekonomickym sektorom, a pod.

Expoziciou nazyvame kazdé vystavenie sa banky kreditnému riziku voci danej

protistrane.

U kreditného rizika je zaujimavé si vSimnat rozloZenie pravdepodobnosti
potencialnych ziskov a strat. Distribuéna funkcia je asymetricka, s vysokou
pravdepodobnostou malych ziskov a s nizkou pravdepodobnostou velkych strat,
nakol’ko v pripade zlyhania dlznika mézu nastat’ relativne vysoké straty a to vo vyske

hodnoty celej expozicie aj potencidlnych urokov.



V literature sa cCasto rozliSuje medzi oCakdavanymi a neoCakdvanymi uverovymi
stratami.

Ocakavané straty - s také straty, ktoré st nepredvidatelné, ale v priemere sa
vyskytujuce. Finanéné inStiticie ich najcastejSie kryjii primeranym proviziovanim a

ocenovanim ich tiverovych nastrojov.

Neocakavané straty - su také straty, ktoré sa vyskytuju s nezndmou frekvenciou a

nemozu byt zaratané do ocenovacich stratégii.

Credit risk capital - je mnozstvo kapitalu, ktory musi inStitiicia drzat’, aby nim pokryla
neocakdvané straty. ZvycCajne je definovany ako maximalna strata v ramci daného
intervalu spol'ahlivosti.

Citlivost’ neoCakavanych tverovych strat na vonkajsie Soky, moze byt’ ziskand z
empirického odhadu pozorovanej frekvencie =zlyhania, ktord je reprezentovana
pomerom objemu klasifikovanych uverov k celkovému objemu poskytnutych uverov

(npl-indikator).
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Obr. ¢. 1: distribu¢né funkcia potencialnych ziskov a strat pri kreditnom riziku



2.2 NON PERFORMING LOAN INDIKATOR

Jednym z najéastejSie pozivanych indikatorov vyjadrujucich kreditné riziko je
NPL indikator. Ten je definovany ako podiel objemu klasifikovanych uverov k
celkovému objemu poskytnutych tverov. V celej praci ho budeme oznacovat’ skratene
len NPL.

Jeho pouzitie sa ale spaja aj s uréitymi nedostatkami. Jednym z hlavnych
nedostatkov je fakt, ze hodnotenie kreditného rizika by malo byt postavené najmé na
pohl'ade do buducnosti, ¢ize na mozny vyvoj ukazovatel'ov, ktoré ovplyviiuju splacanie
uverov dlznikmi. AvSak hodnotenie kreditného rizika, prostrednictvom podielu
klasifikovanych tverov, je naopak postavené na pohl'ade na minulé spravanie dlznikov
a zalozené na predpoklade, ze sa budu spravat’ rovnako aj v buducnosti.

Dalsim z nedostatkov pouzitia NPL je jeho zavislost’ od metodiky vypoétu a definicie
klasifikovanych uverov. T4 sa aj v Slovenskej republike od ziskania samostatnosti

niekol’kokrat menila.

V metodike pouzZivanej] NBS vyznamnejSia zmena vo vypocte klasifikovanych
uverov nastala v janudri 2005 a potom druhd, obzvlast’ vyznamnad, v januéri 2006.
Podrla opatrenia NBS ¢.3/1995 sa pohl'adavky rozdel'ovali podl'a zavaznosti rizika strat,
ktoré obsahuju, do piatich kategorii:

a) Standardné pohl'adavky,

b) Standardné pohl'adavky s vyhradou,

¢) nestandardné pohl'adavky,

d) pochybné a sporné pohl'adavky,

e) stratové pohl'adavky.

Pohladédvky podla odseku c), d) a e) sa nazyvali klasifikované pohladavky. Pre
klasifikované 1very teda vo vSeobecnosti platilo, Ze boli oneskorené¢ v platbach
(splacanie istiny, urokov, platenie poplatkov a odplat) o viac ako 90 dni a o dlznikoch sa
predpokladalo, ze: pohladavky uz pravdepodobne nesplatia v plnej vyske ich
nominalnej hodnoty, alebo ich nesplatia uz vobec; dlznik neposkytol bankou

pozadované financné vykazy a iné tdaje viac ako 90 dni odo dila, kedy mali byt’ banke



poskytnuté; dlznik bol v konkurznom konani alebo v likvidacii (bez ohl'adu na vysku

odhadnutych strat) .

Zmena, ktora vstapila do platnosti od 1.1.2005, do klasifikovanych pohl'adavok
zahfnala uz len kategorie c) a ¢). Z klasifikovanych uverov boli teda vylucené uvery,
pri ktorych dlznik bol vo vyrovnacom konani, alebo bol na majetok dlznika podany
navrh na vyhlésenie konkurzu a bol ustanoveny predbezny spravca konkurznej podstaty.
Tato zmena sa vSak nepodpisala pod tak vyznamni zmenu v hodnote vykazovanych
klasifikovanych tverov, ako zmena metodiky na zaklade nového opatrenia NBS ¢.

7/2005 zo 6.decembra 2005.

To s platnostou od januara 2006 podstatne zmenilo spdsob ¢lenenia Gverov z
hladiska hodnotenia ich kvality. Na =ziklade zmeny v uctovani bank podla
medzinarodnych tctovnych Standardov sa zmenil sposob Upravy ocenovania finan¢nych
aktiv a pozmenil sa charakter regulacny (pre ucel ocetiovania vybranych druhov aktiv)
na charakter overovaci. Na ucely vykondvania bankového dohl'adu sa vybrané financné
aktiva Clenia nasledovne:

e Pohladavky ocenované na individualnom zaklade voci pravnickym osobam

o bez identifikovaného znehodnotenia

o  so znizenou hodnotou

m v intervale znehodnotenia nie viac ako 20 %

m v intervale znehodnotenia viac ako 20 %, ale nie viac ako 50 %
m v intervale znehodnotenia viac ako 50 %, ale nie viac ako 95 %
m v intervale znehodnotenia viac ako 95 %

o zlyhané.

e Pohladavky ocefiované na portféliovom zaklade voci pravnickym osobdm
O Vyznamné

o nevyznamné.

Pre potreby Statistického vykazovania sa jednotlivé pohl'adavky ¢lenia nasledovne :



e kategoriou 1. sa rozumie majetok ocenovany individualne bez identifikovaného
znehodnotenia.

e kategoriou II. sa rozumie majetok ocenovany na portféliovom ziklade (bez
identifikovaného znehodnotenia na individualnom zéklade).

e kategoriou III. sa rozumie majetok oceniovany individudlne s identifikovanym

znehodnotenim.

Ako zlyhané pohladavky sa uvedie majetok, u ktorého banka identifikovala
znehodnotenie viac ako 50%, alebo ak je dlznik v omeskani so splacanim viac ako 90

dni.

2.3 VYVOJ NPL INDIKATORA V SLOVENSKEJ
EKONOMIKE

Pre popisanie kreditného rizika spojeného s domécnostami budem pouzivat
veli¢inu NPLd - definovanu ako podiel objemu klasifikovanych tiverov poskytnutych
domadcnostiam na celkovom objeme Uverov poskytnutych domacnostiam.

Pre popisanie kreditného rizika spojené¢ho s podnikmi budem pouzivat’ velicinu NPLp -
definovani ako podiel objemu klasifikovanych tverov poskytnutych podnikom na
celkovom objeme tverov poskytnutych podnikom.

Pri pocitani NPL indikatora pre podniky, boli z celkového objemu uverov
poskytnutych podnikom vybrané tuvery poskytnuté Zivnostnikom, finanénym
spolo¢nostiam a neziskovym organizaciam. Pri vytvarani NPL indikatora pre
domaécnosti boli do celkového objemu poskytnutych tiverov domdacnostiam brané len
uvery obyvatel'om, rezidenti zahrnuti neboli.

V obidvoch pripadoch boli zahrnuté len Givery poskytnuté v slovenskej mene a s
nenulovou urokovou mierou. Dévodom nezahrnutia iverov v cudzej mene su chybajice

udaje za prvé roky vykazovania.
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Obr.¢.2: vyvoj NPL indikatora na Slovensku (zdroj NBS)

Vyvoj NPL indikatora pre domécnosti ma priblizne od roku 1999-2000 zna¢ne
klesajuci charakter. Ten vSak nie je ani tak spdsobeny zlepSenim sa splacania Gverov
domécnostami, ale viac menej prevySenim tempa rastu poskytovania uverov

domacnostiam nad tempom rastu zlyhanych uverov.

Ked’ sa pozrieme na vyvoj uverového trhu za obdobie rokov 1995-2007,
rokov 2000 az 2005 a to s priemernym ro¢nym rastom 16% (obr. €. 4). Tento vyznamny

rast pretrvaval aj v rokoch 2006 a 2007. TaktieZ vzrastol nie len celkovy objem

vvvvvvvvvv

VVVVVVVV

podnikov. Zatial' co podiel uverov poskytnutych domacnostiam k HDP rastol od roku
1998 (obdobie rokov 1996,1997 bolo obdobim stagnécie), podiel tiverov poskytnutych
podnikom k HDP klesal a to az do roku 2004 a potom zac¢al mierne stipat’.

Celkovéa zadizenost v Slovenskej republike je viak v porovnani s ostatnymi

eurépskymi krajinami este stale nizka a to je aj jeden z dovodov rastu zadiZenosti.
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Obr.¢.3: vyvoj podielu objemu tverov k HDP

Ako vidime na obrazkoch ¢.1, 2 a 3, v obdobi rokov 1997-2000 objem tverov
podnikom stagnoval ale podiel na HDP postupne klesal a podiel klasifikovanych uverov
stupal. To bol dosledok prudkého narastu tiverov podnikom pred rokom 1997. Rast
uverov domacnostiam sa v tomto obdobi pomerne prudko zvysoval, ¢o sa prejavilo aj na
rasticom podiele objemu uverov poskytnutych doméacnostiam na HDP. Tento narast
celkového obejmu poskytnutych uverov zabezpelil, ze hodnota NPL indikatora pre
domacnosti na rozdiel od hodnoty NPL indikéatora pre podniky neréstla ale stagnovala.

V nasledujuicom obdobi (roky 2001 - 2003) zaznamenal bankovy sektor
rozsiahlu resStrukturalizéciu a na zaciatku roku 2001 vyznamna Cast’ zlyhanych tverov
bola presunutd z bank do Slovenskej konsolida¢nej banky a tvery boli nahradené
vladnymi dlhopismi. Od roku 2002 su slovenské banky vlastnictvom prevazne
zahrani¢nych bankovych skupin. Ohl'adom situacie na Gverovom trhu, po obdobi
narastu  zlyhanych uverov, banky sa stali opatrnejSimi pri poskytovani uverov
podnikom. V suvislosti s tymito opatreniami sa podiel objemu tUverov poskytnutych
podnikom k HDP nemenil a pohyboval sa okolo 18% - 20%. Na trhu tuverov
domacnostiam sa vSak v dosledku spustenia hypotekarneho uverovania a programu

Statnej podpory na tieto uvery podiel iiverov doméacnostiam k HDP postupne zvySoval.

10



V sucastnosti (od roku 2004) podiel uverov podnikom rovnako ako aj
domécnostiam k HDP postupne rastie. Za tymto rastom je skrytych niekol’ko faktorov.
Najvyznamnej$im z nich je pokles urokovej miery po roku 2005. Dalsim faktorom je
zjednoduSenie Standardov pre poskytnutie uverov. Ich liberalizdcia nastala
predovsetkym po restrukturalizacii a konsolidacii bankového sektora. Pre domacnosti a

malé a stredné podniky sa tak ziskanie Gveru stalo podstatne jednoduchsim.'

= domacnosti
50% — pOdniky

T priemer AN\

40%

30%
20%
10%
0%
-10%
-20%
-30% L
o 4
-50% ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
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Obr.¢.4: ro¢na miera rastu uverov

2.4 STATISTICKA TEORIA

Podmienkou pre pouzitie OLS je stacionarita radov, ktoré v regresii vystupuju.
Na posudenie stacionarity vSetkych radov, ktoré budi do regresii vstupovat budeme

pouzivat’ Augumented Dickey-Fuller test.
Ak uvazujeme jednoduchy AR(1) proces: yi= p.yw1 + & (1.1)

Ak | p|>=1 5 je nestacionarne rad a variancia y rastie s Casom a pribliZuje sa

1 spracované podla [3], [6]

11



nekoneénu

| p| <1 y jestacionarny rad

Dickey a Fuller preto navrhli sposob testovania jednotkového koretia (unit root)
spocivajuci v transformacii vzt'ahu 1.1 na
Ayi= .y & (1.2)
kde o = p - 1. Testovanie rovnosti p = 1 je potom ekvivalentné s testom « = 0.
Jednoduchy Dickey-Fullerov test jednotkového korena je zalozeny na odhadnuti rovnice
A yi =0y +dp + g (1.3)

formulovani nulovej a alternativnej hypotézy

Ho:x=0 (1.4)
H;: <0 (1.5)
n
a vyhodnoteni Statistiky tg=————1— (1.6)
se(0)

kde o je ziskany odhad koeficientu a Se(aA) je jeho $tandardna odchylka. Clen d;
predstavuje deterministické Cleny, ktoré by tu mohli byt pridané (posunutie, Casovy
trend). Dickey a Fuller ukdzali, ze za predpokladu nulovej hypotézy jednotkového
korena tato Statistika nemd Standardné Studentovo t-rozdelenie a stCasne poskytli
tabelované kritické hodnoty testu, ziskané Monte-Carlo simulaciami. Taktiez ukézali,ze

tieto kritické hodnoty st zdvislé na zahrnuti deterministickych ¢lenov, vyjadrenych v

Clene d;, a preto ponukaju alternativne kritické hodnoty aj pre pripad zahrnutia
konStanty alebo konStanty a trendu. Jednoduchy Dickey-Fuller test plati len za
predpokladu, ze testovany proces je AR(1). Ak ma proces korelované oneskorenia
vysSieho radu, je poruseny predpoklad o bielom Sume odchyliek & . Vychodiskom je
konstrukcia upraveného Dickey- Fullerovho testu (Augmented Dickey Fuller test -
ADF), ktory koriguje chyby vyplyvajuce z vysSieho radu autokorelacie tak, ze do
regresnej rovnice je medzi regresory pridanych p oneskorenych diferencii procesu Xx;
Ay =y +dh@ +B1.Ayer+ ... + Bp.Ayep + & (1.7)
Fuller dokdzal Ze rozdelenie t-Statistiky nezadvisi od poctu oneskorenych diferencii

pridanych do odhadovanej rovnice. Pri testovani jednotkového korena ADF testom
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musime urCit® deterministické ¢leny a pocet oneskorenych diferencii, ktoré budu do
regresie zahrnuté. Problém s urCenim deterministickych clenov, ktoré do regresie
zahrnieme sa najcastejSie riesi pouZzitim Specifikacie, ktord je vzhl'adom na testovany
rad vyhovujucou v pripade nulovej aj alternativnej hypotézy. Zahrnutie irelevantnych
regresorov by ndm znizilo silu testu. Pocet oneskoreni p, ktoré priddme do rovnice 1.3
mozeme ur¢it na zaklade niektorého z dostupnych informacnych kritérii (Akaike,

Schwartz, Hannan-Quinn).
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3 MODELY

Podobne ako niekolko inych prac, na uréenie makroekonomickych faktorov
vyznamne ovplyviiujacich NPL indikator pouzijeme metodiku, ktora IMF navrhuje na
odhadnutie kreditného rizika, t.j. vplyv vonkajsich Sokov na neocakavané uverové straty

budeme modelovat’ pouzitim linearnej regresie.

3.1 HCADANIE SIGNIFIKANTNYCH FAKTOROV

Prvym krokom, ktory sme museli urobit’ pri snahe o vytvorenie modelov
popisujucich zlyhavanie podnikov a domacnosti pri splacani tverov, bolo ndjst
makroekonomické veli¢iny, ktoré by ovplyviiovali a popisovali vyvoj NPL indikatora.
Za tymto cielom sme pouzili jednorozmernu regresiu, kde bola metédou najmensich
Stvorcov.  (OLS) zistovand zavislost NPL indikatora od jednotlivych

makroekonomickych veli¢in.

NPLdt: Bo. NPLd 1 T Bl Xei T &

NPLpt: Bo . NPLp 1t [_))1 Xei T &

Koeficienty tychto jednorozmernych regresii su neskor vstupom pre makrostresové
testovanie, poskytujuc citlivost dlznikov na zmeny vyznamnych rizikovych

makroekonomickych faktorov.

Makroekonomické veliiny, u ktorych budeme zistovat” vplyv na zlyhavanie
subjektov pri splacani mdézeme podobne ako autori viacerych inych prac a ¢lankov
rozdelit do niekolkych skupin®: cyklické veli¢iny, indikatory cenovej stability,
indikatory domadcnosti, indikatory obchodnych spolo¢nosti, indikatory spojené s

finan¢nym trhom a externé indikétory. Indikatory domacnosti a obchodnych spolo¢nosti

2 delenie ako v [2]
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sa vo vicsine pripadov mozu zatriedit’ do niektorej zo zvysnych skupin, preto aj my

budeme uvazovat’ len o Styroch zvy$nych skupinach’.

HDPsc, pocet zamestnanych, index realnych miezd,

cyklicke indikatory rast priemernej mesacnej mzdy

indikatory cenove;j

stability M1, ceny priemyselnych vyrobcov, inflacia

indikatory finanéného

tthu 3M bribor, urokova miera (neterminované vklady)

vonkajsie indikatory SKK/EUR, vyvoz, cena ropy

tab.¢.1: zoznam makroekonomickych veli¢in

Cyklické indikatory : tato skupinu tvoria veliCiny, ktoré popisuju celkovy stav
ekonomiky; pokial’ ide o vysku HDP, pocet zamestnanych, index priemernych miezd a
rast priemernej mesacnej mzdy, predpoklada sa ze su negativne korelované s vyskou
NPL indikatora pre podniky i1 domécnosti. Narast spominanych veli¢in je znakom
pozitivneho vyvoja ekonomiky a je teda mensi predpoklad zlyhania subjektov pri
splacani tverov. Naopak, napriklad pri zvySeni mieri nezamestnanosti je predpoklad, Ze
niektoré subjekty- predovsetkym v sektore domacnosti stratia schopnost’ splacat’ uvery a

NPL indikatory budu rast’.

Indikatory cenovej stability : hlavnym indikatorom v tejto skupine je inflacia. O jej
hodnote predpokladame, Ze je negativne korelovana s vySkou NPL indikéatorov, pretoze
s rastom inflacie klesd redlna hodnota tiveru, a teda podniky i domacnosti by mali
zlyhavat’ pri splacani v menSej miere. S inflaciou st uzko prepojené dalSie veli¢iny-
ceny priemyselnych vyrobcov a vySka menového agregitu M1. Tie maju z pohladu

splacania tiverov rovnaky vplyv ako inflacia.

Indikatory finanéného trhu: pri Grokovej miere neterminovanych vkladov a 3-
mesacnom bribore predpokladdme pozitivne prepojenie na vysku NPL indikatora,

pretoze s rastom urokov rastie cena uveru, ktory bol poskytnuty a teda pocet subjektov,

3 napr. ako [3]

15



ktoré zlyhaju pri splacani sa zvysi.

Vonkajsie indikatory: pokial ide o vplyv ceny ropy na schopnost podnikov a
domécnosti splacat’ very, s urCitostou vieme, Ze rast ceny ropy zvySi naklady
domacnosti a podnikov a teda negativne ovplyvni hodnotu NPL. Taktiez o vyvoze
mozeme povedat, ze jeho rast znamend zlepSenie situdcie u podnikov (ich priaznivy
vyvoj zasa pozitivne vplyva na domdcnosti) a to spdsobi zlepsSenie ich splacacej
aktivity. Naproti tomu pri vymennom kurze SKK voc¢i EUR nevieme s urcitost'ou
povedat, aky vplyv bude mat’ jej aprecidcia alebo deprecidcia na financnu situaciu
sektorov . Na jednej strane posilnenie meny je pozitivnym znakom vyvoja ekonomiky a
z toho vyplyva, Ze podnikom i domacnostiam by sa malo darit’ lepSie a teda by mali
zlyhavat’ pri splacani verov v menSej miere. Ale na druhej strane, posilnenie meny
»zdrazuje® naSe vyrobky na zahrani¢nych trhoch, ¢o negativne ovplyviiuje poziciu
naSich podnikov, znizuje ich konkurencieschopnost’ a teda sa zvysSuje pocet subjektov,

ktoré zlyhajt pri splacani.

Ako uz bolo spominané podmienkou pre pouzitie OLS pri regresii je stacionarita
radov, ktoré v regresii vystupuju. Augumented Dickey-Fuller test nam vsak prehlasil
Casové rady NPLp a NPLd za nestacionarne. Stacionarne Casové rady sme ziskali

vytvorenim radov zmeny NPL indikatorov oproti rovnakému obdobiu pred rokom.

ANPLd,=NPLd,- NPLd 4
ANPLp,=NPLp,- NPLp 4

Rovnako tak aj u vSetkych ostatnych makroekonomickych veli¢in, ktoré sme chceli
pouzit’ na popisanie NPL indikatorov, sme museli povodné ¢asové rady, ktoré boli
nestacionarne, previest na stacionadrne - pouzili sme ich ro¢né prirastky alebo ich
percentudlne rocné prirastky (zmena oproti rovnakému obdobiu pred rokom). U
premennych, ktoré predstavovali percentudlny Casovy rad sme pouzili prirastky a u

ostatnych premennych sme pouZili percentudlny ro¢ny prirastok.
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Ax, = x-x_, (prirastok oproti rovnakému obdobiu pred rokom)

X ™ X4

A %x, = (percentualny prirastok oproti rovnakému obdobiu pred

Xi-4
rokom)

nplp, npld, index redlnych miezd, rast pr. mesa¢nej mzdy, inflacia, 3m

A . , L
bribor, urokova miera

hdp, M1, pocet zamestnanych, ceny pr.vyrobcov, SKK/EUR, cena ropy,
vyvoz
tab.¢.2: rozdelenie veli¢in podl'a druhu pouzitého prirastku

A%

] nic Kongtanta konstanta a lin.
premenna (p-hodnota) | (p-hodnota) (p-ltllc;edl:l((i) ta)
nplp 0,19 0,845 0,04
npld 0,41 0,67 0,04
hdp 0,65 0,76 0,9
pocet zamestnanych 0,84 0,88 0,97
index realnych miezd 0,69 0,27 0,58
rast pr. mesacnej mzdy 0,99 0,99 0,99
inflacia 0,11 0,15 0,3
index cien pr.vyrobcov 1 0,99 0,5
M1 0,98 0,99 0,95
3m bribor 0,16 0,44 0,04
ur.miera 0,21 0,65 0,22
SKK/EUR 0,4 0,95 0,99
cena ropy 0,99 0,99 0,93
vyvoz 1 1 0,99

tab.c.3: vysledky Augumented Dickey- Fuller unit roots pre povodné ¢asové rady

(zamietnutie stacionarity povodnych casovych radov)

Po ziskani stacionarnych radov, sme uz mohli pokradovat v tvoreni
jednorozmernych regresii, pomocou ktorych uréime velicny, ktoré vyznamne

ovplyviiuji podniky a domdacnosti pri spldcani uverov a neskorSie budii kandidatmi na
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vysvetlujuce veli€iny do viacrozmernych regresii.

Najprv sa budeme zaoberat” vysledkami pre podniky. Jednorozmerné regresie
nam potvrdili v kazdej kategorii (cyklické veli¢iny, indikatory cenovej stability,
indikatory finan¢ného trhu a externé indikatory) aspon jednu Statisticky vyznamni
veli¢inu (na 90%-nom intervale spol'ahlivosti), ktora spiiala aj predpoklady ohladom
oc¢akavaného znamienka korelacie vo¢i NPL indikatoru. PresnejSie, potvrdeny bol
vplyv: hdp, indexu redlnych miezd, inflacie, 3mesa¢ného briboru, urokovej miery,
vymenného kurzu SKK/EUR a ceny ropy. Konkrétne hodnoty su uvedené v tabulke ¢.
4.

V niektorych jednorozmernych regresidch sme museli na vyrovnanie efektov,
ktoré by mohli posuntit’ nase vystupy, pouzit dummy premenné. Konkrétne v pripade
ceny ropy, rastu priemernej mesacnej mzdy a trojmesacného briboru. Podrobnejsie

vysledky tychto troch regresii s dummy premennymi st uvedené v prilohe (priloha:

tabulky ¢.1,2 a3).

PODNIKY
regresia dnpl od dnpl(-1) a premennej X
ocakavané
premenna namienko koeficient t-Statistika R? p-hodnota
A% hdp (-3) - -0.0023 -2.2611 0.527 0,029
A%pocet zamest. (-1) - 0.0003 0.0760 0.548 0.945
A index real.miezd (-1) - 0.0029 1.89 0.576 0.085
Arast pr. mes. mzdy (-2) - -0.0038 -1.4702 0.677 0.15
AY%ceny pr. vyrobcov (-1) - -0.0009 -0.6769 0.552 0.5
AY%MI1(-1) - -2.94E-05 -0.1872 0.548 0.85
A inflacia (-1) - -0.0053 -3.0927 0.625 0.003
A 3m bribor(-4) 0.0015 1.3412 0.664 0.088
A ur.miera(-1) 0.0094 1.94 0.488 0,1
A% SKK/EUR(-4) +/- -0.0067 -4.7997 0.632 0
A% cena ropy(-4) + 0.0004 2.0016 0.712 0.052
A%vyvoz(-3) - -9.82E-05 -0.265 0.474 0.79

tab.¢.4: vysledky jednorozmernych regresii, vysvetl'ovand premenna- NPLp
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V pripade NPL indikatora pre domdacnosti ndm jednorozmerné regresie potvrdili
(na 90% - nom intervale spolahlivosti) zavislost od indexu redlnych miezd, rastu
priemernej mesacnej mzdy, 3 mesac¢ného briboru, urokovej miery (neterminovanych
vkladov), vymenného kurzu SKK/EUR, vyvozu a hdp. V snahe o =zastupenie

indikéatorov zo vSetkych skupin, pri miernom polaveni kritérii (pri prechode na 85%-ny

interval spolahlivosti), m6Zeme za signifikantnu prehlésit’ aj veli¢inu M1. PodrobnejSie
vysledky regresii s uvedené v tabulke ¢.5. Podobne ako pri NPL indikatore pre
podniky aj v pripade NPL indikatora pre domécnosti sme pri viacerych regresidch
museli pouzit dummy premenné. Konkrétne, dummy premenné sme pouzili pri
regresiach, kde ako vysvetl'ujiice premenné vystupovali index redlnych miezd, urokova
miera, rast priemernej mesacnej mzdy, vymenny kurz SKK/EUR a HDP. Vysledky

tychto regresii s dummy premennymi st uvedené v prilohe (priloha: tab. ¢.4, 5, 6, 7, 8)

DOMACNOSTI regresia dnpl od dnpl(-1) a premenne;j Xy
premenna ;s;liﬁzlﬁi koeficient | t-Statistika R? p-hodnota

A% pocet zamest - 0.001 1.2776 0.503 0.208
A index real.miezd(-3) - -0.0007 -2.1015 0.576 0.042
A rast pr. mes.mzdy(-4) - -0.0014 -2.3808 0.251 0.022
A% M1(-3) - -0.0002 -1.4627 0.539 0.151
A%ceny pr.vyrobcov (-1) + 0.0002 0.7384 0.492 0.464
A inflacia (-4) - -0.0002 -0.6947 0.421 0.491
A 3m bribor(-3) + 0.0004 1.7602 0.133 0.086
A urokova miera(-1) + 0.0015 1.8525 0.347 0.071
A% SKK/EUR(-1) -/+ -0.0005 -1.9178 0.491 0.062
A% vyvoz(-4) - -0.0001 -1.6472 0.44 0.10
A% cena ropy(—2) + 6.18E-06 0.178 0.485 0.86
A% hdp (-3) - -0.0003 -1.6859 0.186 0.10

tab.¢.5: vysledky jednorozmernych regresii, vysvetlovana premenna- NPLd
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3.2 VIACROZMERNA REGRESIA PRE SEKTOR
PODNIKOV

NaSou snahou bude zostrojit' regresnii rovnicu s viacerimi vysvetlujacimi
premennymi, ktora bude ¢o najpresnejSie popisovat’ vyvoj NPL indikéatora pre sektor
podnikov.

Vo vSeobecnosti by sme ju mohli zapisat’ nasledovne:
NPLpt: Bo . NPLp t—l+ Bl X1, t-i + Bz X2, t-j +...+ Bk.Xk, t-z + &t

,,,,,,,, xx su makroekonomické veli¢iny z pomedzi indikatorov, ktorych vplyv nam
jednorozmerné regresie prehlasili za signifikantny pre sektor podnikov, a ktoré su
kandidatmi za vstupy do viacrozmernej regresie.
Musime pripomenut, ze skutoénymi vstupmi do regresii su staciondrne rady danych
povodnych veli¢in (tj. A% x alebo A x).

Jednorozmerné regresie ndm za signifikantné veli¢iny vzhladom na NPL
indikator pre podniky prehlasili: hdp, index redlnych miezd, inflaciu, 3mesacny bribor,
urokovu mieru, vymenny kurz SKK/EUR, cenu ropy. Z tychto kandidatov pre vstupy do

viacrozmernej regresie sme vytvorili model, ktory je uvedeny v tab.¢.6

koeficient | t-Statistika p-hodnota | adjusted R?
NPLp(-1) 0.8889 9.6252 0.000 0.751
inflacia(-1) -0.0048 -1.9206 0.063
3mesacny bribor(-4) 0.0018 2.4923 0.018
cena ropy(-4) 0.0003 3.1824 0.003
dummy 06ql 1 -0.0732 -4.3139 0.000
dummy 99g4 1 -0.1678 -5.8101 0.000

tab.C. 6: vysledky viacrozmernej regresie, vysvetlovana premenna NPLp

Vysledky regresie nam potvrdili, ze zmena NPL indikatora pre sektor podnikov

je silno korelovand so svojim vlastnym oneskorenim o jedno obdobie (narast NPL
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indikatora v sii¢asnosti spdsobi narast NPL indikatora v nasledujicom obdobi). Dalej
NPL indikator je pozitivnou funkciou trojmesacné¢ho briboru s oneskorenim Styroch
obdobi- t.j.s oneskorenim jedného roka (zvySenie briboru predstavuje zvysSenie redlnej
hodnoty uveru teda jeho zdraZenie a to vedie k zvySeniu poctu subjektov, ktoré nie su
schopné pokracovat’ v splacani tverov, tj. vedie k zvySeniu hodnoty NPL indikatora,
ktoré sa prejavi o jeden rok). Pozitivna zavislost’ bola potvrdena aj od vysky ceny ropy s
oneskorenim taktiez o rok (zvySenie ceny ropy pdsobi na zvySovanie ndkladov
subjektov Co sa na naraste objemu nesplatenych tverov prejavi o rok). Poslednou
vysvetlujucou premennou z nasho modelu je inflacia, ktorej hodnota je negativne
prepojena na NPL s oneskorenim jedného kvartalu (zvysenie inflacie predstavuje pokles

realnej hodnoty uverov a to vedie k poklesu NPL indikatora).

Ked’ sa pozrieme na vysledky viacrozmernej regresie zo Statistického pohladu, vidime,
ze vSetky premenné st vyznamné na 90% -nom intervale spolahlivosti. Taktiez
hodnota adjusted R? je relativne vysoka: 0,75. Dalsimi testami, ktorymi sme overovali
korektnost’ naSich vysledkov boli Ljung- Box test a Breusch- Godfrey test o
autokorelacii rezidui. Obidva testy ndm nezamietli hypotézu o nekorelovanosti rezidui.
Podrobnejsie vysledky obidvoch testov st uvedené v tab.c. 7.

Ako z teorie vieme, OLS poskytuje konzistentné odhady parametrov aj za pritomnosti
heteroskedasticity. AvSak Standardné odchylky, ktoré ndm v takomto pripade poskytne
nie st korektné. Z tohoto dévodu sme pri viacrozmernej regresii pouzili Newey- West
odhad variancie, nakol’ko pouzitie tejto techniky nam zabezpeci ziskanie konzistentnych
vysledkov ¢i uz za pritomnosti heteroskedasticity alebo autokorelacie. Ve'mi podobné
vysledky sme dostali pouzitim pouzitim White -ovho odhadu variancie (koeficienty boli
rovnaké, maly rozdiel bol len v odchylkdch a v p- hodnotach, ktoré vtedy dokonca

spadali do 95%- ného intervalu spol'ahlivosti)

Autokorelacia od radu (k) 1 2 3 4 5
Breusch-Godfrey Statistika 0.124 0.125 0.304 10319 |3.779
p-hodnota 0.725 0.94 0.959 0989 |0.581
Ljung-Box q-Statistika 0.35 0.411 0.445 10.508 |3.757
p-hodnota 0.554 0.814 0931 |0.973 0.585

tab.¢.7: testovanie autokorelacie rezidui
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3.3 VIACROZMERNA REGRESIA PRE SEKTOR
DOMACNOSTI

V pripade NPL indikatora pre sektor domécnosti je naSa snaha rovnaka, ako pre
sektor podnikov, budem sa snaZzit’ zostrojit’ regresnd rovnicu s viacerimi vysvetlujucimi
premennymi, ktord bude co najpresnejsie popisovat’ vyvoj NPL indikatora.

Vo vSeobecnosti by sme ju mohli zapisat’ nasledovne:
NPLdt: Bo. NPLd 1 T Bl X1, t-i + Bz X2, t- +...+ BK-XK, txT &

,,,,,,,, Xk su Statisticky najvhodnejSie premenné z mnoziny tych makroekono-
mickych veli¢in, ktorych vplyv ndm jednorozmerné regresie prehlésili za signifikantny
vo vzt'ahu k NPL indikatoru pre sektor domacnosti. Pomocou tych indikatorov, ktoré
mali vyznamny vplyv na NPL indikdtor, sme viacrozmernu regresiu zostavili z
nasledujucich makroekonomickych veli¢in: rast priemernej mesacnej mzdy, vymenného
kurzu SKK/EUR a trojmesacného briboru. Vsetky tieto veli¢iny spolu aj s hodnotou
NPL indikatora s oneskorenim jedné¢ho kvartalu boli prehlasené za signifikantné na
90%- nom intervale spolahlivosti. PresnejSie, potvrdend bola zavislost NPL indikétora
pre domdcnosti od : jeho vlasnej hodnoty v predchadzajucom kvartali, od tempa rastu
priemernej mesacnej mzdy pred rokom, od hodnoty vymenného kurzu koruny voci euru

v predchadzajucom kvartéli a od hodnoty trojmesa¢ného briboru pred troma kvartalmi.

Konkrétne vysledky viacrozmernej regresie su uvedené v tabul’ke €. 8.

koeficient | t-Statistika p-hodnota | adjusted R?
NPLd (-1) 0.1757 1.9518 0.059 0.524
rast pr.mesacnej mzdy(-4) |-0.0019 -4.3972 0.000
SKK/EUR(-1) -0.0012 -4.7668 0.000
3m bribor (-3) 0.0004 1.8951 0.066
dummy_00q3 -0.0051 -3.3111 0.002
dummy_ 99 -0.0078 -3.4072 0.002

tab.¢.8: vysledky viacrozmernej regresie, vysvetlovana premenna- NPLd
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Pri pohl'ade na Statistické vlastnosti danej viacrozmernej regresie vidime, Ze
hodnota adjusted R* dosiahla hodnotu 0,524. T4to hodnota nie je potvrdenim presného
popisania a charakterizovania NPL indikatora pre domécnosti, avSak ked’ sa pozrieme
napriklad na hodnoty Ljung- Box a Breusch- Godftrey testov pre korelovanost’ rezidui,
vidime, Ze obidva testy nam nezamietli hypotézu o nekorelovanosti rezidui, ¢o nam
potvrdilo korektnost’ naSho modelu (tab.¢.9).

Hodnoty regresie, ktoré sme dostali, sme dosiahli pouzitim Newey- West odhadu
variancie odchyliek. Ako sme uz spominali v predchadzajicej stati, jeho pouzitie ndm
zaruCilo ziskanie korektnych hodnét Standardnych odchyliek a p- hodnét aj za
pritomnosti heteroskedasticity. Velmi podobné vysledky nam poskytol aj White-ov

odhad variancie.

Autokorelacia od radu (k) 1 2 3 4 5
Breusch-Godfrey $tatistika |0 0 0 5,757 7,124
p-hodnota 1 1 1 0,22 0,21
Ljung-Box q-Statistika 0.317 0.39 0.396 6.018 8,70
p-hodnota 0.574 0.823 0.941 ]0.198 0.121

tab.¢.9: testovanie autokorelacie rezidui
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4 STRESOVE SCENARE

V tejto kapitole najprv popiSeme sposob tvorby stresovych scenarov a nasledne
vytvorime scendre, ktoré ndm pomoézu uskutocnit’ stresové testovanie a kvantifikovat’

dopady moznych negativnych udalosti na trhu.

4.1 CO SUTO STRESOVE SCENARE

Tvorba stresovych scendrov je pri stresovom testovani jednym z najdolezitejSich
krokov. Vo vSeobecnosti existuje viacero sposobov ich tvorby. NajpouzivanejSimi st
hypotetické a historické scenare. Hypotetické scenare st zalozené na moznom vykyve v
danych vysvetlujucich indikatoroch. Historické scendre zasa modeluju nastatie vykyvu
danych premennych v rozsahu, v akom uz niekedy v minulosti nastali.

Pri obidvoch spdsoboch tvorby scendrov mozeme eSte rozlisit' dva typy ich

pouzitia:

e prvy spdsob spofiva v aplikovani zmeny samostatne len na jeden

indikator a ur¢eni dopadu jeho zmeny na bankové portfélio

e druhy sposob spoCiva v kvantifikovani dopadu zmeny viacerych
indikatorov stcasne, nakol’ko v ekonomike vac¢Sinou ziadna zmena nenastava

samostatne ale je z pravidla sprevadzand zmenou viacerych d’alSich premennych

Pri tvorbe stresovych scendrov pre potrebu kvantifikovania dopadu zmien
makroekonomickych veli¢in na kvalitu bankového portfélia sme pouzili historicky typ
stresovych scenarov.

Model, ktory vytvarame zachytava vyvoj NPL indikatorov od prvého kvartalu v roku
1995 po druhy kvartal roku 2007. Pri tvorbe stresovych scenarov postupujeme rovnako

ako autori modelu pre NBS* a z toho dovodu u nasich modelov zlyhdvania domacnosti a
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podnikov bude kvantifikovany dopad stresovych scenarov, z ktorych niektoré budu
rovnaké ako pouzili oni. Na zacCiatok treba eSte poznamenat’, Ze pokial’ ide o vyvoj nasej
ekonomiky od ziskania samostatnosti, tak mdZzeme skonStatovat’, ze prvé roky boli
vyznamne poznacené Strukturdlnymi zmenami a pocas tohto obdobia, priblizne az do
roku 2001, nadobudli viaceré makroekonomické velic¢iny hodnoty, ktoré su extrémne aj
z pohl'adu stresového testovania. Na zéklade tejto skuto¢nosti kazdy stresovy scenar
bude mat’ dve verzie. Prvd bude zistovat dopad najviacSich vykyvov vybranych
makroekonomickych indikatorov za celé obdobie, tj. 1995-2007. Této verzia bude
silnejSia oproti druhej verzii, ktora sa bude snazit o kvantifikiciu dopadu nastatia
maximalnych zmien, ktoré nastali v obdobi 2002- 2007. Taktiez treba poznamenat’, ze
pri tvorbe stresovych scenarov nas zaujimaji relativne a nie absolutne zmeny

jednotlivych veli¢in vyvolavajucich stres.

4.2 KONKRETNE STRESOVE SCENARE

Zaciatok tvorenia konkrétnych stresovych scendrov spocival v podrobnejSom
preskiimani casovych radov makroekonomickych veli¢in signifikantnych vzhl'adom na
NPL indikator pre sektor podnikov a domacnosti. Prvym krokom bolo néjdenie
maximalnych relativnych (a absulutnych) zmien pre obdobie od roku 1995 az do roku
2007 a pre obdobie od roku 2002 az po rok 2007 (dovodom je ako sme spominali v
predchadzjlicej stati tvorba silnejSej a slabSej verzie stresovych scenarov). Pre presnejsie
a relevantnejSie popisanie extrémnych udalosti, ktoré nastali vo vyvoji jednotlivych
veli€in, a pre ndsledné vytvorenie scenarov, zaujimali nas nielen maximalne rocné ale aj

maximalne Stvrtro¢né zmeny danych veli¢in (tab.¢.10).

Dovod pouzitia relativnych zmien oproti absolutnym zmendm je do znacnej

miery zrejmy. Ak uvazujeme napriklad o zmene inflacie o 2 p.b., napriklad z 2% na 4%

je zrejmé, ze tato zmena je ovela vyznamnejSia v porovnani so zmenou inflacie z 10%
na 12%.

Zaroven pri hl'adani extrémnych zmien, ktoré nastali v minulosti sme u vacsSiny veli¢in

hl'adali najvacSiu zmenu bez ohladu na to ¢i kladnu alebo zapornu, nakolko sa
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pridrziavame idei, Ze pokial v minulosti nastala vel'k4 napriklad zdpornd zmena, tak
v budicnosti moZe nastat’ rovnako velkd kladnd zmena. Pocas konStrukcie scenarov
sme rozhodnutie, ¢i jednotlivé premenné bud klesat’ alebo rast’ uskutocnili podla toho,

¢o nam ekonometricky model predikoval za skodlivé vzhl'adom na kvalitu iverového

portfdlia bank®.
max. roéna zmena max. Stvrt’roéna zmena
makroekonomicka 95-07 02-07 9507 02-07
premenna
. 91% (97q4) 69% (06g3)  |-30,6% (00ql) |-27,4% (05q1)
3mbribor 12,8 p.b. 2p.b. 43 pb. -1,1 p.b.
19% (99q2) -10,5% (07q2) |9,2% (98q4)  |-5,1% (02q4)
SKK/EUR 7.3 Sk -3,9 Sk 3.4 Sk 2.1 Sk
L 83,2% (04q4)  |83,2% (04q4) |86,3% (04ql) |86,3% (04q1)
rast prmesacnej mzdy | 5"y 5p.b. 52 p.b. 52 p.b.
- flacia -69,1% (05q1)  |-69,1% (05q1) |-73,1% (05q1) |-73,1% (05q1)
-5,6 p.b. -5,6 p.b. -6,8 p.b. -6,8 p.b.
cena o 155% (00q1) | 61,8% (02q4) |46,4% (99q2) | 23,7% (02q1)
py 15,14 USD/barel |9,14 USD/barel |4,52 USD/barel |3,51 USD/barel

tab.¢.10: maximdalne zmeny signifikantnych veliin; relativne zmeny , ¢asovy udaj

vyskytu a absolutni zmena

Sok 3 mesaéného briboru: ked sa pozrieme na maximaélne zmeny, ktoré st
uvedené v tab.c.10, tak vidime, Ze maximdlna Stvrtro¢na zmena je zhruba jednou
tretinou maximalnej roénej zmeny. Sok, ktory budeme kvantifikovat bude spoéivat
v raste 3mesacného briboru v troch po sebe nasledujucich obdobiach, pricom
predpokladdme, ze ostatné veli¢iny sa nezmenia a jeho hodnota ostane na hodnote,
ktort nadobudol Sokom. Ked’ vSak v tomto pripade porovname relativnu a absolutnu
zmenu vidime, Ze absolutna je podstatne védcsia. Tato skutonost’ viedla k vytvoreniu
scendra, podl'a ktorého hodnota briboru bude rést tri obdobia po sebe pri miernej verzii

scenara o 20% (tj. o 1 p.b.) a pri silnej verzii 0 40% (tj. o0 2 p.b.).

5 Nakol’ko sme postupovali podl'a rovnakej metodiky ako autori [3] a v roku 2007 neboli prekonané
maximalne zmeny briboru ani vymenného kurzu SKK/EUR , scenare, ktoré pouzijeme pre tieto
veliiny su totozné so scenarmi, ktoré pouzili aj oni
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Sok vymenného kurzu SKK/EUR: v tomto pripade sme zvolili 3% a 6%
Stvrtrocnu aprecidciu koruny voci euru v Styroch po sebe nasledujicich obdobiach, ¢o
v skuto€nosti vyusti do 11,5% a 22% rocnej apreciacii koruny. TaktieZ predpokladame,

ze hodnota vymenného kurzu ostane na svojej post- Sokovej irovni.

Sok ceny ropy: ako mdZeme vidiet' v tab.&.10, $tvrfoéné zmeny st zhruba
jednou tretinou maximalnych roénych zmien. Ked’ prihliadneme aj na absolutne zmeny
vidime, Ze relativna zmena z druhého kvartalu 1999 predstavovala absolutnu zmenu 15
USD/barel. S prihliadnutim na sicasni vysku ceny ropy budeme predpokladat’ nastatie
stresového scenara, pri ktorom tri obdobia po sebe bude cena ropy rast o 20 % a 40%

Stvrtrocne a po skonceni Soku zostane na Grovni, ktort Sokom dosiahla.

Sok inflacie: v pripade tejto makroekonomickej veli¢iny sme postupovali trochu
odlisne ako u ostatnych zatial’ spomenutych veli¢in.
Na&s ekonometricky model (taktiez ale aj ekonomické teéria) ndm indikuje, Ze stresovy
scendr v suvislosti s inflaciou bude zalozeny na jej prudkom poklese (tym sa realna
hodnota tveru zvysi a objem zlyhanych tuverov bude rast’). Ked by sme podobne ako
u predchadzajucich velicin brali do ivahy maximalne zmeny bez ohl'adu na to, ¢i su
kladné alebo zaporné, spdsobilo by ndm to, Ze hodnota inflacie by presla do zapornych
hodn6t. Tomuto javu sa radSej vyhneme a preto sa budeme zaoberat’ len zapornymi
maximalnymi relativnymi zmenami, ku ktorym pocas vyvoja inflacie doslo. Stresovy
scenar, ktory v tomto pripade uskuto¢nime bude pri slabej verzii scenara simulovat
40% - ny pokles inflacie v nasledujucich dvoch kvartaloch a potom sa jej hodnota vrati
na uroven, ktoru dosahovala pred Sokom. V silnej verzi scenara bude skimany dopad
80% - ného poklesu inflacie v nasledujucom kvartali a potom sa hodnota inflacie vrati

na hodnotu z pred Soku.

Sok rastu priemernej mesa¢nej mzdy: silneji scenar bude modelovat’ 86%-né
spomalenie tempa rastu priemernej mesacnej mzdy v nasledujuicom obdobi,
v nasledujucich obdobiach zostane na trovni, ktort nadobudol pocas Soku. V miernejse;j
verzii budeme predpokladat’ 60%-né spomalenie tempa rastu priemernej mesacnej mzdy

(zdoraznujeme, Ze ide o spomalenie tempa rastu- ¢ize uvazujem o druhych diferenciach
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priemernej mesacnej mzdy).

PrehladnejSie zobrazenie vSetkych vysSie spominanych stresovych scenarov pre
jednotlivé makroekonomické veli€iny s ich miernymi aj silnymi verziami je uvedené

v tabulke ¢.11.

Sok verzia popis
. 20% narast briboru v troch po sebe nasledujucich kvartaloch
mierna
(rast 0 0,8p.b.)
3mbribor i —
o, 40% narast briboru v troch po sebe nasledujucich kvartaloch
silna
(rasto 1,7 p.b.)
mierna 3% posilnenie koruny voci euru v Styroch po sebe nasledujucich
kvartaloch (pokles o 1Sk v Styroch po sebe nasled. obdobiach)
SKK/EUR — : —
silnd 6% posilnenie koruny voc¢i euru v styroch po sebe nasledujucich
kvartaloch (klesanie o 1,8 Sk )
mierna 40% pokles inflacie v dvoch po sebe nasledujtcich kvartdloch
(pokles inflacie o 1p.b. a nasledne o 0,6 p.b.)
inflacia . ) .
siln4 80% pokles inflacie v prvom kvartali
(pokles inflacie o 2 p.b. a nasledne 0 0,4 p.b.)
mierna 20% narast ceny ropy v troch po sebe nasledujucich kvartaloch
(postupny narast o 14, 16, 19 USD/barel)
cena ropy .
silnd 40% narast ceny ropy v troch po sebe nasledujucich kvartaloch
(postupny nérast o0 27, 37, 52 USD/barel )
. 60%- né spomalenie tempa rastu v prvom kvartali
mierna o
rast pr. mes. (pokles rastu pr.mesacnej mzdy o 3p.b)
mzdy o, 86%- né spomalenie tempa rastu v prvom kvartali
silna .
(pokles rastu pr.mesa¢nej mzdy o 6 p.b)
20%- ny narast briboru , 3%-né posilnenie koruny vo¢i euru ,
mierna |40%-ny pokles inflacie, 60%-né spomalenie tempa rastu pr.
makroekono- mesacénej mzdy, 20%- ny narast ceny ropy
micky Sok . . o, . . o
-podniky siln4 40%-ny narast bpbom, 6%-né posilnenie kpmny voci euru ,
. 80%-ny pokles inflacie, 86%-né spomalenie tempa rastu pr.
mierna o A
mesacnej mzdy, 40%- ny narast ceny ropy
makroekono- |mierna |20%- ny narast briboru, 3%-né posilnenie koruny voci euru, 20%-
micky Sok ny narast nominalnej hodnoty vyvozu, 60%-né spomalenie tempa
-domacnosti rastu pr. mesacnej mzdy, 20%- ny narast ceny ropy
silna 40%-ny narast briboru, 6%-né posilnenie koruny voci euru, 17%-
ny narast nominalnej hodnoty vyvozu, 86%-né spomalenie tempa
rastu pr. mes. Mzdy, 40%- ny narast ceny ropy

tab.¢.11: stresové scenare
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4.3 VYSLEDKY

Podstata kvantifikovania dopadu scenarov vytvorenych v predchadzajicej stati
na hodnoty NPL indikatorov pre podniky a domécnosti spociva v porovnani posledne;j
skuto¢nej hodnoty, ktort nadobudli (g2 2007) s hodnotou, ktorti nadobudntl v druhom
kvartali 2008. Hodnoty NPL indikatorov po druhom kvartali 2007 vypocitame pomocou
jednorozmernej a viacrozmernej regresie. Pri skimani dopadu Sokov nas bude zaujimat’
nielen porovnanie s hodnotou indikatorov o rok (t.J. porovnanie hodnét v duhuhom
kvartali 2007 a v druhom kvartali 2008 ) ale taktiez uvedieme porovnanie s hodnotami,
ktoré nadobudntl o dva roky ( tj. uvedieme aj porovnanie hodnét z druhého kvartalu
2008 a z druhého kvartadlu 2009 - dopad Sokov v horizonte dvoch rokov; a pre
ozrejmenie uvedieme aj celkovll zmenu za dva roky - porovnanie hodndt z druhého
kvartalu 2007 a 2009) . O vyvoji signifikantnych veli¢in v obdobi nasledujicich dvoch
rokov predpokladdme, ze budi nadobudat hodnoty zo stresového scendra a v
kvartadloch, v ktorych uz stresovy scendr spravanie nepopisuje predpokladame, ze
hodnoty premennych po Soku zostani na hodnotach, ktori Sokom nadobuli (okrem
hodnoty inflacie, ktora sa po Soku vrati na hodnotu, ktortt mala v druhom kvartali 2007).
Taktiez pri viacrozmernych modeloch predpokladdme, Ze hodnoty veli¢in, ktorych
zmenu stresovy scendr nepopisuje sa nemenia a zostdvaju na hodnote z druhého
kvartalu 2007.

Stresové scenare, ktoré popisuji zmenu len jednej veli¢iny aplikujeme na
jednorozmerné a viacrozmerné modely. Makroekonomické Soky, ktoré simuluju zmenu

viacerych premennych sucasne, aplikujeme len na viacrozmerné modely.

Najskor si zhodnotime dopady stresovych scenarov na podniky. Pri kvantifikécii
dopadu jednotlivych stresov ndm jednorozmerné regresie za najrizikovejSie javy
prehlésili narast ceny ropy a pokles inflacie. Narast ceny ropy spdsobuje v znacnej
miere u vicSiny podnikov zvysSenie nakladov. To predstavuje priamy zasah do ich
rozpoCtu a nie je preto prekvapenim, Ze sa prejavi na znizeni ich schopnosti splacat’
uvery. Ako mézeme vidiet' v tabul’ke ¢.14, dopad prudkého zvySenia ceny ropy sa na

zvySeni Npl indikatora neprejavil hned’, ale predovSetkym az v d’alSom roku. Zmena,
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ktoru sposobil, predstavovala narast podielu zlyhanych tverov ku celkovému objemu
poskytnutych tverov o 12 p.b. pocas nasledujucich dvoch rokov. Zmena, ktora sposobil
pri miernej verzii scendra- narast o 6 p.b., je trochu nizSia ako zmena spOsobena
poklesom inflacie. Ta predstavuje pri silnejSej variante narast Npl indikatora o 8 p.b.. V
nizSie uvedenej tabulke si mozeme vSimnut, ze dopad podstatne nizSicho narastu
cenovej hladiny - naproti tomu, aky narast bol ofakavany, sa na zlyhavani splacania
uverov prejavil takmer hned’ po jeho nastati a zhruba v rovnakej vel'kosti sa prejavil aj v
d’alSom roku. Prekvapujuco, pomerne nizky vplyv mal stres vysky trojmesaéného
briboru. V doésledku jeho neo¢akavaného narastu stipol Npl indikator v priebehu dvoch
rokov pri slabej verzii scenara len o 1,6 p.b. a pri silnejSej verzii scenara o 3,1 p.b..
Konkrétne hodnoty dopadu stresovych scendrov, kvantifikované pomocou

jednorozmernych regresii, st uvedené v tabulke ¢.12.

jednorozmerna regresia
premenni 1. rok (2008 q2) 2. rok (2009q2) celkova zmena
sposobujuca | verzia scenara verzia scenara verzia scenara
stres mierna silna mierna silna mierna silna
bribor 0,5 0,5 1,1 2,6 1,6 3,1
inflacia 3,6 4,2 3,9 4 7,5 8,2
ropa 0,6 0,6 5,4 11,2 6 11,8

tab.C.12: dopad stresovych scenarov na NPL indikator pre podniky; cisla
predstavuju zmenu — v percentudlnych bodoch, oproti rovnakému

obdobiu pred rokom; vysledky ziskané z jednorozmernej regresie

Dopady stresovych scenarov kvantifikované pomocou viacrozmernej regresie su
uvedené v tabulke ¢.13. Podobne ako jednorozmernad regresia aj viacrozmerna regresia
potvrdila vyznamnt citlivost’ podnikov na cenu ropy. V kvantifikacii stresu ceny ropy
NPL indikator pre podniky v priebehu dvoch rokov vzrastol o 18,7 p.b. pocas dvoch
rokov, pricom aj v tomto pripade sa stres do ndrastu Npl indikdtora premietol
predovsetkym v druhom roku. K vyraznejSiemu ndrastu NPL indikatora viedol aj
stresovy scenar spojeny s inflaciou. Ten sa podobne ako pri jednorozmernej regresii
prejavil priblizne rovnakym ndrastom v obidvoch nasledujiicich rokoch a celkova

zmena za dva roky dosiahla v priemere 13,7 p.b.. Taktiez oproti vysledkom stresov pri
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jednorozmernej regresii na vyzname nabral aj dopad stresu vysky 3 mesa¢ného briboru-
celkova vyska zmeny Npl sa blizila k 10 p.b.

V tabulke €. 13 je ako posledna uvedena kvantifikdcia makroekonomického Soku, ktory
predstavoval sucasnti, vzhladom na NPL indikator negativnu, zmenu vsetkych
signifikantnych veli¢in. V désledku tohoto stresu hodnota NPL indikator stupla o 29,7
p.b. v priebehu dvoch rokov. Postupny vyvoj hodnoty NPL indikatora pre podniky v
priebehu makroekonomického stresu (silnejSej aj miernejSej verzie) je podrobnejSie

znazorneny na obrazku ¢.5.

viacrozmerna regresia
premenni 1. rok (2008 q2) | 2. rok (2009q2) celkova zmena
sposobujiica| verzia scenara verzia scenara verzia scendra
stres mierna silna mierna silna mierna silna
bribor 3,7 3,7 4,1 6 7,8 9,7
inflacia 5,7 6,4 7,4 7,9 13,1 14,3
ropa 3,7 3,7 8,1 15 11,8 18,7
makroek. ok 5,7 6,4 14,1 233 19,8 29,7

tab.¢.13: dopad stresovych scendrov na NPL indikator pre podniky; Ccisla
predstavuju zmenu — v percentudlnych bodoch, oproti rovnakému
obdobiu pred rokom; vysledky ziskané z viacrozmernych regresii
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obr.¢.5: dopad stresovych scenarov na vyvoj NPL indikatora pre podniky
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Ako mozeme vidiet' na obrazku ¢.5 a aj z hodnot celkovych dopadov jednotlivych
stresovych scenarov na NPL indikator, podiel iverov podnikom, ktoré neboli splatené
ku celkovému objemu uverov poskytnutych podnikom by v ddsledku abnormalnych

udalosti na trhu mohol v zna¢nej miere vzrast.

Dopady stresov na NPL indikator pre sektor domacnosti boli v niektorych ohl'adoch
podobné dopadom stresov na NPL idikator pre sektor podnikov. V tomto pripade ndm
ale jedonorozmerné regresie za najzavaznejsi stres prehlasili stres spdsobeny prudkym
posilnenim naSej meny voc¢i euru. Jeho dopad sposobil narast NPL indikatora pre
domécnosti o 3,5 p.b. v priebehu dvoch rokov. Druhy najvacsi narast spdsobil pokles
tempa rastu priemernych miezd. V doésledku skutocnosti, Ze prijmy doméacnosti
nevzrastli o tol’ko ako pravdepodobne ocakévali, stupol podiel nesplatenych uverov k
celkovému objemu poskytnutych uverov o 1,9 p.b. pocas dvoch rokov. Ako mézeme
vidiet’ v tabul’ke ¢.14, dopad tohoto stresu sa neprejavil aplne hned’ v roku ked” k nemu
doslo ale predovsetkym az v d’alSom roku. Naproti tomu, dopad stresu vymenného
kurzu sa prejavil priblizne rovnako v obidvoch nasledujtcich rokoch. Dopad treticho
stresového scendra sa prejavil silnejSie v druhom roku od jeho nastatia, ale jeho celkovy
dopad bol do znac¢nej miery nizky- sposobil celkovy narast Npl indikatora len o 0,6 p.b.

pocas nasledujucich dvoch rokov.

jednorozmerna regresia
1. rok (2008 q2) | 2. rok (2009q2) | celkova zmena
premenna . . . . . .
" ., verzia scenara verzia scenara verzia scenara
sposobujuca stres
mierna silnd | mierna | silna mierna silna
SKK/EUR 1,3 1,9 0,9 1,6 2,2 3,5
bribor 0 0 0,2 0.4 0,2 0,6
rast pr. mesac. mzdy 0,4 0,5 1 1,4 1,4 1,9

tab.¢.14: dopad stresovych scendrov na NPL indikator pre domacnosti; Cisla
predstavuji zmenu — v percentudlnych bodoch, oproti rovnakému

obdobiu pred rokom; vysledky ziskané z viacrozmernych regresii
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Vysledky, ktoré ndm poskytla viacrozmernd regresia st podobne ako vysledky
jednorozmernej regresie potvrdenim skutocnosti, ze abnormalne udalosti na trhu by
nemuseli viest' k vyraznému zhorSeniu NPL indikatora pre domacnosti. Podobne ako
jednorozmerna regresia aj viacrozmerna regresia za najvyznamnejSi prehlasila stres
hodnoty nasej meny. V tomto pripade bola zmena hodnoty NPL indikatora o nieco
vysSia - 4 p.b. (celkovy dopad silnejSej verzie scendra pocCas dvoch nasledujtcich
rokov). Oproti jedorozmernej regresii, na vyzname Ciastone nabral stres posilnenia
hodnoty 3- mesacného briboru. V jeho dosledku (silnejSia verzia scendra) stipol NPL
indikator o 1,3 p.b. pocas dvoch rokov. AvSak oproti jednorozmernej regresii, v tomto
pripade sa jeho nésledky na néraste Npl indikatora prejavili predovsetkym hned’ v roku,
ked’ tento stres nastal. Stres simulujici pokles tempa rastu priemernej mesac¢nej mzdy
sposobil celkovy narast Npl indikatora o 2,2 p.b..

Po skonceni silnejSej verzie makroekonomického Soku stipla hodnota Npl indikator po
dvoch rokoch o 5,8 p.b.. Presnejsi vyvoj NPL indikatora pre domacnosti pocas

makroekonomického Soku- silnejsej aj slabSej verzie je zobrazeny na obrazku €.6.

viacrozmerna regresia

1. rok (2008 q2) | 2. rok (2009q2) | celkova zmena

premenna . , : . : ;
A . verzia scenara verzia scenara verzia scenara
sposobujuca stres

mierna silna | mierna | silna mierna | silnd
SKK/EUR 2 3 0,5 1 2,5 4
bribor 0,9 1 0,1 0,3 1 1,3
rast pr. mesac. mzdy 0,8 0,8 1 1,4 1,8 2,2
makroek. Sok 2 3,1 1,6 2,7 3,6 5,8

tab.¢.15: dopad stresovych scendrov na NPL indikator pre domacnosti; cCisla
predstavuji zmenu — v percentudlnych bodoch, oproti rovnakému

obdobiu pred rokom; vysledky ziskané z viacrozmernych regresii
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obr.¢.6: dopad makroekonomického stresového scendra na vyvoj NPL indikatora

pre domécnosti
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5 ZAVER

Na zaciatku prace bolo nasim cielom odhadnat vplyv neocakavanych
makroekonomickych Sokov na kreditné riziko. Za veliCinu, ktord méze do istej miery
sluzit’ ako numerické ohodnotenie tohoto rizika sme si vybrali NPL indikétor- podiel
objemu zlyhanych uverov ku celkovému objemu uverov, ktoré boli konkrétnemu
sektoru poskytnuté. NaSimi konkrétnymi sektormi boli sektor podnikov a sektor
domacnosti.

Nésledne sme si museli stanovit’ d’alSie pomocné ciele, ktoré ndm pomohli
dostat’ sa k ndSmu prvotnému ciel’u.

Prvym z tychto pomocnych ciel'ov bolo najst’ makroekonomické veli¢iny, ktoré by boli
Statisticky vyznamné pre popisanie vyvojov NPL indkatorov pre nase dva sektory.
Ukézalo sa, ze zlyhavanie podnikov je citlivé na zmeny HDP, indexu redlnych miezd,
inflacie, 3mesa¢ného briboru, trokovej miery (neterminovanych vkladov), vymenného
kurzu SKK/EUR a ceny ropy. Zlyhavanie domacnosti zaviselo taktiez ako zlyhavanie
podnikov od hodnoty indexu realnych miezd, 3 mesa¢ného briboru, Grokovej miery
(neterminovanych vkladov), vymenného kurzu SKK/EUR a HDP. Namiesto inflacie a
ceny ropy tu do popredia vystipila zavislost’ od rastu priemernej mesaénej mzdy a
nominalnej hodnoty vyvozu. Ciastoéné rozdiely boli v oneskoreniach s akymi na zmeny
jednotlivych velic¢in reagoval sekor podnikov a sektor domacnosti.

Druhym pomocnym cielom bolo vytvorenie modelov, ktoré by popisovali vyvoj NPL
indikatorov pre naSe dva sektory. Pomocou vyssie spomenutych signifikantnych veli¢in
sme vytvorili viacrozmerné modely, ktoré popisovali zlyhavanie subjektov pri splacani
uverov. Vysvetlujicimi premennymi vo viacrozmernom modely pre sektor podnikov
boli : trojmesaény bribor, inflacia a cena ropy. Viacrozmerny model pre domacnosti
tvorili: hodnota trojmesa¢ného briboru, vymenného kurzu SKK/EUR a rastu priemerne;j
mesacénej mzdy.

V tomto stave sme si museli vyti¢it’ d’alsi ciel. Tym bolo vytvorenie scenarov, ktoré by
simulovali nastatie abnormélnych udalosti na trhu, ktorych dopad na kreditné riziko sme
sa chceli pokusit’ kvantifikovat. Scendre, ktoré sme vytvorili, boli zalozené na
historickych maximalnych Stvrtroénych a ro¢nych zmenéach, ku ktorym vo vyvoji

jednotlivych signifikantnych veli¢in dosSlo. Scenare simulovali vzhladom na NPL
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indikatory negativny vyvoj spominanych signifikantnych makroekonomickych veli¢in,
pricom sme pre kazdu veliCinu vytvorili slabSiu a silnejSiu verziu jej negativneho
vyvoja.

Po naplneni predchédzajicich cielov sme sa dostali ku konkrétnej kvantifikacii
dopadov stresovych scenarov spdsobenych jednotlivymi makroekonomickymi
veli¢inami.

Pri sektore podnikov sa ukéazalo, ze podiel zlyhanych uverov k celkovému objemu
uverov moze v dosledku jednotlivych stresov vyraznejsie stupnut’. Najvyraznejsi narast
Npl indikatora bol sposobeny prudkym narastom ceny ropy. MiernejSie narasty boli
sposobené narastom 3-mesacného briboru a poklesom inflacie. PriCom pomerne
prekvapujico najmensi dopad sposobil prave narast trojmesacného briboru.

Pri sektore domdacnosti sa za makroekonomicktl veli¢inu s najvac¢sim dopadom na
zlyhdvanie pri splacani preukdzala hodnota nasej meny. Jej posilnenie spdsobilo
spomedzi vSetkych signifikantnych veli¢in najvacsi néarast Npl inikatora. Veli¢inou,
ktord sposobila druhy najvacsi narast, bol rast priemernej mesacnej mzdy. Podobne ako
pri sektore podnikov prekvapujico najmensi dopad mal na zlyhdvanie domacnosti pri
splacani uverov narast trojmesa¢ného briboru.

Celkovym zaverom, ku ktorému sme sa dopracovali, je skutocnost’, ze kreditné
riziko, ktoré je spojené s domacnostami, by napriek negativnym udalostiam na trhu
nemalo znamenat’ ohrozenie stability finanéného trhu ako celku. Kreditné riziko, ktoré
je spojené s uverovou angazovanostou voc¢i podnikom, by v pripade abnormalnych
udalosti na trhu  mohlo spdsobit bankovému sektoru problémy. AvSak ani
jednorozmerna ani viacrozmernd regresia nezachytiva vzijomné vztahy medzi
jednotlivymi makroekonomickymi veli¢inami, pomocou ktorych sme popisovali vyvoj
NPL indikatorov. A prave tieto vzajomné vztahy moézu do znacnej miery kompenzovat
negativny vyvoj makroekonomickych veli¢in ovplyvitujicich zlyhavanie jednotlivych

sektorov pri splacani uverov.
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PRILOHA

Zdroje dat:

e NBS (NPLp,NPLd,urokova miera- neterminované vklady)
e EUROSTAT (HDPs.c.1993, M1, inflacia, 3mesaény bribor, SKK/EUR)

e SLOVSTAT (pocet zamestnanych, index redlnych miezd, rast pr. mesacnej

mzdy, ceny priemyselnych vyrobcov, vyvoz)

PodrobnejSie vysledky jednorozmernych regresii, pri ktorych sme pouzili dummy

premenné.
koeficient t-Statistika p-hodnota R?
NPLp(-1) 0.7467 8.6842 0.000 0.677
rast pr. mes. mzdy(-2) -0.0038 -1.4702 0.149
dummy 99qg4 1 -0.2212 -4.7362 0.000
dummy 00qg2 1 -0.1268 -2.7088 0.01

tab.¢.1: jednorozmernd regresia, vysvetl'ovana premennéa- NPLp
dummy 99g4 1 — premennd, ktord obsahuje 1 v 4.kvartdli roku 1994,
vSade inde ma 0
dummy 00g2 1 — premennd, ktorda obsahuje 1 v 2.kvartali roku 2000,

vSade inde ma 0

koeficient t-Statistika p-hodnota R?
NPLp(-1) 0.5104 5.3926 0.000 0.664
3mesasny bribor(-4) 0.0015 1.3412 0.088
dummy 00q2 1 -0.1565 -3.2762 0.002
dummy_00q3_1 -0.1770 -3.4817 0.001

tab.€.2: jednorozmerna regresia, vysvetl'ovana premenna- NPLp
dummy 00q3 1 — premennd, ktord obsahuje 1 len v 3. kvartali roku

2000, vSade inde ma 0

38



koeficient t-Statistika p-hodnota R?
NPLp(-1) 0.711263 6.643809 0.0000 0.712
cena ropy(-4) 0.000368 2.001624 0.0520
dummy 99qg4 1 -0.194297 | -4.297333 0.0001
dummy 00q3_1 -0.147843 -3.097465 0.0035
dummy 00q1 -0.018908  |-1.868818 0.0688

tab.¢.3: jednorozmerna regresia, vysvetlovana premenna- NPLp
dummy 00ql- premennd, ktord obsahuje 1 od 1. kvartalu roku 2000
dovtedy ma len O

koeficient t-Statistika p-hodnota R?
NPLd(-1) 0.627 6.2602 0 0.576
index real. miezd (-3) [-0.0007 -2.1015 0.0416
dummy 06ql_1 0.0203 1.9849 0.0537
dummy 99 -0.0094 -2.3585 0.0231
dummy 01ql 1 -0.0206 -2.0137 0.0505

tab.¢.4: jednorozmerna regresia, vysvetl'ovana premenna- NPLd
dummy 06ql 1 - premenna, ktora obsahuje 1 len v prvom kvartali roku
2006 vsade inde ma 0
dummy OlIql 1 — premennd, ktora obsahuje 1 len v prvom kvartali
roku 2001

dummy_99- premennd, ktora obsahuje 1 len v roku 1999 inde ma 0

koeficient t-Statistika p-hodnota R?
NPLd(-1) 0.359 2.7536 0.009 0.251
rast pr. mes. mzdy (-4) |-0.0014 -2.3808 0.022
dummy_ 99 -0.0138 -3.3606 0.002

tab.c.5: jednorozmerna regresia, vysvetlovana premenna- NPLd
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koeficient t-Statistika p-hodnota R?
NPLd (-1) 0.4024 3.7035 0.001 0.347
urokova miera (-1) |0.0015 1.8525 0.071
dummy 99 -0.0112 -2.8927 0.006

tab.€.6: jednorozmerna regresia, vysvetlovand premenna- NPLd

NPLd(-1) 0.6159 4.4022 0.000 0.491
SKK/EUR (-1) -0.0005 -1.9178 0.062
dummy 00g3_1 -0.012 -7.1464 0.000
dummy 06g4 1 0.4911 2.3663 0.023

tab.¢.7: jednorozmerna regresia, vysvetl'ovana premenna- NPLd
dummy 06g4 1 - premenna, ktora obsahuje 1 len v Stvrtom kvartali

roku 2006 vSade inde ma 0

koeficient t-Statistika p-hodnota R?
NPLd(-1) 0.3409 2.592 0.0133 0.19
hdp (-4) -0.0003 -1.6859 0.0996
dummy 96ql 1 -0.0098 -2.586 0.0135

tab.¢.8: jednorozmerna regresia, vysvetl'ovana premenna- NPLd
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1. rok (2008 q2) 2. rok (2009q2)
jednorozmerna | viacrozmerna | jednorozmerna | viacrozmerna
Premenni regresia regresia regresia regresia

sposobujica Sok | verzia scenara verzia scenara verzia scendra | verzia scenara

mierna silna | mierna | silnd | mierna | silna | mierna | silna
bribor 0,5 0,5 3,7 3,7 1,1 2,6 4,1 6
inflacia 3,6 4.2 5,7 6.4 3,9 4 7.4 7,9
ropa 0,6 0,6 3,7 3,7 5.4 11,2 8,1 15
makroek. Sok 5,7 6,4 14,1 23,3

tab.¢.9: vSetky vysledky dopadov stresovych scenarov na NPL indikator pre

sektor podnikov, hodnoty reprezentuju zmenu oproti rovnakému obdobiu

pred rokom v percentudlnych bodoch

1. rok (2008 q2) 2. rok (2009 q2)
jednorozmerna | viacrozmerna |jednorozmerna viacrozmerna
Premennd regresia regresia regresia regresia

sposobujiica Sok | verzia scenara verzia scendara verzia scendra | verzia scenara

mierna silnd | mierna | silna | mierna | silnd | mierna | silna
SKK/EUR 1,3 1,9 2 3 0,9 1,6 0,5 1
bribor 0 0 0.9 1 0,2 0,4 0,1 0,3
rast pr. mesac. 04 05 08 08 1 1.4 1 14
mzdy
makroek. Sok 2 3,1 1,6 2,7

tab.¢.10:

vSetky vysledky dopadov stresovych scendrov na NPL indikator pre

sektor domacnosti, hodnoty reprezentuji zmenu oproti rovnakému

obdobiu pred rokom v percentudlnych bodoch
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