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Abstrakt

V préaci podavame zhrnutie zakladnych objavov tedrie aukcii s do-
razom na tzv. private values modely. Skiimame najmé optimalne stra-
tégie jednotlivych ticastnikov v zmysle nekooperativneho Nashovho ek-
vilibria, a nasledne hladame spolo¢né resp. diametralne odlisné ¢érty
jednotlivych aukénych mechanizmov. Snazime sa taktiez o porovnanie

teoretickych zaverov s vysledkami Specializovanych experimentov.

Krlacové slova:
aukcia, Nashovo ekvilibrium, veta o ekvivalencii vynosov, experimen-

talna ekonoémia
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Uvod

Aukcie st uz od nepaméti vyuzivané Tudstvom ako sposob preda-
ja rozliénych tovarov, sluzieb, pozemkov alebo prav. Napriek tomu sa
stali predmetom teoretického skiimania len relativne nedavno - prvy ve-
decky c¢lanok, ktory ich seriézne analyzuje, pochadza z roku 1961. Od
tejto doby sa v8ak zaujem vedeckej verejnosti o ne velmi zvysil. V prie-
behu niekol'kych desatro¢i sme zaznamenali doslova expléziu v pocte
knih, ¢lankov a odbornych diskusii zaoberajicich sa vylucne aukciami.
Bolo navrhnutych mnozstvo modelov, ktoré pomohli objasnit a zodpo-
vedat fundamentélne otazky a nejasnosti. Zial, toto sa neda povedat o
slovenskej literattire - v dobe pisania tejto prace sme mali informaciu

o jedinom(!) diele.

Cielom tejto prace bude preto najmé snaha o ¢astocné vyplnenie
tejto obrovskej medzery. Praca podava sumérny prehlad o najvyz-
nemnejsich objavoch v teérii aukcii, pricom sa zameriavame na tzv.
private values model. Okrem analyzy samotnych aukénych mecha-
nizmov a optimalnych stratégii jednotlivych tcastnikov sa snazime i
blizsie skumat ich ,neracionédlne” spréavanie a pokusit sa ho miestami
obh&jit vhodnym rozsirenim uz existujicich modelov. Univerzalnym
nastrojom na identifikaciu takéhoto spravania st pokusy experimentéal-
nej ekonomie. KedZe nasim Zelanim je, aby praca mohla dalej sluzit i
na vzdelavacie ucely, prisposobili sme tomu i jej Struktiru. Kde to je
mozné, snazime sa o intuitivne vysvetlenie problematiky. Presné for-
mulécie vo forme viet resp. dokazov pouzivame iba na miestach, kde

to povazujeme naozaj za navyhnutné. Celkovo je praca koncipovana



tak, aby na jej studium postacovali zakladné znalosti z teérie hier, ma-

tematickej analyzy a teorie pravdepodobnosti.

Praca sa skladé z troch kapitol. V prvej kapitole predstavujeme zé-
kladné typy aukeii, ktorymi sa budeme zaoberat. Pripajame i zakladné
predpoklady potrebné k ich uspokojivému modelovaniu. Druha kapi-
tola slizi na vzajomné porovnavanie tychto aukénych mechanizmov z
roznych hladisk. V tretej kapitole potom sistredime nasu pozornost
na konfrontaciu predpovedi tedrie s dosiahnutymi vysledkami experi-

mentov.



Kapitola 1

Uvod do teoérie aukceii

Cielom tejto kapitoly bude zoznamit sa s pojmom aukcie a blizsie
predstavit zakladné aukcéné mechanizmy. Uvedieme tiez zédkladné pred-

poklady nevyhnutné k ich uspokojivému matematickému modelovaniu.

1.1 Zakladné aukéné mechanizmy

Aukciou nazyvame sposob predaja, kedy dvaja alebo viaceri poten-
cialni kupci sitazia o ziskanie jedného alebo viacerych objektov pro-
strednictvom zadavania cenovych poniik predajcovi. Aukcie sa medzi
sebou lisia priebehom, pravidlami i sposobom urcenia vitaza spolu s
cenou, ktortit ma zaplatit. V tejto Casti si v strucnosti predstavime
Styri fundamentéalne aukéné formaty spolu s ich pravidlami. Ak nebu-
de uvedené inak, v celej kapitole budeme predpokladat, Ze organizator
aukcie je predajca a zucastneni st potencionélni kupci. Predajca bude

poniikat na vydrazenie jeden kus nedelitelného objektu.
Holandskd aukcia

Tento typ aukcie sa vo velkej miere vyuziva v Holandsku pri predaji
kvetin, odkial pochédza i jeho nazov. Pri tomto mechanizme predaj-
ca najprv ponika objekt za vysoku cenu a postupom casu tito cenu
znizuje. K tomuto procesu sa vyuzivaju Specidlne hodinky - aktualna

cena sa zobrazuje na ciferniku a v pravidelnych ¢asovych intervaloch



klesa. Prvy zaujemca, ktory sa ozve, dostane objekt za cenu, ktora bola
aktualna v momente, kedy sa ozval. Podla principu jej fungovania sa

pre tento typ aukcie niekedy pouziva i ndzov aukcia s klesajicou cenou.

FPSB aukcial

Pri tomto type aukéného mechanizmu nedeklaruji zaujemcovia po-
nukanu cenu verejne, ale ju drazitelovi dorucia v zalepenej obélke. Ten-
to pontikané ceny vyhodnoti, pricom objekt ziska ten, kto poniikol naj-

vyssiu cenu. Tato cena bude zaroven i predajnou cenou objektu.

Anglickd aukcia

Asi najznamejsim typom spomedzi vSetkych aukénych mechaniz-
mov je prave anglickd aukcia. Pri tejto forme aukcie sa zac¢ina na
urovni vyvolavacej ceny urcenej predajcom. Tato je evetudlnymi zé-
ujemcami postupne navySovana?. Ak v istom momente uz Ziaden zo
zucCastnenych neprejavi zaujem ponuknut vyssiu cenu, aukcia kond¢i a
objekt je predany poslednému ,navysitelovi“ za cenu rovnajucu sa jeho
poslednej ponuke. KedZe vyvoj ceny je v tomto pripade opacny ako v
Holandskej aukcii, pre tento typ sa zauzivalo i pomenovanie aukcia so

stipajucou cenou.

SPSB aukcia®

Jedné sa taktiez o aukciu, kde zdujemcovia zadavaju ceny v zalepe-
nych obélkach. Objekt bude predany tomu, koho poniikana cena bude
navyssia. Vitaz vS8ak nezaplati nim ponukani cenu, ale prvi odmiet-

nutd t.j. druhd najvyssiu cenu v poradi.

1Skratka pochadza z anglického first-price sealed bid. Zial’, v slovené¢ine podobné skra-
tené pomenovanie, ktoré by s takou vystiznostou popisovalo dany mechaznimus, nemame.
Preto budeme d'alej pouZivat uvedenu skratku.

2 Ak sa nenajde nikto, kto by navysil vyvolavaciu cenu, drazeny objekt nie je predany

37 anglického second-price sealed bid. Pozri tiez *.



Prirodzene, okrem uvedenych existuje eSte nespocetné mnozstvo
inych aukénych mechanizmov. Tieto sa mozu vo velkej miere podobat
spomenutym typom alebo sa od nich aj zadsadnym sposobom lisit ako
napr. aukéné mechanizmy, kde drazeny objekt ziska iba jediny ucast-
nik, avSak zaplatit svoju ponuku musia viaceri. Ak budeme namiesto
jedného nedelitelného objektu uvazovat ako predmet aukcie viacero
kusov (pricom predpokladame, ze kazdy zo zacastnenych ma zaujem
o najviac jeden z tychto identickych objektov), potom prideme k este
pestrejsej palete aukcii. Tento fakt spociva v rozlicnom sposobe pri-
radovania finalnej predajnej ceny jednotlivym kupcom. Dva zakladné
sposoby su diskriminacny a nediskriminacny. Pri diskriminac¢nom ty-
pe aukéného mechanizmu zaplati kazdy z Gspesnych kupcov za ziskany
objekt nim pontkanii cenu. Pri nediskrimina¢nom type je uréena pre
vSetkych tspesnych kupcov jednotné cena, ktord je rovna najvyssej
spomedzi vSetkych pontik. Porovnavaniu tychto dvoch typov sa veno-
vat nebudeme, zvedavého Citatel'a si dovolime odporudit na detailnejsie

analyzy Harris, Raviv [6] a Holt [7].

Na druhej strane, nie je to len aukény mechanizmus, ktory zohra-
va tlohu pri alokacii daného objektu. Celkovy vysledok je do znacnej
miery ovplyvneny sposobom, ako jednotlivi kupujuci formuja svoje po-
nuky. A toto je individuélnou zélezitostou kazdého z nich - ¢i uz na
zéklade vlastnych preferencii alebo nejakych dodatoénych informécii o
kvalite objektu. Toto spravanie sa budeme snazit matematicky popisat
pomocou vhodnej funkcie uzitocnosti resp. oc¢akavaného zisku. Kon-
krétne budeme predpokladat, ze kazdy z ucastnikov aukcie sa sprava
racionalne za tc¢elom maximalizacie svojho ocakavaného zisku. Navy-
Se budeme predpokladat, ze castnici st rizikovo neutrdlni t.j. ze ich
ocakévany zisk sa da popisat linearnou funkciou. Niektoré doélezité vy-
sledky uvedené v préci zavisia na tychto predpokladoch. Z toho dévodu

ich na prislusych miestach opét pripomenieme.



1.2 Zakladné predpoklady

Bertc do tvahy, ze aukcie st Tudstvom vyuzivané uz po mnohé
starocia, jednotna teoria, ktord by ich blizSie skumala vznikla rela-
tivne nedédvno. Jeden z prvych pokusov o matematické modelovanie
tychto mechanizmov podéva ¢lanok Friedman [3] z roku 1956. Autor
navrhuje, aby tcastnik aukcie skiimal vysky ponik, ktoré robili jeho
stiperi v minulosti. Vyznam takejto informacie spoc¢iva v tom, ze ju
moézeme pouzit ako zaklad pre odhadovanie distribucnej funkcie po-
nuk Iubovolného supera. Inak povedané, budeme vediet zistit, s akou
pravdepodobnostou bude ponuka toho-ktorého konkurenta nizsia ako
nejaka fixnad hodnota. Nasledujuci kratky priklad, ktory mozno najst i

v Milgrom [12], ilustruje tuto myslienku.

Predpokladajme, Ze sme uc¢astnikmi FPSB aukcie. Nasim zdujmom
je ziskat objekt, ktory si osobne cenime na ¢ pehaznych jednotiek. To
znamena, ze ak pontikneme drazitelovi b a aukciu vyhrame, dosiah-
neme zisk vo vyske ¢ — b. Prirodzene, ak aukciu nevyhrame, néas zisk
bude nulovy. Aby sme aukciu vyhrali, je nutné, aby ponuky vsetkych
ostatnych hracov boli nizsie ako t4 nasa. Ak uvazujeme stucasni pri-
tomnost N konkurentov, pri¢om pozname distribu¢nu funkciu ponuk

F; kazdého z nich, potom aukciu vyhrame s pravdepodobnostou
P(b) = Fi(b)Fy(b)...Fn(b) (1.1)
A néas ocakavany zisk bude teda
En(b) = P(b)(c — b)

Friedman odportacal volit ponuku b tak, aby maximalizovala o¢aka-
vany zisk Em. Samozrejme, aby takyto postup bol korektny, musia byt
splnené niektoré technické predpoklady, ktoré na tomto mieste uvadza-

me.



PREDPOKLAD O (cdf assumption)
Pozname pravdepodobnostné rozdelenia cenovijch ponik vsetkijch na-

Sich konkurentov.

PREDPOKLAD 1 (private values assumption)
Kazdy zo zucastnengjch potenciondlnych kupcov poznd presni cenu aki

md prenho draZeny objekt.

PREDPOKLAD 2 (independence assumption)

Cenové ponuky nasich konkurentov si Statisticky nezdvislé.

V nasom konkrétnom priklade by sa matematicky tieto predpoklady
dali interpretovat nasledovne: Predpoklad 0 hovori, Ze pozname distri-
bué¢nu funkciu F; pontuk kazdého z nasich konkurentov. Tento predpo-
klad je nevyhnutny pre matematicka formulaciu problému a odteraz ho
budeme povazovat vzdy za splneny. Predpoklad 2 hovori, Ze zdruzenou

ditribu¢nou funkciou pontuk vsetkych naSich stuperov je

Inak povedané, pravdepodobnost, Ze vyhrame aukciu mozeme zapisat
podla vztahu (1.1). Nakoniec, Predpoklad 1 hovori, Ze ¢ bolo presne

dané a nejednalo sa napriklad o ndhodnu premenni.

Milgrom [12] poznamenéva, ze:

..takéto predpoklady sice do velkej miery zjednodusuja vy-
pocCty, avsak ¢asto nedokazu dostato¢ne presne popisat pro-

stredie aukcie. (str. 4)

Modely, ktoré sa pri analyze aukénych mechanizmov budi opierat
o tieto predpoklady, budeme nazyvat independent private values mode-

ly. Dovolujeme si vopred poznamenat, Ze tato praca bude vo vicgine



pripadov pouzivat prave tieto modely - najmé pre ich jednoduchost a
nazornost. Na druhej strane, ako uz bolo spomenuté, nie vSetky pro-
stredia sa daju vhodne modelovat pomocou independent private values
modelov. Tito skutocnost si dovolime predostriet na kratkom prikla-
de.

Opét ako v predchadzajicom priklade predpokladajme, Ze sme ticast-
nikmi FPSB aukcie. Drazenym objektom bude v tomto pripade ropné
pole na Aljagke. Na porovnani s predchadzajicim prikladom ukéaze-
me, ze predpoklady independent private values modelu nie st v tomto
pripade pouZzitelné. V prvom rade si musime uvedomit, Ze objekt v
prvom priklade sme vedeli presne ocenit na zaklade nejakych osobnych
preferencii. V tomto pripade tomu tak zrejme nebude, nakolko jedina
relevantna hodnota objektu spoc¢iva v moznom zisku z tazby. Mnozstvo
nerastnych surovin na tazbu ako i nadklady spojené s budicou tazbou
nemoézeme presne poznat. V najlepSsom pripade moézeme disponovat
nejakymi ich odhadmi, ktoré sa viac alebo menej odlisuji od neznamej
skuto¢nej hodnoty. Z tohoto dévodu sa Predpoklad 1 stéava nepouzitel-
nym. Pre tspesnu formulaciu problému je potrebné nahradit ho inym,

vhodnejsim. Teéria sa do zna¢nej miery ujednotila na nasledujicom.

PREDPOKLAD 1* (common values assumption)
Kazdy zo zucastnengch potenciondlnych kupcov md rovnaké schopnosti

a z danej parcely dokdZe vytazit zisk B penazngch jednotiek.

Pre zjednodusSenie este predpokladajme, Ze kupujici maju nevychy-

leny odhad, ¢o sa tyka ich pontkanej ceny. Toto mozeme zapisat ako
bi =B + )

kde b; oznacuje cenu poniikani ¢-tym kupcom a &; chybu jeho odhadu,
pricom ¢; a €; st nezavislé pre kazdé i,j : ¢ # j a Ele;] = 0 pre kazdé

1.



Z takejto formulacie ihned vidno, Ze aj ked st jednotlivé chyby ne-
zéavislé, spolo¢ny c¢len B sposobi, Ze jednotlivé ponuky nezavislé nie su.

Predpoklad 2 teda nie je mozné aplikovat.

I v tomto pripade je nutné najst nahradny predpoklad, o ktory by
sme sa mohli opriet. Prirodzenou myslienkou bolo uvazovat jednotlivé
ponuky ako kladne korelované. Pri takomto pristupe sa vSak vypocty v
modeli stavaju skoro neuskoto¢nitelné. Milgrom a Weber [13] prisli so
silnej$im predpokladom - affiliation?, ktory sposobil revoliciu v teorii
aukcii. Ak o ohodnoteniach jednotlivych kupcov predpokladame, Ze st
v tomto vztahu, v praxi to znamena, ze ak ma jeden kupec relativne
vysoky odhad o cene objektu, z jeho pohladu budi i odhady ostatnych
vysoké s vyssou pravdepodobnostou. Pouzitim tohoto predpokladu sa
vadsina vypoctov stava uskutocnotelna (pri istych dodatoénych tech-
nickych predpokladoch), vdaka ¢omu je mozné skumat velmi &iroké
spektrum aukénych mechanizmov a ich prostredi. Na zaver tejto casti
dodajme, Zze modely, ktoré vyuzivajua Predpoklad 1* namiesto Predpo-

kladu 1, nazyvame aj common values modely.

4Tento termin by sa dal do slovenéiny prelozit ako pridruZenost resp. sesterskost.

10



Kapitola 2

Porovnavanie zakladnych
aukénych mechanizmov

V tejto kapitole sa budeme dalej zaoberat zakladnymi typmi aukc-
nych mechanizmov, ktoré boli predstavené uz v predchadzajicej kapi-
tole. Nasim prvotnym cielom bude ich hlbsia analyza z hladiska formo-
vania ponuk jednotlivych ucastnikov aukcie. Pritom budeme stéle uva-
zovat platnost zakladnych predpokladov uvedenych taktiez v Kapitole
1. Nésledne sa poktusime najst isté spolocné ¢rty medzi jednotlivymi
mechanizmami a blizsie ich skamat. V druhej ¢asti kapitoly budeme

zase klast doraz na ich rozdielne vlastnosti v réznych prostrediach.

2.1 Ekvivalencie medzi aukénymi mechanizmami

V tejto Casti si ukazeme, ze pri niektorych dvojiciach aukcii sa roz-
hodovaci proces ticastnikov nemeni. Inak povedané, formovanie cenovej
ponuky prebieha rovnakym sposobom a mé teda za vysledok identické
ponuky. Dvojice aukcii, pre ktoré je toto splnené, budeme nazyvat ek-

vivaletné.

Ako uz vieme, v pripade FPSB aukcie kazdy potencionalny kupec
pontkne predajcovi cenu, za ktoru je ochotny objekt kupit, pricom vy-
hrava ten, kto pontkne najviac. Rozhodovanie kupca spociva teda v

urceni najvysSej ceny p*, za ktoru je eSte ochotny objekt kupit. Po-

11



kusme sa teraz popisat rozhodovaci proces kupca v pripade holandskej
aukcie. Bez ujmy na vSeobecnosti mézeme predpokladat, Zze kupec,
ktory planuje svoju akciu vopred, postupuje nasledovne. Najprv po-
¢ka, kym cena objektu dosiahne istu droven pg. Ked sa tak stane a
objekt este nebude predany, zisti, ¢o sa da usidit z toho, Ze ani Ziaden
zo zvysnych zaujemcov cenu py neakceptoval. Potom sa na zaklade
nejakého vypoctu rozhodne pre jednu z moznosti: bud akceptuje uve-
dent cenu alebo pocka, kym tato opéat klesne na nejakt droven pq, kde
bude postupovat rovnakym algoritmom ako pri cene py. Toto bude
pokracovat, az kym sa nedostaneme na nejaku droven p, kde bude ku-
pec prvykrat ochotny objekt kupit. Z toho je vidno, Ze vitazom aukcie
bude kupec s najvacsim p. Inymi slovami, proces rozhodovania sa nam
podarilo redukovat na vol'bu maximéalnej ceny, pri ktorej je dany kupec
ochotny objekt kipit. Toto je vSak postup totozny s pripadom FPSB

aukcie. Zaver tejto analyzy uvadzame v podobe nasledujicej vety:

VETA 1
FPSB aukcia a holandskd aukcia si strategicky ekvivalentné t.j. mnoZi-
ny stratégii su rovnaké a pravidld, na zdklade ktorych sa profily stratégii

transformuji do findlnej alokdcie, tieZ.

DOSLEDOK
Pre dani mnoZinu icastnikov a dany draZeny objekt budi mat FPSB
aukcia a holandskd aukcia rovnakého vitaza, pricom predajné ceny ob-

jektu sa budi rovnat.

Pokiisme sa teraz podobnym spésobom porovnat anglicku aukciu a
SPSB aukciu. Budeme pritom predpokladat platnost Predpokladu 1 z
Kapitoly 1 t.j. kazdy ucastnik aukcie presne pozna cenu, akti ma pren-
ho drazeny objekt. V anglickej aukcii bude ucastnik ochotny navysovat
cenu tak dlho, az kym tato nepresiahne hodnotu, ktora objektu sam

pripisuje. Pre zjednodusenie si predstavme, Ze navySovanie sa uskutoc-

12



nuje po velmi malych mnoZstvach dp. Potom je zrejmé, ze posledny
ucastnik ochotny kipit objekt bude ten, ktory objektu pripisuje naj-
vysSiu hodnotu. Predajna cena objektu bude cena, ktort uz nie je
ziadny zo zvys$nych kupcov ochotny navysit t.j. druhé najvyssia cena
pripisované objektu zo strany kupcov. To je vSak presne v zhode s
postupom pri SPSB aukcii. Zaverom teda dostavame nasledujice tvr-

denie.

VETA 2
Pri platnosti Predpokladu 1 si SPSB aukcia a anglickd aukcia ekviva-

lentné.

2.2 Hladanie optimalnych stratégii

V tejto ¢asti budeme pokracovat v nasej analyze jednotlivych typov
aukcii z pohl'adu rozhodovania potencionalnych kupcov. Nasim cielom
bude urcit ich optimalne stratégie t.j. sposob, akym sformulovat ponu-

ku, ktora maximalizuje ich ocakavany zisk.

Prv, nez sa dostaneme ku konkrétnym prikladom, zhriime si oznace-
nia a predpoklady, ktoré pouzijeme. Aukcie, ktoré budeme analyzovat
uvazujeme v prostredi opisanom pomocou independent private values
modelu t.j. predpokladdame platnost Predpokladov 0, 1 a 2 z Kapitoly
1. NavySe budeme predpokladat, Ze pravdepodobnostné rozdelenia, z
ktorych pochadzaju osobné ohodnotenia jednotlivych tcastnikov auk-
cie, st rovnaké. Osobné ohodnotenie hraca i oznacime v;. Cenu, ktortu
pontkne na aukcii oznac¢ime b;. Tato ponuka bude zrejme rastiicou
funkciou osobného ohodnotenia b; = f;(v;). Toto odzrkadluje fakt, ze
ucastnici, ktori si budu cenit objekt viac, budi ochotni i viac ponuk-
nut. Predpokladajme este, Ze plati f;(0) = 0 pre kazdé i t.j. kupujuci,

ktory si objekt ceni na 0 penaznych jednotiek, nie je ochotny pontknut
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zan kladnu ¢iastku. NagSou tlohou bude teda najst neznamu funkciu
fi, ktora bude predstavovat optimélnu stratégiu i-teho tucastnika auk-
cie. Pri tom sa budeme zaujimat iba o symetrické Nashove ekuvilibrid.
Budeme teda analyzovat iba pripady, kde f; = f pre kazdé i. Vysledky

uvadzame vo forme viet:

VETA 3
Ak predpokladdme, Ze osobné ohodnotenia jednotlivijch tcastnikov auk-

cie pochddzaji z rovnomerného rozdelenia na intervale (0,1), potom
pre FPSB aukciu plati:

kde N je pocet tucastnikov aukcie.

DOkAz
-ty ucastnik aukcie ziska objekt, ak jeho ponuka bude prevysovat kaz-

du z pontuk jeho stiperov. Pravdepodobnost, ze vyhra aukciu je teda

P(b; > by A .. Ab; > by) = P(f(v;) > f(o)) A A f(ug) > flon)) =

= [T Ploa < 77 (00) = F¥27 00) = (7 @)

pricom posledna rovnost vyplyva z tvaru distribu¢nej funkcie rov-

nomerného rozdelenia.

Jeho ocakavany zisk pri ponuke vo vyske b; mozeme potom zapisat

ako
Emy(b:) = [(f 71 0] (vi — bi)
Pouzijuc nutné podmienky prvého radu, dostaneme

dE?TZ(bZ) o (N — ].)?)ZN_Q

R V; — UN_I =
dbZ =V« f/(vi) (Uz f( z)) % 0
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Poslednt rovnicu mézeme prepisat na tvar

(N = 1o = fu)o ™" + (N = 1)o7 f(va),

7 )

odkial integrovanim oboch stran dostaneme

N-—-1
¥ v + K = flv)vM 'K €R
Zrejme z f(0) = 0 vyplyva K = 0, a teda kone¢né rieSenie méa tvar
N -1
flvy) = N %

VETA 4
Pre SPSB aukciu plati f(v;) = v;.

DOKAzZ
Ukazeme, ze zadanim inej ponuky ako v; si ucastnik aukcie moze iba

pohorsit oproti pripadu, keby pontkol prave v;.

Predpokladajme, 7ze by zadal ponuku v; — e, > 0. Ak oznacime
najvyssiu ponuku zvysnych N —1 tcastnikov ako w, potom moézu nastat

nasledovné pripady:

l.w<uv, —¢
V tomto pripade tento ucastnik aukciu vyhré, pricom za objekt
zaplati cenu w - tu istu, aka by zaplatil v pripade, keby bol po-

nukol v;.

2. w> v
V tomto pripade aukciu nevyhra a jeho zisk bude 0. Taky isty
vysledok by dosiahol aj v pripade pontknutia v;.

3. v, —e<w <
Ak by bol tento ucastnik pontkol v;, bol by vyhral aukciu so
ziskom v; — w > 0. Pri ponuke v; — ¢ ale aukciu nevyhra, a jeho

zisk bude v takom pripade 0.
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Z tejto analyzy vyplyva, Ze pre ucastnika aukcie nie je vyhodné ponuk-

nut menej ako v;.

Podobnti tivahu spravime i pre pripad ponuky v; + e, > 0 t.j.

Tubovolnej vyssej ako v;.

1. w <
Potom zrejme plati i w < v; + . To znamené, Ze tento ucastnik

aukciu vyhra a zaplati w - rovnako ako keby bol ponitikol v;.

2.w>v+¢€
V tomto pripade aukciu nevyhra a jeho zisk bude 0. Taky isty
vysledok by dosiahol aj v pripade pontiknutia v;.

3. v, <w<v;+e¢
Ak by bol tento ucastnik pontikol v;, nebol by vyhral aukciu a
jeho zisk by bol 0. Tym, Ze pontkol v; + ¢ sice aukciu vyhral,

avSak z toho dovodu zaznamenal stratu vo vyske w — v;.

Zistili sme, Ze ani ponuky vyssie ako v; nie st optimélne.

Zaverom teda je, Ze stratégia f(v;) = v; je dominantnou stratégiou

pre Tubovolného ucastnika aukcie, a teda je optimalnou. O

Vidno teda, ze v pripade SPSB aukcie (a teda i anglickej aukcie)
je optiméalnou stratégiou kazdého ucastnika pontuknut presne tolko, na
kol'ko si dany objekt ceni. V pripade FPSB aukcie (a teda i holandskej
aukcie) je optimélna ponuka ucastnika nizsia ako jeho osobné ohodno-
tenie objektu, pricom rozdiel medzi tymito dvoma zalezi od celkové-
ho poc¢tu zucastnenych. Posledne menované je vSak v platnosti iba za
predpokladu, Ze osobné ohodnotenia st rovnomerne rozdelené na inter-
vale (0,1). Zatial ¢o samotna volba intervalu je iba vecou skalovania
a pri kvalitativnej analyze teda nehra ziadnu tlohu, naskyta sa pri-
rodzené otéazka relevantnosti volby rovnomerného rozdelenia. NaSou

odpovedou je, Ze rovhomerné rozdelenie najlepsie odraza skutoc¢nost,
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Ze o ostatnych ucastnikoch aukcie neméame ziadne dodato¢né informéa-
cie. Pouzitim iného typu rozdelenia by sme totiz prikladali va¢siu vahu
resp. pravdepodobnost niektorym Specifickym ponukam stuperov, ¢o by
ale v takomto pripade nemalo racionalny zaklad. Samozrejme, optimal-
ne stratégie sa daju spocitat aj pre iné typy rozdeleni, avsak vypocet
je ovela zdlhavejsi. Poznamenajme este, Ze v asymetrickom pripade si

takéto vypocty vo v8eobecnosti prakticky neuskutoc¢nitelné.

2.3 Veta o ekvivalencii vynosov

Inym porovnanim z hladiska ekvivalencie aukcii je porovnanie na
zéklade ocakavanej predajnej ceny. Je zrejmé, Ze z pohladu predajcu
by bolo optimélne, aby tato cena bola ¢o mozno najvyssia, z pohladu
kupujtcich zase ¢o najnizsia. KedZe ale voIba typu aukcie je plne v
rukach predajcu, naskyta sa nam zaujimavy problém - aky typ aukcie
mé predajca zvolit, aby zaznamenal ¢o najvacsi ocakavany zisk resp.
najvyssiu o¢akavani predajnua cenu? Vo svojej podstate sa jedna o opti-
malizac¢nu dlohu - vybrat na nejakej triede aukénych mechanizmov ten
optimalny v zmysle maximalizacie ocakavaného zisku predajcu. Teorii
optimélnych aukcii sa vSak kvoli jej komplexnosti v tejto praci detailne
venovat nebudeme. V kazdom pripade, z velkého mnozstva dostupnej
literatury na tito tému by sme si dovolili odporuéit zaujemcom naj-
mé prvi publikovant analyzu tohoto druhu Harris, Raviv [6], a taktiez
detailnt analyzu Myerson [14]. Velmi zrozumitelny vyklad a prekva-

pujice vysledky v tomto smere uvadzaju Riley, Samuelson [17].

Nas zaujem sa sustredi na jeden z vedlajsich produktov tychto ana-
Iyz - na tzv. vetu o ekvivalencii vynosov. Téato veta porovnava ocaké-
vané zisky jednotlivych tcastnikov aukcie resp. predajcu objektu pri
roznych typoch aukénych mechanizmov. Uvedeny dokaz je prebrany z
Milgrom [12].
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VETA 5 (Revenue Equivalence Theorem)
Uvazugme symetrické prostredie independent private values modelu s
rizikovo neutrdlnymi ucastnikmi. Potom kaZdy aukcny mechanizmus,

ktory spliia nasledovné podmienky

1. DraZeny objekt je alokovany efektivne t.j. ziska ho vidy wcastnik,

ktory si ho ceni najvyssie

2. Ucastnik, ktory si objekt ceni na 0 periaznych jednotiek, md nulovy

ocakdvany zisk,

md za vysledok rovnaky ocakdvaniy zisk pre kaZdé ohodnotenie zo strany

ucastnikov aukcie a rovnaky ocakdvany zisk pre vypisovatela aukcie.

DOKAZ

Jediny sposob, ktorym sa kazdy zo zaujemcov moze podielat na aukcii
a na jej vystupe, je prostrednictvom formovania ponuky ktpnej ceny.
Avsak, skutoc¢né veli¢iny, ktoré berieme do tvahy pri ratani ocakavané-
ho zisku, st pravdepodobnost, s ktorou aukciu vyhra P, a vyska platby
E, ktoru bude musiet v takomto pripade uskutocnit. KedZe predpo-
kladdme racionalnost u kazdého zo zucastnenych, samotné formovanie
ponuky moéZzeme stotoznit s vyberom vhodnej dvojice (P, E). Pripustné
péary su urcené pravidlami samotnej aukcie spolu so stratégiami vset-
kych stperov. Predpokladajme, Ze osobné ohodnotenie objektu pre
jedného z ucastnikov aukcie ma vysku X. Ak tento vyhra aukciu, jeho
zisk bude presne X — E. Inymi slovami, ak si tento ucastnik aukcie

,vyberie“ dvojicu (P, E), potom jeho o¢akavany zisk bude
UP,E;X|=P(X - E) (2.1)

Zrejme optimélny vyber paru (P, E) bude zéavisiet od hodnoty X. Ak
ozna¢ime optimélny péar pre dané X ako (P*(X), E*(X)), potom zod-

povedajuci maximalny ocakavany zisk mozeme zapisat ako

U (X) = U[P"(X), E*(X); X] (2.2)
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Aplikujuc obalkovi vetu na (2.1) dostaneme

ou
UMX) = DSPX) BT X)X = PUX) (29)
Z podmienky 1 vyplyva, ze U*(0) = 0. Potom z (2.3) integrovanim
dostaneme

U*(X) = / * Pr(s)ds (2.4)

0

Uvedomme si teraz, 7 pre lubovolnu aukciu, ktora sprostredkuje efek-
tivnu alokaciu je P*(X) vlastne pravdepodobnost, Ze ohodnotenia osta-
nych tucastnikov aukcie s mensie ako X. Len pripomenme, Ze z plat-
nosti predpokladov symetrického independent private values modelu
vyplyva, Ze jednotlivy uc¢astnik ma tu istt funkciu P(.) v kazdom aukdé-
nom mechanizme spliajiicom podmienky vety. Z (2.4) potom vyplyva,
7e takéto aukcie maju za vysledok rovnaky ocakavany zisk pre toho-
to ucastnika. KedZe toto plati pre kazdého ucastnika, celkovy surplus
z obchodovania je pri tychto aukcidch zrejme tiez rovnaky. 7 tychto
dvoch poznatkov potom vyplyva, Ze aj o¢akavany zisk predajcu musi

byt rovnaky:. O

Trosku predbeheme a vopred prezradime, Ze vSetky Styri nami ana-
lyzované aukéné mechanizmy spliiaji predpoklady Vety 5. Vysvetlenie,
preco toto plati bude mat ¢itatel moznost najst v nasledujicom odse-

ku. Potom dostaneme zrejmy doésledok poslednej vety:

DOSLEDOK

Za predpokladu symetrického prostredia independent private values mo-
delu maji FPSB aukcia (resp. holandskd aukcia) a SPSB aukcia (resp.
anglickd aukcia) za visledok rovnaky ocakdvany zisk pre kaZdého zo zi-
castnengjch potenciondlnych kupcov a rovnaky ocakdvany zisk pre vypi-

sovatela aukcie.
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Ako uz bolo spomenuté v tivode tejto kapitoly, vo zvySnych odse-
koch sa zameriame na rozdielne vlastnosti jednotlivych aukcii v réznych

prostrediach.

2.4 Efektivnost alokacie drazeného objektu

Tato kratka cast mé za tlohu predostriet nazorny priklad, kedy
niektoré aukéné mechanizmy nemusia alokovat statok efektivne, zatial
¢o iné maju tuto vlastnost za kazdych podmienok. Vybraty priklad je
prevzaty z Milgrom [12|. V praci sa bliz8ej analyze tejto problematiky
venovat uz nebudeme. Pripadnych zaujemcov si dovolujeme odporudit
na Vickrey [20] a Perry, Reny [16].

Pre jednoduchost budeme predpokladat, ze mame iba dvoch zau-
jemcov o kupu objektu. Prvy si objekt ceni na 101 penaznych jed-
notiek. U druhého je situécia trosku zlozitejSia - bud si objekt ceni
na 50 penaznych jednotiek, toto s pravepodobnostou %, alebo na 75
penaznych jednotiek s pravdepodobnostou % Predpokladame, ze prvy
zédujemca nepozna presni hodnotu ohodnotenia druhého zaujemcu, ale

iba jeho rozdelenie.

Najprv budeme analyzovat pripad FPSB aukcie (resp. holandskej
aukcie). Skusme sa na celd vec pozriet o¢ami prvého zaujemcu. Vo vac-
Sine pripadov (presnejsie v §tyroch z piatich) bude mat druhy ucastnik
aukcie osobné ohodnotenie ,iba“ 50 penaznych jednotiek. Ak teda pr-
vy zaujemca ponukne 51 penaznych jednotiek, potom aukciu vyhra a
jeho zisk bude v takomto pripade 101 — 51 = 50 penaznych jednotiek.
Toto znamené celkovy o¢akavany zisk 40 peniaznych jednotiek (50 pe-
naznych jednotiek v Styroch z piatich pripadov). Na druhej strane, ak
by ponitikol 62 penaznych jednotiek, potom nemoéze v ziadnom pripade
dosiahnut vyssi o¢akavany zisk ako (101 — 62) = 39 penaznych jedno-
tiek. Z tohoto dovodu nebude mat nikdy v timysle pontknut 62 alebo
viac penaznych jednotiek. Preto v pripadoch, kedy bude mat druhy
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zaujemca osobné ohodnotenie 75 penaznych jednotiek, tento aukciu vy-
hré, ¢o bude mat za vysledok neefektivnu alokaciu daného objektu. Na
zéaver mozeme teda konStatovat, Ze neefektivna alokacia statku nastava

v tomto pripade s nenulovou pravdepodobnostou.

Na druhej strane, ako uz vieme, v pripade SPSB aukcie (resp. an-
glickej aukcie) je dominantnou stratégiou kazdého zo zaujemcov po-
nuknut presne tolko, na kolko si dany objekt ceni. Je teda zrejmé,
Ze tieto dve v tomto (i Tubovolnom inom) pripade zaruéia efektivnu
alokaciu drazeného statku. Na zaver eSte pre uplnost poznamenajme,
7e v symetrickom pripade independent private values modelu plati, Ze
existuje rovnovazny stav, v ktorom kazdy zo zucastnenych zaujemcov
znatok sme implicitne vyuzili i v casti 2.2. NavySe, tato stratégia je
pre kazdého zacastneného rasticou funkciou jeho osobného ohodnote-
nia. 7 toho teda vyplyva, Ze najvyssia ponuka bude v tomto pripade
patrit zaujemcovi s najvyssim osobnym ohodnotenim. Alokécia objek-
tu bude teda za takychto podmienok efektivna pri vSetkych Styroch

uvazovanych aukénych mechanizmoch.

2.5 Aukcie s endogénnym mnozstvom

V tejto Casti sa zameriame na porovnanie FPSB a SPSB (resp. an-
glickej) aukcie v Specifickom prostredi - i¢astnici aukcie budu tentokrat
potencionalni predajcovia a budi sa uchadzat o pravo predaja spojité-
ho mnozstva nejakého tovaru kupcovi s klesajicou dopytovou funkciou.
V takomto kontexe sa predané mnozstvo stava endogénnou premen-
nou. Analyzou a porovnanim vlastnosti uvedenych dvoch aukénych
mechanizmov sa pokiisime vysvetlit, pre¢o sa pri verejnom obstaravani
pouziva takmer vyhradne FPSB aukcia. Budeme vychadzat z modelu
pouzitom v ¢lanku Hansen [5] spolu s drobnymi korekturami technic-

kého charakteru uvedenymi v Dastidar [2].
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Najprv si v stru¢nosti predstavme predpoklady modelu. Pre zjedno-
duSenie budeme uvazovat dvoch predavajicich. Kazdy z nich dokaze
vyrobit neobmedzené mnozstvo homogénneho vyrobku pri konstant-
nych hrani¢nych nékladoch. Tieto hrani¢né néklady mézeme v kon-
texte independent private values modelu stotoznit s osobnym ohodno-
tenim toho-ktorého predavajiceho. Vyrobca ¢ pozna vysku vlastnych
hrani¢nych nékladov ¢;, avsak hrani¢né néklady jeho sipera st pren-
ho nezname. Bude sa na ne preto pozerat ako na nidhodnt premennu
pochédzajicu z nejakého spojitého pravdepodobnostného rozdelenia s
distribuénou funkciou F(.). Tato je spojitd na uvazovanom intervale
hrani¢nych nakladov (c,¢), pricom F(c) = 0 a F'(¢) = 1. Prislusna
hustotu budeme znadcit f(.). Co sa tyka kupujaceho, tento je charak-

terizovany spojitou a klesajicou dopytovou funkciou ¢(p).

Nagu analyzu za¢neme SPSB aukciou. Treba si uvedomit, Ze cena,
ktora bude zaplatena, nezalezi v tomto pripade od vysky ponuky vita-
za aukcie, ale od ponuky druhého ucastnika. Toto plati bez ohladu na
to, ¢i sa predéava jeden alebo viacero objektov. KedZe st navyse splne-
né vsetky predpoklady vety o ekvivalencii vynosov, vyplyva z toho, ze
ocakévana cena bude rovnaka ako v pripade FPSB aukcie, kde sa drazi
jediny objekt. Preto ndm pri skiimani formovania ceny sta¢i jednodu-
cho analyzovat pripad FPSB aukcie s jedinym objektom. Ocakavany

zisk i-teho ucastnika moézeme zapisat nasledovne
Emi(ci) = (1 = F(ei))(b(ci) — i)

Prvy ¢initel je pravdepodobnost, Ze i-ty ucastnik aukciu vyhra t.j.
7e ponukne najnizsiu cenu, druhy ¢initel oznacuje jeho zisk v takom
pripade. Uvazujeme teraz ponukovu stratégiu b(c) pre lubovolné pevné
c. Potom takato stratégia je optimélna pre i-teho predajcu, ak ¢ = ¢;.

Toto mozno zapisat ako

Emi(c) = (1 = F(e)(b(c) — c)
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Pouzijuc nutné podmienky prvého radu, dostaneme
dET;
T 0 e @) ble) — ) + (1 - () N

db . . « 4 -
C(C), uvedomiac si, Ze v rovnovahe plati

Odtial néasledne vyjadrime

¢ = ¢;. Dostaneme teda

B feble) - )
[chQ: - F(a) (25)

kde index FQ znamené, Ze tento vysledok je platny pre FPSB aukciu
v pripade drazenia jedného objektu (fixed quantity).

Pozrime sa teraz na pripad FPSB aukcie pri dopytovej krivke ¢(p).
Jednoduchou tvahou zistime, Ze o¢akavany zisk i-teho predajcu ma v

tomto pripade tvar
Emi(c;) = (1 = F(c;))(b(c) — ¢:)q(b(c;))

Analogickym postupom ako v pripade SPSB aukcie, pre I'ubovolné

pevné ¢ dostaneme

Emi(c) = (1= F(c))(b(c) — ¢i)q(b(c))
A opét aplikujiuc podmienky prvého radu méame

dEm;(c)
dc
=

=0

(1-F(@)a(b(e) 2Dt (- <—f(0)q(b(0>) . F(@)Wﬁ@) 0

Na zéver vyjadrime (o) g tym, ze v rovnovahe opat plati ¢ = ¢;.
C

ldb(e)] - f(ei)(bler) = ci)a(bler) (2.6)
de o (1= F(e)) (ab(e)) + (0e) — ) 52
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Index VQ znamené, Ze tento vysledok bol dosiahnuty pre FPSB aukciu

s endogénnym mnozstvom (variable quantity).

Lahko mozno vidiet, Ze pokial plati w < 0, potom plati aj
db db
dc Vo dc FQ

Na druhej strane, pri oboch typoch aukcii musi byt splnené podmienka,
ze vyrobca s najvyssimi hrani¢nymi nakladmi mé nulovy ocakavany
zisk t.j. b(¢) = ¢. Z tohto a z (2.7) potom ale vyplyva, Ze pre kazdé
¢ € (¢, ©) plati

b(c)vq < blc)rq (2.8)

To znamena, Ze v pripade FPSB aukcie s endogénnym mnozZstvom je
ocakévana cena nizsia ako v pripade FPSB aukcie, kde sa drazi jeden
objekt. Tento vysledok sa intuitivne da vysvetlit tym, Ze v pripade kle-
sajucej dopytovej funkcie ma predajca zaujem znizit pozadovani cenu,
pretoze v pripade, ze aukciu vyhra, bude méct predat vécsie mnozstvo.
Taktiez, ako sme to na zaciatku naSej analyzy zdoraznili, toto znamena
tiez, ze FPSB aukcia v pripade endogénneho mnozstva ma za vysledok
nizsiu ofakavani cenu ako SPSB s endogénnym mnozstvom. Co sa ty-
ka ocakavaneho predaného mnozstva, da sa ukazat, ze ak je dopytova
funkcia navyse i konkavna, potom ocakévané predané mnozstvo je vac-

sie v pripade FPSB aukcie (v porovnani so SPSB aukciou).

Na zaver sa este pozrime ako je to s ocakdvanym ziskom pre pre-

dajcov resp. kupca. Cely vysledok sa da zhrnat do nasledovnej vety.

VETA 6
Za predpokladu, Ze dopytovd krivka je klesajica a konkdvna, pri FPSB

aukcii je ocakdvany zisk predajcov i kupca vyss$i ako pri SPSB aukciz.
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DOKAZ
Dokaz uvedieme len pre zisky predajcov a mozno ho najst i v Milg-
rom [12|. Porovnanie ziskov kupca je zdlhavejie a &itatelov preto od-

kazujeme na Hansen [5].

Nech () oznacuje oc¢akavané predané mmnozstvo Iubovolného predéava-
juceho, E ocakavani predajni cenu a ¢ hrani¢né naklady. Ak zada
ponuku zodpovedajicu nejakej dvojici (@, E), potom jeho ocakavany

zisk bude
U(Q, E;c) = Q(E —c) (2.9)

Oznacme dalej (Q*, E*) optimélnu dvojicu t.j. taku, ktora maximali-

zuje ocakavany zisk:
U*(e) = U(Q, E%;¢) (2.10)

Pouzijuc obélkovu vetu na (2.9), dostaneme

ou

U*/(C) = E

(Q(c), E*(c); ) = =Q"(c) (2.11)

Ako sme uz boli spomenuli dévnejsie, U*(¢) = 0. Potom integrovanim
(2.11) dostaneme

vt = | “ 0 (s)ds (2.12)

KedZze sme uz nacrtli, ze pre s € (¢,¢) mame Qypgsp(s) > Qtpsp(s),

potom zrejme plati i Ufpgp(s) > Uspgp(s), ¢im je veta dokdzana. O

Tato veta ukazuje, Ze pre obe strany je v takomto prostredi vyhod-
nejsie pouzit FPSB aukciu ako SPSB aukciu. Model pouzity v tejto
casti teda presne objasiuje, preco sa vo verejnom obstaravani pouziva-

ju takmer vyhradne FPSB aukcie.
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Kapitola 3

Experimentalne vysledky

V prvych dvoch kapitolédch tejto prace sme sa venovali teoretickej
analyze zakladnych aukénych mechanizmov, ich vzajomnych ekviva-
lencii a optiméalneho formovania stratégii. Tato kapitola bude mat za
ciel konfrontovat teoretické zavery s experimentalne dosiahnutymi vy-
sledkami, pri¢om pripadné rozdielnosti sa budeme snazit interpretovat
a blizsie analyzovat. V prvych dvoch ¢astiach sa budeme venovat prob-
lémom ekvivalencii FPSB a holandskej aukcie resp. SPSB a anglicke;j
aukcie, v poslednej na¢rtneme isté rozdielnosti medzi klasickymi auké-

nymi mechanizmami a online aukciami.

3.1 Ekvivalencia holandskej a FPSB aukcie

Veta 1 z Kapitoly 2 spolu s jej déosedkom nam davaji jasnu pred-
stavu o ekvivalencii tychto dvoch aukénych mechanizmov. Jednoducho
povedané - nech pouZzijeme hociktory z nich, predajné cena bude podla
tedrie vzdy rovnaka (pre dant mnozinu tucastnikov a ten isty objekt).
Na druhej strane, existuje mnozstvo experimentalnych studii, ktoré sa
venuju analyze tejto ekvivalencie, a Statisticky ju vyvracaju. My sa
v tejto Casti obmedzime na Stidium troch z nich, ktoré povazujeme z
hladiska ich prinosu za zasadné. Okrem toho sa pokusime k analyze
tejto problematiky prispet i vlastnym experimentom a skimanim jeho

vysledkov.
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Cox, Roberson, Smith [1] skiimaju ekvivalenciu tychto dvoch auké-
nych forméatov na velkom mnoZstve experimentov. Ich objektmi s
dobrovolnici rozdeleni do skupiniek o velkosti 3, 4, 5 alebo 9 Tudi.
Kazda skupinka sa ztcastni série 30 aukcii. Tieto série sa pritom lisia
v poradi jednotlivych aukcii. Série fdf pozostavaji z 10 FPSB aukcii,
po ktorych nasleduje 10 holandskych aukcii a nakoniec opat 10 FPSB
aukcii. Na druhej strane, série dfd pozostavaji z 10 holandskych aukcif,
nasledovanych 10 FPSB aukciami a zakonc¢enych 10 holandskymi auk-
ciami. Cely experiment prebieha na pocitacoch s vopred pripravenym
softwarom. Prostredie, ktoré je takto nasimulované, zodpoveda pred-
pokladom independent private values modelu. Kazdému zo subjektov
je pred zacatim experimentu priradené jeho osobné ohodnotenie. Tie-
to st ndhodne a nezavislo vygenerované z rovnomerného rozdelenia na
nejakom intervale (v,7). Sirky tychto intervalov sa menia v zavislosti
od velkosti skupinky - ¢im vicgia skupinka, tym vysSSie je stanovena
horna hranica ©. Je tomu tak preto, aby kazdy z tSastnikov mal rov-
naké moznosti z pohladu oc¢akavaného zisku. Treba si totiz uvedomit,
Ze nechavajuc rozsah (v, ) konstantny, pri rastiicom poéte ucastnikov
sa prostredie aukcie stava Coraz viac konkuren¢né, a z toho doévodu
sa automaticky straca priestor na vyssi zisk. A hlavnou motiviciou
pre zucastnenych bola prave finanéna odmena, ktort kazdy dostal po
skonc¢eni experimentu. Tato zahifhala 3 americké dolare za samotni
ucast, a navySe penazny ekvivalent zisku nadobudnutého pocas jednej
série. Parametre kazdého experimentu boli nastavené tak, aby celkova
ocakavana vyplatend suma bola 15 americkych dolarov na tcastnika za
sériu. Co sa tyka holandskych aukcii, cena sa znizovala kazdé 2 sekundy
v priemere o 4% z poc¢iato¢nej hodnoty. Pri FPSB aukcii bola pontkana
cena zaokruhlovana na desiatky centov. Vysledné porovnanie ,sparo-
vanych“ sérii (fdf a dfd) reprodukujeme v Tabulke 3.1. Pre zvedavého
¢itatela dodavame, Ze x pri mene série znamend pritomnost , skiisenych
ucastnikov” t.j. takych, ktori sa uz predtym podobného experimentu

zucastnili. Je evidentné, Ze priemerné ceny v holandskych aukcidch si
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Tabulka 3.1: Porovnanie priemernych cien FPSB aukcie a holandskej aukcie

Séria Velkost Skupiny mrpsp Myl mrpsp — Mpol
dfd3, fdf3’ 3 236 1,98 0,38
fdf10,dfd10’ 3 2,60 2,57 0,03
dfds, fdfs’ 4 542 4,98 0,44
dfd8x, fdf8’x 4 5,86 5,68 0,18
dfd9, fdfo’ 5 915 8,72 0,43
fdf9x, dfd9’x 5 9,13 8,84 0,29
dfd2, fdf2’ 6 13,35 13,25 0,10
dfd4, fdf4’ 6 13,09 12,89 0,20
dfd5, fdf5’ 9 31,02 30,32 0,70

nizsie ako tie v zodpovedajicich FPSB aukcidch. Rozdiel bol testovany
neparametrickym znamienkovym testom a vysledkom bolo zamietnutie
nulovej hypotézy, ze tento rozdiel je kladny resp. zaporny s rovnakou
pravdepodobnostou. Prijata bola hypotéza o jeho kladnosti, ¢o zna-
mena, ze ceny v holandskych aukciach su signifikantne nizsie ako tie
v FPSB aukciach. Téato skutocnost je vsak v zrejmom rozpore s ekvi-
valenciou tychto dvoch mechanizmov. Autori v tomto smere podavaji

dve mozné vysvetlenia.

Prvym je, Ze mnohé spatné viazby od zicastnenych poukazovali na
velké napétie spojené s ¢akanim pri holandskej aukeii, ktoré sa im vel-
mi pacilo. Cenovy rozdiel by sa teda dal odévodnit tym, ze zucastneni
mali pri holandskej aukcii motivaciu ¢akat dlhsie s ponukou, aby si
viac ,uzili“ napéatie. Toto sa nasledne premietlo do nizsich realiza¢nych
cien. Druhym doévodom, ktory uvadzajua, je klamlivy pocit ziskavania
informacii pocas ¢akania v holandskej aukcii. V praxi by to mohlo vy-
zerat asi tak, ze ucastnik by v istej chvili mal pocit, ze skutocnost, ze
ziaden z jeho stuperov este dant cenu neakceptoval zvysuje jeho Sancu
na ziskanie objektu (aposteriornu pravdepodobnost). V takomto pri-
pade by bol prirodzene néchylnejsi ¢akat dlhsie ako mal v plane pred
zacatim aukcie kvoli podcenovaniu rizika vyplyvajiceho z nezastavenia

hodiniek hned. V skutocnosti si vSak treba uvedomit, Ze pozorovanie
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ostatnych tcastnikov pri holandskej aukeii neprinasa ziadnu dodato¢ni

informaciu - autori doslovne uvadzaju, ze:

Vgetky ocakavania o vyvoji aukcie st stanovené na zaklade
apriornej pravdepodobnosti, ze ta-ktora ponuka vyhra. Sa-
motny ,hodinkovy* proces v pripade holandskej aukcie ne-

poskytuje ziadnu informaciu. (str. 32)

Z tohoto dovodu autori druhé vysvetlenie nazyvaju aj porusovanie Ba-

yesovho pravidla.

Experiment s rovnakym zameranim, ale v inom prevedeni popisuje
i Lucking-Reiley [11]. Jeho pokus sa na rozdiel od predchadzajiceho
neuskuto¢nuje v laboratérnych podmienkach, ale v redlnom Zivote -
prostrednictvom internetu, kde tcastnici nie st dobrovolnici, ale realni
zaujemcovia o drazeny tovar. V tomto konkrétnom pripade sa jedna-
lo o drazenie kariet pre popularnu hru Magic the Gathering. Okrem
priameho vyuZitia v hre byvaju tieto karty i Ziadanym zberatelskym
artiklom, a taktiez velakrat objektom Spekulativnych transakcii, ¢o len
zvysuje pocet potencionalnych zaujemcov. Autor uskutocnil dve série
experimentov - FD a DF!. Série FD zacali holandskymi aukciami a
nasledne po ich skonceni boli vypisané FPSB aukcie. Pre série DF
bolo poradie opacné. FPSB aukcie sa riadili Standardnymi pravidla-
mi, s tym, ze kazdy ucastnik mal tyzden na zadanie svojej ponuky. V
holandskej aukcii bolo ucastnikom vopred oznédmené, Ze cena objektu
bude kazdy den klesat o malé mnozstvo. Nebolo teda presne $pecifiko-
vané o kol'ko. V skutoc¢nosti bola rychlost klesania ceny priblizne 5%
denne. V kazdej z jednotlivych sérii bolo drazenych 87 parov rovnakych
kariet - jedna z parovanych bola drazené prostrednictvom holandskej
aukcie, druhé prostrednictvom FPSB aukcie. Realizacné ceny boli v
oboch pripadoch zaznamenané a nasledne porovnané. Dvojstranny t-

test na 5-percentnej hladine vyznamnosti zamieta hypotézu rovnosti

'D v tomto pripade znamen4 stratku pre Dutch t.j. pre holandski aukciu, F oznaduje
zase FPSB aukciu.
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strednych hodnét iba v pripade série FD. Po logaritmickej transformé-
cif cien vSak tento ako i Wilcoxonov test v oboch pripadoch zamietaji
hypotézu o ekvivalencii uvedenych dvoch aukénych forméatov. Ukazuje
sa, ze holandské aukcie maju za vysledok o 30% vyssie realizacné ceny
ako FPSB aukcie. Detailnejsia analyza dezagregovanych tdajov potvr-
dzuje, ze jednotlivi zaujemcovia pontkali za rovnaky tovar v holandskej
aukcii systematicky viac ako pri FPSB aukcii. Z 38 poniik v holandskej
aukcii, ktoré mali svoj ekvivalent? aj pri zodpovedajticej FPSB aukeii,
bola v 30 z nich zaznamenané vyssia ponikana cena v pripade holand-
skej aukcie ako v pripade FPSB aukcie. Na druhej strane, z 889 poniik
vo FPSB aukcii (od Tudi, ktori sa zucastnili oboch aukcii), iba v 24
pripadoch bolo zistené, ze ucastnik nevyuzil moznost akceptovat cenu
v holandskej aukcii, ktora bola nizsia ako cena, ktori pontkol vo FPSB
aukcii. Tieto vysledky st v protiklade nielen s teoretickou ekvivalenci-

ou tychto dvoch formatov, ale i s vysledkami predchédzajicej studie.

Autor pontka dve mozné vysvetlenia. Prvym je rozdiel v pocte
ucastnikov. Zatial ¢o Cox, Roberson, Smith [1] pracuji so skupinkami
konstantnej velkosti, v internetovom experimente je pocet uc¢astnikov
endogénnou premennou. Pravidelne aktualizované informacie o auk-
cii su zverejnené na portali a kazdy, komu sa zda zaujimava, sa moze
zucCastnit. Zatial ¢o pri FPSB aukcii sa da pocet ucastnikov l'ahko
zistit podla poc¢tu zaslanych pontk, pri holandskej aukeii zistenie pres-
ného poctu ucastnikov mozné nie je. Vychadzajuc z mnozstva spét-
nych vézieb, ktoré holandsku aukciu opisovali ako velmi zaujimavu a
origindlnu, autor sa domnieva, Ze pocet jej ucastnikov mohol daleko
prevySovat pocet ucastnikov zodpovedajicej FPSB aukcie. Téato sku-
to¢nost by mohla vysvetlovat pozorovany rozdiel v ponukich v pros-

pech holandskej aukcie. Druhym moznym vysvetlenim je netrpezlivost

2Pod ekvivalentom rozumieme ponuku tej istej osoby, ktora sa ztastnila i druhého
auk¢éného formatu (pre ta ista kartu). Znamena to, %e ak osoba XY ponikla za kartu
»~Mana Drain“ v holandskej aukcii 5 dolarov, a ztucastnila sa i FPSB aukcie o kartu ,Mana
Drain®“ pontkajic 4 dolare, potom ekvivalent k ponuke 5 dolarov v holandskej aukcii st
poniiknuté 4 dolare vo FPSB aukcii.
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ucastnikov. Ako uz bolo povedané, pri holandskej aukcii sa cena karty
znizovala denne asi 0 5%. Z toho dévodu mohla aukcia teoreticky trvat
i vySe tyzdna. Toto je spojené s istymi nakladmi zo strany kazdého

¢

ucastnika®. V pripade ,netrpezlivych ucastnikov* sa potom javi ako
vyhodnejsie poniiknut vyssiu cenu a aukciu ukoncit, nez byt konfron-

tovany s tymito dodatoénymi nakladmi.

Efekt rychlosti hodin pri holandskej aukcii blizsie analyzuju Katok,
Kwasnica [10]. Autori uvadzaju jednoduchy model, kde zahfnaju efekt
,radosti z napatia“ uvadzany uz v Cox, Roberson, Smith [1], a tak-
tiez monitorovacie néklady. Prvy efekt je rasticou funkciou casu t.j.
¢im dlhsie sa ucastnik moze podielat na aukcii, tym vySsi nepenaz-
ny zisk mu z toho plynie. Monitorovacie néklady tiez rastt z ¢asom.
Netrpezlivi uc¢astnici sa daji charakterizovat predpokladom, Ze moni-
torovacie naklady u nich rastu rychlejsie ako radost z ucasti. Potom
sa da Tahko ukéazat, Ze optiméalna ponuka netrpezlivého tcastnika bude
vyssia ako pri FPSB aukcii, kde ¢as nezohrava velku tlohu. Rozsirenim
tohoto modelu navyse ukazuju, ze holandské aukcie s pomalymi hodin-
kami by mali produkovat vyssie predajné ceny ako holandské aukcie s
rychlymi hodinkami. Na otestovanie tychto zaverov uskutocnili i po-
rovnavaci experiment. Celkovo sa jednalo o sériu 3 holandskych aukcif
a jednej FPSB aukcie. Pri holandskych aukciach sa menila rychlost
klesania ceny - tato bola znizovana vzdy o 5% za sekundu v prvej sérii,
o 5% kazdych 10 sekind v druhej sérii a v zaveretnej o 5% kazdych
30 sekund. Osobné ohodnotenia tcastnikov boli generované néahod-
ne z intervalu (0,100) a vysledné ceny vSetkych aukcii zaznamenané
a spriemerované. Sumarny vysledok uviadzame v Tabulke 3.2. Tieto
rozdiely sa v ukazuji ako Statisticky signifikantné. Bertc do tvahy
rozdielnosti rychlosti hodiniek v pokusoch Cox, Roberson, Smith [1] a

Lucking-Reiley [11], tento model plne vysvetluje zdanlivo protichodné

3Napr. overovanie dostupnosti objektu resp. vysky aktualnej ceny musi uskuto&iovat
minimalne raz denne. Tento ¢as by v8ak mohol byt straveny i vyhodnejsie (praca a pod.),
¢o mé za néasledok néklady zo stratenej prilezitosti.
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Tabulka 3.2: Priemerné ceny v holandskych aukciach s réznou rychlostou
hodiniek a vo FPSB aukcii

holandsk4 aukcia FPSB aukcia
1 sekunda 10 sekund 30 sekind
Priemern4 cena 58,89 62,92 66,61 64,88

vysledky, ktoré jednotlivé studie dosiahli. MéZeme ho teda povazovat
za zovseobecnenie tychto analyz. NavySe, tento model poukazuje i na
limitujice predpoklady klasickej teodrie, ktora nie je schopna uvedené

rozdiely uspokojivo vysvetlit.

Na zaver tohoto odseku si dovolime v kratkosti priblizit vysledky
nasho vlastného malého experimentu. Zucastnilo sa ho 8 Studentov
FMFIT UK. Experiment pozostaval zo sérii 4 aukcii - anglickej, holand-
skej, FPSB a SPSB. V kazdej sérii bolo po 10 kol. Ut¢astnikom boli
v kazdom kole nahodne a nezavislo vygenerované osobné ohodnotenia
z intervalu (0, 1000) - tato skuto¢nost bola vSetkym ohlésena vopred.
FPSB aukcia sa riadila standardnymi pravidlami - kazdy z acastnikov
napisal svoju ponuku na papier a odovzdal organizatorovi. Tento ponu-
ky vyhodnotil, pricom najvyssia bola zverejnena aj s identitou vitaza.
V holandskej aukcii sa za¢inalo od vyvolavacej ceny 1010, pricom téato
kazdu sekundu klesla o nahodne vygenerovani celoc¢iselni hodnotu v
rozsahu 1 az 6 jednotiek. Kazdé z tychto ¢isel nastéavalo s rovnakou
pravdepodobnostou. Prvy zaujemca, ktory sa ohlésil, vyhral aukciu
a zaplatil cenu, ktord bola v tom ¢ase na hodinkach. Priemerné ceny

uvadzame v Tabulke 3.3.

Tabulka 3.3: Priemerné ceny v experimente na FMFI UK
holandsk4 aukcia FPSB aukcia
Priemerna cena 869,4 877,5

Wilcoxonov neparametricky test prehlésil tento rozdiel za Statisticky
nesignifikantny (p-hodnota = 0.34). Takyto vysledok je v zhode s te-

oretickymi predpokladmi. Treba ho vSak brat s rezervou vzhladom
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na maly pocet dat. Dodavame, Ze Styria Studenti (50%) prehlasili ho-
landsktl aukciu za najzaujimavejsSiu. Tento fakt intuitivne podporuje
hypotézu o dodatocnom nemajetkovom uzitku z ticasti na tejto aukcii,
na ktort sa odvolavaju Cox, Roberson, Smith [1]. Ponuky vo FPSB
aukcii boli relativne agresivne - v priemere o 11% prevysovali hodnotu
Nashovho ekvilibria. Kazdy z tc¢astnikov si vSak racionalne nechéval
,marzu na zisk” a iba v dvoch pripadoch sme boli svedkami ponuky,
ktora bola vyssia ako osobné ohodnotenie*. V oboch pripadoch sa
jednalo o toho istého usastnika. Poznamenajme, Ze iréniou osudu to
bol préave on, kto zaznamenal na konci experimentu najvyssi zisk zo

vSetkych.

3.2 Ekvivalencia anglickej a SPSB aukcie

Na rozdiel od predchadzajicich experimentov, stidie skiimajice ek-
vivalenciu SPSB a anglickej aukcie st v praxi ovela zriedkavejsie. Je
tomu tak scasti aj preto, ze samotné SPSB aukcie st v porovnani s
inymi mechanizmami pomerne zriedkavé, a z toho dovodu nie sa pre
takyto vyskum velmi zaujimavé. Vychadzat budeme opét zo Studie

Lucking-Reiley [11], spomenutej uz v predchadzajicom odseku.

I v tomto pripade autor drazil zberatelské karty na internete. K dis-
pozicii mal 2 kusy z kazdého exempléra, pricom jeden drazil pomocou
anglickej aukcie, druhy zase pomocou SPSB aukcie. Tento postup sa
opakoval vo dvoch sériach - ES a SE°. V sérii ES bola prvou vypisanou
aukciou anglickd a po jej skonceni bola uskuto¢nena SPSB aukcia. V
sérii SE tomu bolo presne naopak. SPSB aukcia sa riadila tymi istymi
pravidlami (aZ na urcenie ceny) ako v predchadzajucom odseku spo-

menutd FPSB aukcia, pricom ucastnici mali opat tyzden na zadanie

4Takuto stratégiu mozeme bez zabran oznadit za iracionalnu a neméa dévod hladat jej
pri¢iny. Toto je v protiklade s pripadom ponuky presahujicej osobné ohodnotenie pri
SPSB aukcii, ktory analyzujeme na konci nasledujaceho odseku.

5E v tomto pripade znamena stratku pre English t.j. pre anglicka aukciu, S oznacuje
zase SPSB aukciu.
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svojej ponuky. Pocas anglickej aukcie autor denne rozposielal zainte-
resovanym ucastnikom vysku najvyssej aktualnej ponuky prostrednic-
tvom elektronickej posty. Pokial autor nezaznamenal navySenie ceny
pocas plnych 3 dni od poslednej ponuky, aukcia bola ukoncéena. V
jednotlivych sériach bolo drazenych spolu 85 (v pripade ES) resp. 99
(v pripade SE) péarov rovnakych kariet. Realiza¢né ceny boli v oboch
pripadoch zaznamenané a néasledne porovnané. Dvojstranny t-test na
5-percentnej hladine vyznamnosti zamieta rovnost cien v oboch pripa-
doch - v kazdom ale v opa¢nom smere. Zatial ¢o rozdiel cien anglicke;j
aukcie a SPSB aukcie je signifikantne kladny v sérii SE, v sérii ES je
signifikantne zdporny. Wilcoxonov neparametricky test pontka kvalita-
tivne rovnaké vysledky. Dezagregované ponuky tcastnikov oboch auk-
cii pontkaju vacsi priestor na analyzu v porovnani s predchadzajicim
odsekom, kedZe v anglickej i SPSB aukcii mozeme explicitne pozorovat
ponuku kazdého tcastnika, ktory méa realny zaujem o draZeny objektS.
Kym vsak tendencia toho-ktorého ucastnika pontukat viac v anglickej
aukcii ako v SPSB aukcii je pomerne I'ahko pozorovatelna, v pripade
tendencie pontikat viac v SPSB aukcii tomu tak nie je. Toto tvrdenie
uvadza autor na jednoduchom priklade. Predstavme si, ze isty ucast-
nik mé zaujem poniknut v oboch aukciach za ta ista kartu rovnaku
cenu b americkych dolarov. V datach pochadzajucich z priebehu SPSB
aukcie budeme teda zrejme vidiet od neho ponuku presne 5 americkych
dolarov. V anglickej aukcii nepontikne pravdepodobne 5 dolarov hned
na zaciatku, ale sa bude snazit ziskat objekt za nizsiu cenu - napriklad
za 4 americké dolare. Ak vSak takato cena bude hned navySena niekym
inym na 6 americkych dolarov, potom spomenuty tcastnik uz ziadnu
dalsiu ponuku nezad4, ¢o by sme mohli chybne interpretovat ako fakt,
ze mal v tmysle zadat v anglickej aukeii nizsiu ponuku ako v SPSB auk-
cii. S prihliadnutim na tento fakt konstatujeme, ze z 231 dvojic ponik
pozorujeme v 39 pripadoch vyssiu ponuku v SPSB aukcii - v priemere

0 2,59 amerického dolara. Naopak, v 81 pripadoch ma ten isty uzivatel

5Len pripomefnime, Ze napr. u holandskej aukcie tomu tak nebolo.
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tendenciu pontkat viac v anglickej aukcii ako v SPSB aukcii. V tomto
pripade je priemerny rozdiel 1,69 amerického dolara. Vo zvysnych 129
pripadoch nebolo mozné jednoznac¢ne rozhodnut. Vidime, ze k poruse-
niu ekvivalencie v prospech anglickej aukcie dochadza s dvojnasobnou
frekvenciou avsak s nizSou amplitidou ako tomu je v pripade poruse-
nia ekvivalencie v prospech SPSB aukcie. Zistujeme teda, Ze spravanie
jednotlivych tcastnikov je znac¢ne heterogénne - niektori maja tenden-
ciu ponikat viac v anglickej, niektori naopak v SPSB aukcii. Bertc
do uvahy vSetky pozorovania naraz, priemerna cena je v anglickych
aukciach o 3% vyssia ako v SPSB aukciach. Tento rozdiel v8ak nie je
Statisticky signifikantny. Moézeme teda uzavriet, Ze ekvivalencia tychto

dvoch aukénych mechanizmov sa potvrdila i experimentalne.

Na zéver si dovolime opét pridat vysledky nasho vlastného expe-
rimentu, ktory je bliz§ie popisany na konci odseku 3.1. SPSB aukcia
sa riadila standardnymi pravidlami - kazdy z ucastnikov napisal svoju
ponuku na papier a odovzdal organizitorovi. Tento nasledne ponuky
vyhodnotil a verejne vyhlasil identitu vitaza i cenu, ktortt mal zapla-
tit (druha najvyssiu z pontkanych). Anglickd aukcia prebiehala tiez
Standardnym sposobom - zac¢inalo sa od vyvolavacej ceny vo vyske 0
jednotiek. Navysenie predchadzajtcej ceny bolo mozné iba o 5 a viac
jednotiek. Ak nejakd cena nebola navySend ani po tretom upozorne-
ni organizatora, aukcia skoncila a vitaz zaplatil nim pontukani cenu.

Priemerné ceny v jednotlivych aukciach uvadzame v Tabulke 3.4.

Tabulka 3.4: Priemerné ceny v experimente na FMFI UK

anglicka aukcia SPSB aukcia
Priemerna cena 840,0 8471

Rozdiel nie je statisticky signifikantny - pri Wilcoxonovom neparamet-
rickom teste je vysledna p-hodnota 0,85. Toto je opét v zhode s tedriou.
V anglickej aukcii sme mohli pozorovat racionalnost tcastnikov v tom

zmysle, ze opustaju aukciu pri cene rovnej alebo tesne pod ich osobnym
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ohodnotenim. Zaznamenali sme iba jedind ,martyrsku ponuku prevy-
Sujucu osobné ohodnotenie. Pri SPSB aukcii si ticastnici az prekvapivo
rychlo” osvojili dominantni stratégiu - zadavat ponuky vo vyske svojho
osobné ohodnotenia, pripadne ponuky liSiace sa od tejto o +1 jednot-
ku. Mmnohi tento fakt v spétnej vézbe presne zdovodiuju poznanim,
Ze v tomto pripade svojou ponukou eventualnu predajnt cenu pre seba
neovplyviujiu®. Napriek tomu, v 15 pripadoch sme pozorovali ponu-
ku, ktord prevysovala osobné ohodnotenie o viac ako 3 jednotky. Pre
tento jav ponikame dve mozné vysvetlenia. Prvym je, Ze pontkanie
nad osobné ohodnotenie méze vzbudzovat mylna predstavu zvySenia
Sance vyhry v aukcii bez akychkolvek dodatocnych nakladov, kedze
v pripade vyhry sa plati az druhd najvyssia cena. Tento efekt bliz-
Sie analyzuju Kagel, Harstad, Levin [8], avSak v odlisnom prostredi.
Druhym moZznym vysvetlenim je snaha o zniZenie zisku konkurencie v
pripadoch, ked je dany ucastnik presvedceny o tom, Ze nemdze aukciu
vyhrat s kladnym ziskom®. 7 klasického pohladu sa prirodzene jedna
o neracionélne spravanie. Navyse je v absolitnom protiklade s moZznou
spolupracou medzi jednotlivymi ticastnikmi aukcie v zaujme zneuzitia
jej pravidiel. Existenciu a vyuzitie takejto spoluprace analyzujt napri-
klad Graham, Marshall [4]*°. Nagou hypotézou je, Ze takéto spravanie
by sa predsa len dalo oznacit za racionélne, ak by sme Skodeniu ostat-
nym vedeli vhodne najst penazny ekvivalent alebo uzitocnost!!, ktort

by takata ¢innost poskytovala danému ,skodcovi‘. Samotné formulacia

"Konkrétne siedmi hned od prvého kola, jeden od druhého kola.

8Napr. ,,Ako najvyssiu ponuku som dal moje osobné ohodnotenie. Je to preto, lebo ja
som neovplyviioval moje zisky, ale ten, ¢o dal najbliZzsiu niZsiu cenu®.

9Nasledujtica spétna vizba je v zhode s oboma tymito vysvetleniami: ,,Z predchadza-
jacich predajnych cien odhadnem priemer. Pokial je moje osobné ohodnotenie vyssie
ako tento priemer, budem pontkat o nie¢o viac... Pokial je nizgie, pontiknem odhadnuty
priemer s tmyslom minimalizovat zisk konkurencie®.

1074 pomerne vieobecnych predpokladov v pripade independent private values modelu
ukazuja, Ze kooperécia ucastnikov aukcie vo forme koalicii je dominantnou stratégiou,
pric¢om zisk kazdého ucastnika rastie spolu s velkostou koalicie. Autori taktiez podé¢iarkuju
zdokumentovani existenciu takychto koalicii v praxi.

"Napriklad nejaka ¢ast z rozdielu medzi jeho ponukou a tretou najvysSou cenou t.j.
tou, ktora by vitaz zaplatil pri netacasti ,Skodcu®. Prirodzene, tato tretia cena nemusi byt
vzdy zverejnené, ¢o komplikuje situaciu.
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a analyza takéhoto modelu vsak presahuje rdmec tejto prace.

3.3 Online aukcie

V modernom svete sa ¢oraz viac finanénych transakeii uskutoc¢nuje
elektronicky prostrednictvom internetu. V tomto smere nezaostava-
ji ani aukcie a na rozlicnych portaloch ich mézeme kazdy den néjst
nespocetné mnozstvo. Niektoré st vernou képiou svojich klasickych
predchodcov, iné vyuzivaju nové pravidla najméa kvoli zrychleniu a
zjednuduseniu ich priebehu. V tejto casti sa pozrieme na dve rozli¢né
modifikacie SPSB aukcie a budeme analyzovat, ¢i predpovede klasickej

teorie mozno aplikovat i v takychto pripadoch.

Budeme sa opierat o analyzu dvoch najvacsich internetovych auké-
nych portédlov Amazon a eBay podani v Roth, Ockenfels [18]. Tieto
pouzivaju rozne modifikacie klasickej SPSB aukcie - ponuky tucastnikov
st v tomto pripade po zadani viditeIné a je moznost na ne reagovat.
Navyse, jeden ucastnik moze zadat v priebehu aukcie Tubovolné mnoz-
stvo pontk. Ich vzajomny rozdiel spoéiva v dlzke trvania jednotlivych
aukcii. Aukcie na eBay maja vopred presne zadany cas ukoncenia.
U aukcii na portdli Amazon je tento Cas tiez dany vopred, avsak v
pripade potreby je predlzeny tak, aby aukcia skonéila iba vtedy, ak v
poslednych 10 minatach nebola zadana Ziadna nova ponuka. Aukcie
na portali Amazon teda ponukaji vzdy dostatoény priestor na reak-
ciu na eventualne ponuky stiperov. Naopak, na portéali eBay tomu tak
nie je. Samozrejme, moznost reagovat na ponuky stuperov je vylepSena
zadavanim tzv. proxy ponik - uZivatel vopred zada najvysSiu cenu,
ktoru je ochotny akceptovat a systém automaticky navysuje aktualne
ponuky stuperov o najmensiu moznu jednotku, az kym vysledné cena

nie je nad troviiou proxy ponuky'?. Pripomeiime, Ze v klasickej SPSB

12Kedze sa jedna o SPSB aukcie, moznost proxy ponuky vyuZiva v tomto pripade i
predajca. Je tomu tak preto, aby pomocou nej stanovil minimalnu cenu, za ktortu je
objekt ochotny predat. Ak druhé najvyssia pontkané cena po skonceni aukcie neprevysi
proxy ponuku predavajuceho, objekt nie je predany.
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aukcii je dominantnou stratégiou zadat ponuku vo vyske svojho osob-
ného ohodnotenia. Z toho dévodu by sa pouzivanie proxy pontuk prave
vo vy8ke svojho osobného ohodnotenia hned na zac¢iatku aukcie mohlo
zdat nanajvys racionalne, ako zo strategického, tak i z asového hladis-
ka. Navyse, takato stratégia je vrelo odporucané samotnymi aukénymi
portalmi i mnoZzstvom predajcov. Zatial ¢o na portali Amazon je tato
stratégia vyuzivané, na portali eBay mozeme sledovat fenomén znamy
pod anglickym menom sniping - zadavanie ponik v poslednych sekun-
dach aukcie. Tento fenomén je velmi vyrazny napriek pravidelnym
varovaniam, ze ponuky zadévané tesne pred skonc¢enim aukcie nemusia
byt spracované. V poslednej dobe bolo dokonca vyvinutych mnozstvo
softwarov schopnych zadavat automaticky ponuky zelanej vysky v po-

slednych sekundéch eBay aukcie.

BlizSou analyzou tejto formy zadavania pontk mozno zistit, Ze sni-
ping je najlepSsou odpovedou na mnozstvo rozdielnych a ¢asto sa vy-
skytujucich stratégii siperov. Uvedme priklad neskisenych uc¢astnikov
aukcie, ktori maja potrebu za kazdych okolnosti figurovat v aukcii s
najvyssou ponukou, navysujic okamzite kazda konkurenénu ponuku.
V tomto smere je sniping velmi uzito¢né z dvoch hladisk - na zaciatku
takéhoto ucastnika ,upokoji“ zdanim, Ze nikto nemé v plane jeho po-
nuku navysit, a po druhé, ked pride kone¢ne k navySeniu jeho ponuky,
tento nebude mat dostatocny ¢as reagovat. Vysledkom bude, Ze sniper
ziska objekt za relativne nizku cenu. Pouzit sniping je vyhodné tak-
tiez v situacii, ked mame podozrenie, 7Ze zo strany predajcu dochadza
k nekalému navySovaniu ceny objektu pomocou vymyslenych pontk.
Najvacsie vyhody stratégie sniping sa ukazuja v pripade, ak prostredie
aukcie spada pod predpoklady common values modelu t.j. ak hodnota
objektu nie je pre nikoho zo zuc¢astnenych presne znama. V takomto
prostredi je informacia o jeho kvalite nesmierne cenné, pricom niektori
Ucastnici st v tomto smere lepSie informovani ako ini. Dynamicky prie-

beh modifikovanej SPSB aukcie vSak déva moznost profitovat z tejto
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informacie aj tym, ktori nnou na zaciatku aukcie nedisponovali - jed-
noducho pozorovanim pontuk stiperov. V takomto kontexte je teda z
pohladu ucastnika disponujuceho dodatocnou informéciou optimélne
zadat ponuku ¢o najneskor. Je zrejmé, Zze vyhoda snipingu sa straca
pri aukciach v §tyle Amazon, prave kvoli automatickému predlzovaniu
trvania aukcie. Verbalnym zaverom teda je, Ze pri online aukciach na
portéali eBay, mie je dominantnou stratégiou zadat ponuku vo vyske
svojho osobného ohodnotenia skoro. Naopak, pri online aukciach na
portéli Amazon neplynie zo zadania ponuky neskoro ziadna vyhoda
- iba sa zvySuje pravdepodobnost, Ze tato ponuka nebude spracova-
na. Roth, Ockenfels [18] sa snaZia tieto zavery potvrdit i analyzou
dat zozbieranych z eBay a Amazon aukcii. V nasledujicom odstavci si

experiment blizsie predstavime.

Autori zozbierali dostupné déta z celkového poctu 480 aukcii. Su-
stredili sa na 2 kategorie: pocitace a starozitnosti. Ceny pocitacov st
bezne dostupné v mnozstve obchodov, preto bolo predpokladané, Ze
ochota kupit dany pocita¢ vychadza vysostne z osobnych preferencii a
potrieb. Takéto aukcie by sa teda mali spravat v zhode s predpokladmi
private values modelu. Naopak, ceny starozitnosti nie st dostupné a vo
vacsine pripadov ich urcenie vyzaduje experta. Za takychto okolnosti
maju menej informovani icastnici aukcie moznost ziskat dodatocné in-
formacie pozorovanim jej priebehu. Na druhej strane, icastnici dispo-
nujuci dolezitymi informéciami maji v tmysle tuto informaciu zatajit,
pokial to len bude mozné. Na zaklade takejto avahy by sme mali po-
zorovat najvyssiu mieru pontk v poslednych minatach na portali eBay

v kategorii starozitnosti.

Pozorovanymi premennymi boli: celkovy pocet pontk v danej auk-

cii, nac¢asovanie poslednej ponuky kazdého ti¢astnika!® a rating tc¢astni-

13y pripade eBay aukcii sa zrejme jedné o ¢as pred skondenim aukcie. V pripade Amazon
aukcii sa jedna o Cas pred ,hypotetickym*“ koncom aukcie t.j. bez uvazovania mozného
predlzenia.
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kov!?. Analyzou dat autori zistuji, Ze v v poslednych piatich minttach
zaznamenalo aspon jednu ponuku 40% eBay aukcii draZiacich pocita-
¢e. Toto percento je eSte vysSie u eBay aukcii so starozitnostami - az
59%. Co sa tyka Amazon aukcif, v oboch kategériach si to priblizne
3%. Takmer tie isté ¢isla dostaneme, ak namiesto poslednych 5 minut
budeme uvazovat iba poslednti minttu, pripadne poslednych 10 sektind
aukcie. Je teda zrejmé, Ze sniping je popularny na portali eBay, no pri
aukcidch s moznostou predlZenia sa k tejto pratktike ucastnici uchy-
[uja velmi zriedka. Toto potvrdzuje naSe prvotné hypotézy. Navyse,
data ukazuju taktiez viac sniperov pri aukcidch na starozitnosti ako
pri tych draziacich poéitace. Tento vysledok dopliia regresné analyza,
ktora ukazuje velmi silnu Statisticky signifikantni korelaciu medzi ra-
tingom tucastnika a ¢asom do konca aukcie, kedy zadal svoju poslednu
ponuku. V pripade eBay aukcii je tato korelacia pozitivna, v pripade
Amazon aukcii zase negativna. Tento vysledok podporuje hypotézu, ze
sktiseni tcastnici maju tendenciu praktizovat sniping v pripade eBay
aukcii, zatial ¢o pri Amazon aukcidch, vediac, Ze sniping straca na svo-
jej uziticnosti, zadavaju svoje ponuky hned na zaciatku aukcie. Téato
tendencia je silnejsia pri aukcidch draziacich starozitnosti, ako pri tych
zaoberajucich sa poc¢ita¢mi. Za jedno z vysvetleni mdézeme povazovat
snahu skusenych ucastnikov o zatajenie kazdej dodato¢nej informacie

o drazenom objekte!®.

Videli sme teda, Ze i mala zmena pravidiel moze mat velky dopad

na spravanie jednotlivych uc¢astnikov. V naSom konkrétnom pripade sa

14Ratingy meriame pomocou spatnych viizieb v profile daného tcastnika. Autori pritom
vychadzaja z predpokladu, Ze z velkého poctu spatnych vézieb vyplyva, Ze dany acastnik
sa zucastiiuje vel kého mnozZstva transakeii, a teda sa jedna o skuseného $pecialistu v danom
obore.

15Toto vysvetlenie podporuji i mnohé spitné vizby od uzivatelov s vysokym ratingom.
Dovolime si citovat niektoré z nich z kategorie staroZitnosti: ,Robim tak ¢iastoéne na
zéklade zistenia, Ze ked som zadal ponuku (i zna¢ne vysokd) na zaciatku aukcie, takmer
vZzdy sa naSiel niekto, kto ju prevysil. Je to moZno i preto, Ze mam povest znalca.;
»Najzlozitejsim na celej veci je zistit, ¢ je dany objekt pravy alebo sa jedna len o falzifikat.
A presne v takomto pripade je doélezité nezadat ponuku skoro. Ak ste zndmym expertom
a zadéate ponuku skoro, potom vlastne ostatnym potvrdite pravost objektu zadarmo.*
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jednalo o skumanie modifikicie SPSB aukcie s moznostou reagovania
na ponuky stiperov a ¢asovym obmedzenim dlzky jej trvania. V pripade
aukcii na portali eBay sa ukézalo, ze nebolo mozné vybudovat analo-
giu medzi takto modifikovanou a pdévodnou SPSB aukciou. Jedine¢nou
a velmi pouc¢nou bola v tomto smere najmé moznost pozorovat nové
behavioralne sklony vznikajice ako dosledok postupnej interakcie me-
dzi rozlicnymi skupinami ticastnikov na individuélnej trovni. Klasicka
tedria toto neberie do tvahy, ¢im jej zavery nutne stracaju ista cast
svojej vypovednej hodnoty. Autori preto pre lepSie pochopenie samot-
ného mechanizmu a jeho relevantnych ¢éit odporucaju skumat okrem

rovnovaznych stratégii i tieto interakcie.
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Zaver

Cielom diplomovej prace bolo podat vystiznou a zarovein vysoko
zrozumitelnou formou najdoleZitejsie objavy a poznatky teorie aukcii.
Objektom nésho sktmania pri tom boli najméa aukcie spadajice do
tzv. private values modelu. Jednotlivé aukéné mechanizmy sme najprv
bliz8ie skimali z pohl'adu stratégii jednotlivych tacastnikov. Nésledne
sme ich medzi sebou porovnavali v rozlicnych prostrediach a z réznych
hladisk. Zavery tychto analyz sme nakoniec konfrontovali s vysledkami

experimentov a néjdené zhody resp. rozdiely sa snazili interpretovat.

Pri experimentalnom skimani bolo naSou prioritou zamerat sa na
behavioralne sklony tcastnikov ako individualit. Snazili sme sa ana-
lyzovat nimi pouzité stratégie a hodnotit ich z hladiska dostupnych
teoretickych zaverov. Okrem iného nam z toho vyplynulo, Ze zdanli-
va iracionalita niektorych tcastnikov je v skuto¢nosti podmienena iba
mierou abstrakcie jednotlivych modelov. Na prvy pohlad chybné roz-
hodovanie sa tak pri vhodnom rozsireni modelu javi ako tplne legitim-

ne.

Tieto zavery nabadaji k prehodnoteniu klasickych modelov, okrem
iné¢ho, zahrnutim r6znych nemajetkovych pohnutok do rozhodovacieho
procesu jednotlivych tcastnikov. N&S vlastny experiment identifikuje
ako jednu z takychto pohnutok ,Skodenie ostatnym® v pripade SPSB
aukcie. Miera jej relevancie pri samotnom rozhodovani a hl'adanie jej

finanéného ekvivalentu by mohli byt predmetom dalSieho skimania.
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