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Abstrakt

Daniela Suhajové: Strukturélne suvislosti slovepsieonomiky. Diplomova praca —
Fakulta matematiky, fyziky ainformatiky Univerzitgomenskeho v Bratislave; Katedra
aplikovanej matematiky a Statistiky. SkolitéJniv. Prof. Dipl.-Ing. Dr. Mikula$ Lupték.

— Bratislava 2010.

Siasné ekonomiky jednotlivych krajin sa vyZopl intenzivnymi vEahmi
a zavislosami medzi jednotlivymi sektormi ekonomiky. Tato ldimova praca sa zaobera
analyzovanim mezdisektorovycht@hov pomocou Leontiefovho modelu pre slovensku
ekonomiku v roku 2006. Aplikacia Leontiefovho madedi vyZaduje poznanie tokov,
zachytenych v symetrickej input-output téike. Cag’ tejto diplomovej prace je venovana
opisu vzniku input-output taliky pomocou Almonovho algoritmu. Naprogramovanie
tohto algoritmu je hlavnym cfem tejto prace. Vysledky aplikacie algoritmu aaut’ky
dodavok a pouZzitia pre slovenskid ekonomiku za r@RK62su pouZzité pre dopadovu
analyzu, ktora spidva vo vypd@te a interpretacii muliplikatorov produkcie, zanmestosti,

pridanej hodnoty a dovozu.

KPucoveé slova:
Leontiefov model, symetricka input-output tdka, multiplikdtor produkcie,
multiplikdtor zamestnanosti, multiplikator pridafejdnoty, multiplikator dovozu.



Abstract

Daniela Suhajova: Structural relations of Slovakremny. Diploma thesis — Faculty of
mathematics, physics and informatics, Comenius éfsity Bratislava, Department of
applied mathematics and statistics, Univ. Prof. |[Bipg. Dr. MikulaS Luptéik. —
Bratislava 2010.

The current economics of individual countries candistinguished by intensive
relations and interdependencies between econonttorse This diploma thesis is
specialized in analyzing the inter-sector’s linkag@é Slovak economy for 2006 by using
Leontief model. Application of Leontief model reggs the knowledge of flows which are
involved in symmetric input-output table. The pafrthis diploma thesis describe creating
the input-output tables by using Almon algorithnheTmain target of this diploma thesis is
to program this algorithm. Results obtained frorplaation of the algorithm on supply
and use tables for Slovak economy for 2006 are tachpact analysis which is based on
calculation and interpretation of different muligsb (such as production multiplier,

employment multiplier, multiplier of value addeddamport multiplier).
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Leontief model, symmetric input-output tables, prottbn multiplier, employment
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Uvod

Uvod

Skasné ekonomiky sa vyz&gu intenzivnymi vazbami vramci daného
hospodarstva krajiny (medzi ekonomickymi sektorangj vazbami s inymi ekonomikami.
Medzisektorové vazby si mdzZzeme jednoducho predstaa nasledovnom priklade.
Povedzme, Ze chceme produkbwvaotorové vozidla. AvSak na ich produkciu potrelmge
ocd’, sklo a gumu. Na produkciu ocele potrebujeme uliléezni rudu a dopravné sluzby.
No na produkciu dopravnych sluZieb potrebujeme noo vozidla. Standardné nastroje
Strukturalnej analyzy sa zameriavaju na skumanimvanych sektorov a na ich vzajomnée
vazby pozabuidaju. Tento nedostatok zakladnych umdst odstrauje input-output
analyza, ktora disponuje nastrojom na kvantifikdeadjomnych véazieb medzi sektormi
v ekonomike.

Input-output model je formalizaciou zakladného kepta publikovaného v roku
1758 francuzskym ekondémom Fracoisom Quesnayomov,fableau Economique”. V 30.
rokoch 20. storéia Wassily Leontief zostavil input-output tdlky pre USA. Touto
tabd’kou vytvoril predpoklady na kvantifikaciu vzajomryc vazieb a savislosti
a nasledného vytvorenia modelu ungficeho analyzu tychto vazieb v ekonomickom
systéme. V roku 1973 mu bola za tento prinos uddhabelova cena za ekondmiu.

Zakladnym ,stavebnym prvkom* input-output analyzygymetricka input-output
tabu’ka, ktord zachytava nielen vazby medzi jednotlivigsektormi ekonomiky, ale aj
vazby s konénou spotrebou a dovozom. Tato tBka patri do Eurdpskeho systému
narodnych a regionalnychétov a je vykazovana v 5 &nej periodicite s oneskorenim
3 roky. Zostavovanie symetrickej input-output tBbu je pomerne jednoduchym
algebrickym vypeétom aplikovanym na talilty dodavok a pouzitia, ktoré taktiez patria do
Eurépskeho systému narodnych a regionalnytbvia su vykazované kazdaére.

Symetricka input-output talfiia teda obsahuje mnoZstvo déat, ktoré moézd by
zdrojom pre zaujimavé analyzy odpovedajuce na mraihgky typu: ,AkU zmenu v
produkcii vyvola zmena kokeeho dopytu? Ako ovplyvni ostatné sektory zvySenie
vladnej spotreby vyrobkov sektoi& “ Input-output analyzou Slovenska sa zaobera
niekd’ko Studii, avSak Mikym problémom, ktorym sa tieto Studie blizSie ndwaaju, je,
Ze tieto Stadie sU obmedzené existenciou symejriciout-output tabiky vykazovanej

Statistickymi uUradmi. Z tohto dévodu sa hlavnymloie tejto diplomovej prace stalo



Uvod

naprogramovanie  Almonovho algoritmu, ktory z maticdavok a pouzitia vypdta
symetrickU input-output talfilgu.

Diplomova préaca je rozdelena na disesti: teoreticku a praktickd. Teoretickas’
opisuje zakladny Leontiefov model, vy a interpretaciu niektorych multiplikatorov.
Na konci teoretickegasti s uvedené opisy tabuliek dodavok a pouziith @advodenie na
symetrickl input-output talfku. Tato cas’ taktiez obsahuje odvodenie Almonov
algoritmus a zdévodnenie vyberu prave tohto algurit

Prakticka ¢cag’ obsahuje zhrnutie vysledkov testovania ftmdsti Almonovho
algoritmu pre reélne data, po ktorom su prezent®warsledky analyzy multiplikatorov

a efektov jednotlivych zloziek koteej spotreby pre ekonomiku Slovenska v roku 2006.



Z&kladny Strukturalny Leontiefov input-output mbéde

1 Zakladny Strukturalny Leontiefov input-output model

Leontiefov input-output model je jednou z metddsyatematickl analyzu vahov
medzi jednotlivymi sektormi ekonomického systémeanib ekonomicky systém mozetby
taky va’ky ako ekonomika Statu alebo taky maly ako regdmojej diplomovej praci
budem za zakladny ekonomicky systém povagZa@konomiku krajiny (Statu). Rozilee
ekonomické aktivity krajiny nan produknych sektorov, ktoré vyrdbaju vyrobky
a poskytuju sluzby. Na produkciu daného vyrobkupstrebné isté vstupy, ktoré mézu
pochadz& zrbéznych sektorov ekonomiky. Skumajme data pesdgfice dodavky
a nakupy medzi jednotlivymi sektormi zaiié obdobie ocenené v feznych jednotkach.
Tieto data predstavuju tzv. ,medzisektorové tok@zna&me pe&aznu hodnotu toku zo
sektorai do sektorg akoz;. Hodnota dopytu po vstupoch sektpja zn&ne ovplyvnena
mnoZzstvom tovarov a sluzieb produkovanych danyntosein v danontase, pgom toto
mnozstvo ovplyiiuje kon€ny dopyt. Konény dopyt je t&ag’ produkcie, ktord v danom
obdobi nie je pouzitd na vyrobu inych statkov, @ll&Zi na kone&né pouzitie. Jeho zlozky
su domaca spotreba avydavky, hrubé privatne iiores export aimport tovarov
a sluzieb a vladne vydavky a investicie. MoZzemeedd’, Ze produkcia-teho sektora je
uréend bd’ ako vstup potrebny na vyrobu inych vyrobkov, alelaokonény dopyt. Preto
ak ozn&ime celkovy objem vyrobirtej komodity akax , kon€ny dopyt po produktoch
teho sektora akg, potom pre-ty sektor plati:

Xp=Zpy+zptotzgtotzipty; (1)

Zapisanim rovnic pre vSetky sektory dostavame @né @ékonomiku sustavu rovnic:

X1 = Z11 +Z12 +"'+Z1i + '”+Zln+Y1
Xy = Zy1 +Z22 +"'+Z2i + '”+ZZTL +y2

Xi=zyg + Zp+ v Azt ot Zn + Y )
Xn =2yt Zpp++zy+ -+ zZpn +Va
Ak vyuZijeme maticovy zapis, dostavame’ata:
x=Zi+y (3)

kdex predstavuje vektor celkovej produkcyge vektor konéného dopytui je jednotkovy

vektor aZ je matica medzispotreby (ktorej sa budem blizSiover’ v 4. kapitole ).
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Z&kladny Strukturalny Leontiefov input-output mbéde

Ako uz bolo spomenuté mnoZstva jednotlivych vstupmfkos’ dodavok) zavisia
od ve’kosti produkcie (mnoZstva vystupov). To znamenaak@apr. pdas roka vstupne
vyroba aut, potom stipne aj dopyt po pneumatikatymastupnu dodavky pneumatik
z odvetvia, ktoré ich vyraba. Tieto absolutne hdgnednotlivych dodavok nie su az tak
vhodné prefalSie Strukturalne analyzy. Preto definujematicu technickych koeficientov
(budeme oznmva’ A) ziskanu normalizaciou matice medzispotrebyrpasdpcov. Prvok
a;j maticeA, reprezentuje mnozstieteho vstupu potrebného na produkciu jednej jednotk
j-teho vystupu, p&iom prea; plati:

Zij

al.. =
J
X
]

(4)

Ak predpokladame, Ze tieto technické koeficientykséitkodobo fixované, potom
ekonomicky systéem moéze ®yreprezentovany nasledujucim systémom linearnych

homogénnych rovnic:

X1 = Q11X+ AgpXp + o0+ QX o+ Qi Xn Y
Xy = A1X1 + Xy + -+ QX + o+ QX + ;2

Xi = Qj1Xy + AppXp + o + A;iXi + 0+ QX T Y )
Xp = Api X1 + ApaXxo + o+ apiXiy + -+ appXn + Vo

Ekvivalentnymi Gpravami (prenesenim technickychficdentov nalava stranu a vybratim

X pred zatvorku) sustava nadobudne tvar

(1 —ay1)x; — AyaX5 — = QX — " — QX = Yy
—az1% + (1 — az)x; — -+ — AgiX; — =+ — AgpXp = Y3
‘ 6
—aj1X1 — QppX; — -+ (1= a)x; — = — Qpxtn = Y5 (6)
—Ap1 X1 — ApaXy — -+ — QX — -+ (1 — App) Xy = In
Alebo v maticovom zapise:
(I-Ax=y (7)

kdel jen x n jednotkova matica.

Jednym z problémov, ktoré input-output analyzairieSotazka, aky vystup musi
byt vyprodukovany na uspokojenie k@&ného dopytu, ak je tento dopyt exogénne dany
(resp. odhadnuty na dané mnoZstvo). Pre exogéateny konény dopyt sustava (7)
predstavuje sustavo rovnic on neznamych. Preto za podmienky existencie inverznej
matice (I — A)~! nazyvanej Leontiefova inverzna matica, rieSenobéda tvar:

x=(1I-A)"y (8)
Existenciou Leontiefovej inverznej matice sa buderabera v dalSej podkapitole.
11



Z&kladny Strukturalny Leontiefov input-output mbéde

1.1 Existencia a vlastnosti Leontiefovej inverznej mate.

Inverzia maticeI — A) existuje vtedy a len vtedy &enie je tato matica singularna.
Post&ujica podmienka Leontiefovej inverzie je, ze surtipcev maticeA je mensia
alebo rovna 1, zatia'o aspa jedna nerovnasje ostra. A. Takayama [1985, str. 392] pre
Leontiefovu inverziu odvodil a dokézal plattiosasledujuceho tvrdenia.

Veta: NechA=[a;] je nezaporn& x n matica. NechB = [pI — A] kde p je realnecislo
al je jednotkova matica. Potom nasledujice podmiestkgkvivalentné:
1. Existujex > 0 také, zeB.x > 0.
Pre kazde > 0, existuje takée > 0, ktoré sjia rovnicuB.x = ¢
MaticaB nie je singularna 81 > 0

VSetky hlavné minor su kladné.

o bk 0D

Realnetasti vSetkych vlastnych hodnét matiBes kladné.

Teraz ke’ vieme, Ze maticdl — A)~! existuje, bude nas zaujithjej ekonomicka
interpretacia. Jednotlivé elementy Leontiefovejeirnie (I — A)~! m6Zzeme interpretova
nasledovne [Jones, 1976, str. 328]:

1. Elementa;; Leontiefovej inverzie zobrazuje, Km produktui-teho sektora musi
byt vyprodukované zad@lom dodania jednej jednotky kaim&ho dopytu vj-tom
sektore

2. Vertikdlna suma (I —A)~! zobrazuje priame a nepriame poziadavky
produkovaného vystupu pre zvySenie korého dopytu sektoljeo jednu jednotku.

3. Horizontalna suma reprezentuje potrebu priamyclepgiamych vstupov, k& sa
koneny dopyt vSetkych ekonomickych sektorov zvysi ajegednotku.

Element Leontiefovej inverzie predstavuje priam@epriame poziadavky sektoraa
jednotku konéného dopytu po vystupe sektgraPotom mozeme tieto priame a nepriame
poziadavky vysvetli, ak maticu vyjadrime pomocoucsu geometrického radu ako:

I-A)1=1+A+A4%°+A%+ - 9)
To znamena, ak ozdiane zmenu v kormom dopyte aka\y, ktora vyvolava zmenu
velkosti produkcieAx, potom plati:
Ax=(I+A+ A%+ A3 +-)Ay (10)
Tuto rovnicu méZeme interpretavako sdet nasledovnychasti:
* Ay — Pciatoéna zmena produkcie rovnajuca sa zmene v &wora dopyte (priame

poziadavky)
12



Z&kladny Strukturalny Leontiefov input-output mbéde

* AAy — Nasledujuca zmena v outpute Zgldm poskytnutia vstupov potrebnych na
produkciuAy (¢ag’ nepriamych poziadaviek)

« A?Ay — Daldia zmena outputu potrebna na zadovaZenie vstpptrebnych na
produkciuAAy(¢ag’ nepriamych poziadavok)

a takd’alej.

1.2 Predpoklady modelu

Input-output model mdze Bywelmi prospesny pri analyze Strukturalnych’ataov
ekonomiky, no netreba zabddaa jeho nedostatky.

Zakladnym predpokladom, na ktorom je input-outmelgza zaloZzena, je linearita
vztahov medzi spotrebou vyroby a vyrobou. Tento pr&lbvsak vystihuje skutmos’
iba v pripade, Ze kazdy sektor produkuje prave nedwtok. Teoreticky je mozné
kon&truova zlozitejSie modely, ale tie si z praktickéh@dliska nerealizovateé. Dalsim
vyznamnym predpokladom je konStanthéschnologickych koeficientov. To znamena, Ze
mnoZstvo kazdého vstupu potrebného na produkcidéte® vystupu je konStantné. Na
zmeny tychto technologickych koeficientov vSak maplyv zmeny technologii alebo
zmeny Vv Struktire odvetvi. Ak nova technoldgia ivien mallcas’ kapacity daného
odvetvia, mozno tato zmenu zanetlbao v opanom pripade treba dané koeficienty
preskiméd. Na technické koeficienty moze taktieZz vplyvaj heterogenita jednotlivych
odvetvi. Model navySe funguje s predpokladom neubemosti zdrojov, ktorych ponuka
je nekonéna a perfektne elastickdalou nevyhodou je, Zze skimanie Strukturalnych
suvislosti je zaloZené na informaciach, ktéaéovo zaostavaju (pre slovenski ekonomiku
su to 3-4 roky), a preto tento model neodzikgel momentalnu ekonomicku situaciu.

Verkou vyhodou tohto modelu je, Ze zakladny model jgohina ekonomickych
vztahov, ktoré sulahko citate’né a taktiez 'ahko pochopittné. A napriek ich
jednoduchosti poskytuju dostatok informacii nieleil’G¢ovych sektoroch ekonomiky.
Informacie, ktoré model poskytuje, obsahuju aj ajhprodukcie, exportov, importosi
platov jednotlivych sektorov. Input-output analykaamplexne zachytava nielen priame, ale
aj nepriame efekty. TaktieZ je to systematicka matdde input-output talikly poskytuja
vhodny zoznam na zabezjaie zachytenia vSetkych tokov v ekonomike.

Preto ak pouzijeme najnovSiu, a v dimen&i najva&siu symetrickl input-output
tabu’ku, input-output analyza sa stava pomerne jednogmcalgebrickym postupom na

zachytenie informacii o w¥ahoch medzi sektormi ekonomiky. Prave z tohto déviogut-

13



Z&kladny Strukturalny Leontiefov input-output mbéde

output analyza je jednou z najpouzivanejSich metdd vysvetlenie Strukturalnych

suvislosti ekonomiky.

14



Multiplikatory input-output modelu

2 Multiplikatory input-output modelu

Jeden z hlavnych vyuziti input-output modelu je diatit efekty zmien
ekonomiky spdsobené zmenami v elementoch, ktor@reudany model exogénne. To
znamena, model sa snazi zodpovedtizky typu: ,Akl0 zmenu v produkcii vyvola
zmena kon&éného dopytu? Ako ovplyvni ostatné sektory zvySewli@dnej spotreby
vyrobkov sektorai?“ Takejto analyze, v ktorej dochadza k zmene \repe aspb
v jednej jej zloZke, hovorimdopadova analyzalato analyza vychadza z rieSenia rovnice
Leontiefovho modelux = (I — A)~1y. Presnos a pouziténos’ danej analyzy zavisi od
spravnosti odhadu koteého dopytu®) a technickych koeficientov (matide). Tymto sa
v8ak v praci zaobeftanebudem, nak®&o pre nas budu tieto Udaje dané abudeme
predpokladg, Ze ich odhadnutie bolo spravne. Zmena kKogbo dopytu generuje nielen
priame, ale apepriame efekty vzniknuté touto zmenou dopytu. rReiefekty hovoria, ze
ak sa zvysi konma spotreba i*tom sektore o jednu jednotku, musi sektorjednotku
viac vyrobt’. AvSak toto zvySenie vyroby v sektdrespdsobené zvySenim spotredigho
sektoru, je podmienené zvySenim vyroby aj v ogtdtn(n-1) sektoroch, ktoré su
dodavatémi vstupov pre sektar Tieto efekty sposobuju, ze kamgy efekt na ekonomiku
je v&Si ako peoiatocna zmena korimého dopytu. Preto pre vyget multiplikatorov, ktoré
vyhodnocuju efekty niektorych premennych na hodrekanomickej aktivity, pouzijeme
vazby jednotlivych sektorov zachytené v Leontiefoireverznej matici. NajznamejSie
a najpouzivanejSie su  multiplikator vyroby, muiikkator prijmov, multiplikator
zamestnanosti, multiplikator pridanej hodnoty a tiplikator dovoznych koeficientov. Ich
blizSia Specifikacia bude uvedend v nasledujucadtkppitolach.

Ako uz bolo spominané, kotrey dopyt je t&ag’ produkcie, ktora v danom obdobi
nie je pouzita na vyrobu inych statkov, ale slidi kon€né pouzitie Jeho zloZzkami su
domaca spotreba a vydavky (budeme oama KSD), hrubé investicie (oztajeme
THK ako tvorba hrubého kapitalu), export (EX) adié vydavky (KSVS ako koxira
spotreba verejnej spravy). PrefalSou hodnotou ktord mézetbgre input-output analyzu
zaujimava je hodnota produkcie, ktora generujugédré zlozky konénej spotreby. Tato
hodnotu ziskame, ak Leontiefovu inverziu vynasobiednotlivymi vektormi zloziek

kone&nej spotreby:

15



Multiplikatory input-output modelu

Xgsp = (I — A) " "Yksp
Xgsvs = (I — A) " "ykoys (11)
Xrux = (I — A) " Yrux

Xpx = (I — A) lypx

Pricom plati, Ze stet generovanych hodnét produkcie jednotlivymi zkxrbk kon€ného
dopytu je rovny celkovej produkcii. To znamena

X = Xgsp + Xgsys + Xtk + Xgx (12)

2.1 Multiplikator vyroby
Multiplikator vyroby pre sektoy je definovany ako kor@a hodnota produkcie vo
vSetkych sektoroch ekonomiky, ktora je potrebnaigslom produkcie jednej jednotky
produktuj pre konény dopyt. Tento multiplikator takto zobrazuje s#upszajomnej
zéavislosti daného sektoru s ostatnymi sektormi.tidiikator vyroby zodpoveda isicovej

sume maticé€l — A)~! , ¢o méZeme formalne zapfsako:

n

0, = Z a; (13)

i=1
kdea;; ozn&uje jednotlivé prvky matidd — A)~".
Jeho vyuZzitie mbézeme vysvetlinasledovnym prikladom. Predstavme si, Ze vlada sa
rozhoduje do ktorého sektoru ekonomiky ma invatcjednu p&aznu jednotku pébm
vyrobnych multiplikatorov a najdenle nap&eho z nich riesi tdto situaciu.

Multiplikator jednotlivych zloZiek kongnej spotreby mézeme wiglit ako podiel
novej generovanej hodnoty jednotlivych zlozZiek koreg potreby a pévodnej hodnoty
zloziek kon€nej spotreby. Teda jednotlivé multiplikatory naddhjil tvar:

n KSD
1. Multiplikator kone&nej spotreby domacnosijsy, = %
J=17]

n KSVS
_1]

2. Multiplikator kon&nej spotreby verejnej sprawyisys = W
J=1 J

n leHK
3. Multiplikétor investicii:opyx = =22
Xj=1Yj
Lo x”
4. Multiplikator exportu:ogy = T
17]

O hodnote tychto multiplikatorov jednotlivych zlekivieme poveda Ze musia by vaSia

ako jedna.
16



Multiplikatory input-output modelu

2.2 Multiplikator prijmu
Multiplikator prijmu udava zmenu prijmov domacnogfijem z prace) pri zmene
kone&ného dopytu. Vypeet tychto multiplikatorov je uskutomeny vynasobenim
Leontiefovej inverzie diagonalnou matichy , kdehy je vektorom koeficientov prijmu.
RS = hp(I — A)! (14)
Koeficienty prijmu dostaneme, ak mzdy zamestnarmayv jednotlivé sektory predelime
koreSpondujicou produkcioy;. Multiplikator prijmu pre jednotlivé sektory dostme

stipcovymi s@tami matice RS.
n
HS = Z rs (15)

2.3 Multiplikator zamestnanosti
Multiplikator zamestnanosti skima Struktarwaaov medzi kongwym dopytom,
produkciou a zamestnartosl. Tento multiplikator pre vybrany sektor udaviea @elkova
zamestnanassje vytvorena jednou jednotkou produkcie pre Kmryedopyt po tovaroch
sektoraj. Inak povedané meria vplyv zmeny koéného dopytu po tovaroch sektora na
zamestnana’s v ekonomike. Vypget tohto multiplikatora je podobny ako vyjsb
multiplikatora prijmu. Namiesto diagonalizovanejtioa h; pouzijeme diagonalizovani

maticuL, kde tato matica je ziskana z koeficientov pratrips

Ri=L(UI-A)" (16)

Koeficienty pracnosti vyjadruja ¥ah medzi vystupom sektora azamestnémos
potrebnou pre vyprodukovanie outputu daného sektd@ znamena, ak oz&ime
mnoZzstvo zamestnancov sektarako g, potom koeficient pracnosti vyptiame ako
podiel mnozstva zamestnancov sekiokgprodukcii daného sektorg .Maticu R! potom
nazyvame maticou kumulativnych koeficientov pratinassyjadruje priame a nepriame

pozZiadavky zamestnanosti na kémg dopyt.

Multiplikator zamestnanosti pre jednotlivé sektamypocitame ako dpcovy siet

maticeR!.

n
Bl =r (17)

17
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Patet zamestnanosti generovany kémeu spotrebou dostaneme padnasledovného
vztahu:
l=L(—-A)"'y=RlYy (18)

Zaujimavym ukazovatem pred’alSie analyzy mé6Ze Isyaj patet zamestnancov vytvoreny
jednotlivymi zlozkami konénej spotreby. Tento ukazovéteypoiitame ak maticur'
vynasobime jednotlivymi zloZkami kotreej spotreby.

lxsp = R'Yksp

lksys = Ri}’sts (19)

lruk = R Y7k

lgx = Rlygy

Zarover vSak musi plafi Ze gitanim pd@tu zamestnancov generovanych jednotlivymi

zloZkami spotreby dostaneme¢pbzamestnancov generovany kémau spotrebou.

l=lgsp + lgsys + lrpk + lgx (20)

2.4 Multiplikator pridanej hodnoty

Multiplikator pridanej hodnoty skiima tah pridanej hodnoty a ko&r@ého dopytu.
Tento multiplikator pre vybrany sektor udava, akidanu hodnotu vytvorilo zvySenie
koneného dopytuj o jednu jednotku. Vypfet tohto multiplikatora je podobny ako
predchadzajice. V tomto pripade vyuZijeme diaganaiint maticud,, s koeficientami
pridanej hodnotyna diagonale.

RY = Ay,(I-A)~" (21)

Tato maticu nazyvame matica kumulativnych koefitbgnpridanej hodnoty, a vyjadruje
priame a nepriame efekty pridanej hodnoty na zmelkene&nom dopyte.
Pridana hodnota je z ekonomickéhtadtiska tacas’ produkcie, ktord novo vytvorila
jednotka svojokinnog’ou. Ukazovatk zatltha hodnotu hrubej produkcie (hrubého obratu)
zmen3enu o medzispotrebu za predpokladu, Ze olmowikizzle sU ocenené v rovnakych
cenéch [SU SR, 1999].

Multiplikator pridanej hodnoty pre jednotlivé sekgovypositame ako dpcovy

siéet maticeR" .

n
W, =l (22)

i=1
Pridant hodnotu generovanu kéneu spotrebou dostaneme padhasledovného vahu:
w=A,I—-A)"Y=R"y (23)

18
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Taktiez mézeme vypdta pridand hodnotu vytvorend jednotlivymi zloZzkaminanej
spotreby, ak maticR! vynasobime jednotlivymi zlozkami ko¥reej spotreby.

wisp = R" yxsp

Wksys = RZYKSVS (24)

Wryk = R" Yruk

Wwex = RVygy

Sitanim  pridanej hodnoty generovanej jednotlivynioZzkami spotreby dostaneme
pridanu hodnotu generovana kéneu spotrebou.

W = Wgsp + Wisys + Wrpg + Wiy (25)

2.5 Multiplikator dovoznych koeficientov
Multiplikator dovozu udava zmenu dovozu pri zmeran&nej spotreby. Tento
multiplikator pre vybrany sektor udava, aky dovezpotrebny pre zvySenie kameho
dopytu j o jednu jednotku. Pre vypet teraz pouzijeme maticu priamych dovoznych

koeficientovA™ .

R™ =A™(I - A)! (26)
Priamy a nepriamy dovoz potrebny pre kimespotrebu dostaneme nasledovne:
m=A"(—-A)"1y (27)

Z rovnice potom vyplyvaju nasledovnétahy pre jednotlivé zlozky kodeej spotreby:

Mysp = R™ygsp
Mygys = RMYgsys
Moy = R™Yrpk (28)
Mgy = RMypx
m = Mygp + Mggys + Mryg + Mey

19
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3 Input-output tabu I’ka matice dodavok a pouzitia

V predchadzajucich kapitolach bolo opisané, akarajp$ Leontiefov input-output
model, ako vypoéitat’ multiplikatory potrebné pre analyzu. No jednyma&ich hlavnych
predpokladov bolo to, Ze sme poznali potrebné d&to kapitola bude zamerana na opis
tychto dat a pre niektoré z nich aj na opis ichikanAko uz ndzov modelu nazhge,
hlavhym zdrojom Udajov je symetricka input-outpabu’ka. Symetricka input-output
tabu’ka je maticou v dimenzii komodity krat komodity laeodvetvie krat odvetvie.

Této tablika méze nadobudalve verzie:

a) Verzia A: zalinajuca doméace aj zahr&ng vazby (import)
b) Verzia B: zahAajuca len domace vazby, s importom zaobchadza togobi
ZjednodusSenu talfuu (vid’ tabu’ku ¢. 1) tvoria 3¢asti:
1. Matica medzspotreby- zachytava toky medzi jednotlivymi sektormi ekonkyn
a. V dimenzii komodity X komodity vyjadruje spotrebu jednotlivych
komodit potrebnych na vyrobu inych komodit.
b. V dimenziaodvetvia X odvetvia vyjadruje spotrebu z daného odvetvia

potrebného na vyrobu pre iné odvetvie.

2. Matica konec¢ngj spotreby- opisujec¢as’ produkcie, ktora je, ktora v danom obdobi
nie je pouzitd na vyrobu inych statkov, ale sli&ikon&né pouZzitie (domacnosti,
verejného sektora, investicie a pod.). Dimenzioticeandze by

a. komodity X Casti konecnej spotreby

b. odvetvia X Casti koneCnej spotreby

3. Matica pridang hodnoty- zobrazuje komponenty pridanej hodnoty jednotlivyc

produktov alebo odvetvi. Dimenzia matice jex komodity resp.1 X odvetvia

20



Input-output tablika matice dodavok a pouzi

Tabul’ka 1: ZjednoduSena inp-output tabika v dimenzii komodity krat komoc

Products Homogeneous units of production Final uses
Agricultural Industrial ) Final con- Gross capital Total use
Services . . Exports
Products products prodcts sumption formation

Agricultural products
Total use by
product

Intermediate consumption by product and by

homogeneous units of production Final uses by product and by category

Industrial products

Services

Value added by component and by

Loozziien homogeneous units of production
Imports for similar products Total imports by product
Supply Total supply by homogeneous units Tl ol e e

of production

Zdroj: Eurostat Manuabf Supply, Use and Input-Output Tables [online], 200®stupn: z:
http://epp.eurostat.ec.europa.eu/cache/ITY OFFP3-RA-07-013/EN/KS-RA-0M1:-EN.PDF

Symetrickd inpubutput tablika patri do Europskeho systéemu narodr
aregionalnych atov ESA 95, poth ktorého kazdy eurdpskychélenskych Statov ji
povinny vykazova tuto tabliku v p&roénych intervaloch. Tento systém hovori
o povinnosti kazdoréného vykazovania tabuliek dodavc pouZzitia.

Jednou zasto kladenych otazok je otazka, ako odsletioesp. zisti jednctlivé
hodnoty inputeutput matice. Sledovanie medziodvetvovych tokov ¥ praxi
nerealizovatiné, nakdéko odvetvia neprodukuju len jeden druh vyrobko toho dévodu
sa tato matica odvadzatabuliek dodavok a pouzitia, ktoré s(praktického HKadiska
lah3e odhadnuttné (sledovatiné). Pozrime sa teda, ako dané tilguvyzeraju ico

opisuju.

3.1 TabuPka dodavok

Tabu’ka dodavok je maticou dimenzii komodity krat odvetvia (s komodita
v riadkoch a odvetviami stipcoch). Tato tatika zobrazuje ponuku tovaro sluZieb cez
komodity acez typ zasobovata. ZjednoduSena tatka dodavok (W’. Tabuku ¢. 2 )
moZe by rozdelena na dveéasti: maticu produkcie maticu importu. Produka matice
zobrazuje domaci produkciu odvetvi cez komodity atica (resp. vektor) iportu
zobrazuje kongy import cez jednotlivé komodity. Posledny riadt@bu’ky dodavok
obsahuje celkova produkciu jednotlivych odvetvilkogy import &celkovd ponuku.
V poslednom dpci sa nachadza celkova ponuka komodit obsahujlmaacu a

importovanu zlozku.
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Tabul’ka 2: Priklad zjednoduSenej tatky dodavo

Industries Industries
Imports Total
Products Agriculture ‘ Industry Service activities
Agricultural products Production Matrix Import Matrix Tt
Industrial products Output by product and by industry Imports by product pmdpl\ity !
Services
Total Total output by industry Total imports Total supply

Zdroj: EurostatManual of Suppl, Use and Input-Output Tables [online], 200®stupn z:
http://epp.eurostat.ec.europa.eu/cache/ITY OFFP3-RA-07-013/EN/KS-RA-0M1:-EN.PDF

Jednotlivé odvetvia maju tzv. primarne aktivity &lzané na diagonale produlej
matice) asekundarne aktivity (uvadzané mimo diagondly prédaej matice). Nakdko
kazdé odvetvie mb6ze produkavaielen produkty charakteristické pre dané odve
(primarny vystup), ale aj iné (sekundarny vystupyodulkéna matica nie je diagonaln
maticou.

Tato matica vSak neposkytuje kompletny obraz mehatvovych aktivit \ ekonomike.
Vieme, Ze okrem komoditnych vstupov do procesu byrestupuju ajéasti pridane
hodnoty. Taktiez tato matica nehovoric mtom, ¢i je komodita uéend pre kon@u

spotrebu, alebo pre iné odvetvie. Preto definujemagcu pouZitia

3.2 Taburka pouzitia
Této tablika ma dve mozné verzi
c) Tabukou pouZitia pre domace¢ dovezené produkty
d) Tabuku pouzitia pre dovezené produ
Tabu’ka pouzitia pre domace dovezené produkty je tatkou vdimenzii produkty kra
odvetvia s produktmi aloZzkemi pridanej hodnoty v riadkoch advetviami finalnou
spotrebou stipcoch. Zjednodusena talia ( vid’ tabuku ¢. 3. ) mdZe by rozdelena na ti
casti:
1. Tabu’ka medzispotret- vyjadruje spotrebu jednotlivych domacic dovezenych
komodit danymi odvetviar.
2. Tabuka finlnej spotrek- vyjadruje pouzitie domécich dovezenych produktc
na konénu spotreb
3. Tabuka pridanej hodno- zobrazuje komponenty pridanej hodnoty jednotliv

odvetvi.
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Tabul’ka 3: Priklad zjednoduSenej tabky pcuzitia pre domace dovezené produk

Industries Industries Final uses
. Service Final Gross capital Total
Agriculture Indust L . . Exports
Products 9 ry activities consumption formation P

Agricultural products

. Intermediate consumption by product ) Total use by
Industrial products and by industry Final uses by product and by category e
Services
Value added Value added by component and by industry Value added
Total Total output by industry Total final uses by category

Zdroj: EurostatManual of Suppl, Use and Input-Output Tables [online], 20@stupn z:
http://epp.eurostat.ec.eurapgeu/cache/ITY OFFPUB/I-RA-07-013/EN/KS-RA-0F1:-EN.PDF

Tabu’ka pouzitia pre dovezené produkty je tEmu vdimenzii produkty krat odvetvic
Zjednodusena talfika (vid’ tabd’ku ¢. 4.) mdze by rozdelena ni
1. Tabu’ka medzispotret- vyjadruje pouzitie dowmenych tovarov jednotlivych
odvetviach.
2. Tabuka finalnej spotrek- vyjadruje pouzitie dovezenych produktov na kame
spotrebu.

Tabul’ka 4: ZjednoduSen4 taldka pouZitia pre dowvt

\\_ INDUSTRIES INDUSTRIES (NACE) FINAL USES m
b NACE] o
\\\ ( ) = = g o u = g E o [=a} g
\ allE e §> |6§8582 |BE |2 |8 |2 |% vy
o S| E|8. B Eog5 80 B | S| E| 5|2 3
2| B|t| E|38 | - |ESSlEOZELESS B |8 R |S| 5|2
\ S | 4 s | = |BE|l & | B |2EcZREEEERE 2| = | E|&E | B| &
™, = 3 = T g 2 E"é%:EQEEE =El ¢ £ £ 5 = @
N\ & £ é 2 |33 E SEESEﬁaagﬁe ] i 0 @ =
N - %] g | & s BRELCBGE B RO 8 g2l = 5| 5 =
\ o | £ g £d 285 cd 72 8| 5| & 8 =
8 | £ i Lxgo 2] 5| £ | 8 | & =
PRODUCTS (CPA) 5 o o
No 1 Z 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17
1|Products of agriculture 2 - -
8 U o
2|Products of industry T 3 5
. : 3|8
3 |Construction work Imported products for intermediate o ) & g
) . € Imported products for final uses at cif values
4|Trade, hotel, transport consumption at c.if values _g E -13.‘.
5|Financial, real, business = a8 &
2 E e
6|Other services E
7| Total at basic prices Intermediate consumption by industry Final uses by category

Zdroj: Eurostat Manual of Suppl, Use and Input-Output Tablegonline], 2008 Dostupné z:
http://epp.eurostat.ec.europa.eu/cache/ITY OFFP3-RA-07-013/EN/KS-RA-0M13:-EN.PDF

23



Input-output tablka matice dodavok a pouZzitia

3.3 Vztahy medzi tabw’kami dodavok a pouzitia, komoditno-
odvetvovy systém
Spojme tablku dodavok s taldkou pouZitia do nasledujlcej tdiy zobrazujlcej

komoditno-odvetvovy systém. Nasledujuce odvodenmidibpracové s tablikou pouzitia

domacich aj dovezenych tovarov. Podobné odvoddaté g pre tablku pouzitia iba pre

dovezené produkty.

Commodities Industries _ Total
Final Demand
A B A B output
@ ) _ Final uses by Total use
= A Intermediate consumption
° _ product and by by
g by product and by industry
£ category product
o B U
o e q
_ , Total
¢ A | Output of industries
= output by
%) by product _ _
3 industries
£ B Y
X
Value added by component
Value )
and by industry
added
w
Total inputs by ) ) _
Total N Total inputs by industries
_ commodities
Inputs X'
ql

Zavel’me nasledovné ozdanie:

* m- paet komodit produkovanych ekonomikou

n- pacet odvetvi v ekonomike

e V= [vl-j]- transponovana matica produkcie, kdg hovori o mnozstve komodify
produkovanej v odvetvj dimenzia matice jén X m)

« U= [u;]- matica medzispotreby , kde;; je mnoZstvo komodityi pouzité
v odvetvij, dimenzia matice jém X n)

» e vektor konénej spotreby komodit v dimenz{il x m)

» q- vektor produkcie komodit v dimenZiin x 1)

e w- vektor pridanej hodnoty odvetvi, dimendax n)
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e x- vektor konénej produkcie odvetvi, dimenz{a x 1)

Potom zo spojenejtabky vyplyvajid nasledovné vahy. Pre maticu
medzispotreby plati, Ze jej riadkovy ¢efi vyjadruje, aké mnozstvo komodity sa
spotrebovalo vo vyrobe. Ak tomuto mnoZzstvu ptip@me konénu spotrebu, dostaneme
celkové mnoZstvo pouzitych statkov.i@ivy siget opisuje celkové mnoZstvo spotreby
komodit vo vyrobe daného odvetvia. Ak k nemu ptifpome ostatné naklady (pridanu
hodnotu), dostaneme celkovy objem odvetvovej progykeda:

qi = Ujpr +upt... Fuy e (29)
Xj = U+ Uyt Upy T W (30)

Vo vSeobecnom input-output modeli sme definovatihtecké koeficientya;;,
ktoré vyjadrovali mnozstvo-teho vstupu potrebného na produkciu jednej jednptieho
vystupu. Definujme podobny koeficient pre komoditavetvovy systém, oztme
b;; mnozstvo komodityi potrebnej na produkciu jednej jednotky vystupu eddia j.
Potomb;; je dané nasledovnym tahom:

_ Y

b =
J ,
Xj

(31)

Pre maticu tychto koeficientov plati:
B=U®) (32)

Pre transponovanu maticu produkcie riadkovges(predstavuje hruby vystup odvetvi
a stpcovy siget hruby vystup cez komodity :

X; = Vg + Vip+... gy, (33)

qi = Vq; + Vit Uy (34)

Preto ak vSetky prvky maticé normalizujeme cez jej riadkové sumy, dostaneme

zlomok koneénej produkcie odvetvig ktory je spojeny s produkciou komodijty

_ Yy
Cij = —
Xi

(35)
cC=V'@®™" (36)
Matica C dava vystupovu Struktiru produkcie odvetvi, tgnyer, poda ktorého su
produkované komodity v kazdom odvetvi. Nazvime magtticu produkt mix matica.
DalSou mozna®u je normalizové vietky prvky matice/ cez jej sipcové sumy.
Tymto spdsobom dostaneme zlomok koreg produkcie komodityj v ekonomike

produkovany odvetvim i.
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dij =— (37)

D=v(@! (38)
MaticaD je maticou trhového podielu .

Pre konStrukciu matice priamych poziadaviek budemeasie¢ zalenit jeden
z nasledovnych predpokladov:

a) Predpoklad komoditnej technolégie

b) Predpoklad odvetvovej technoldgie

Predpoklad komoditnej technoldgie hovori, Ze kaiddnodita je produkovana
Specifickym sp6sobom z rovnakych vstupov befadh na to, v akom odvetvi dochadza
k jej vyrobe. Pri tomto predpoklade budeme vyugigeodukt mix maticu.

Predpoklad odvetvovej technolégie hovori, Zze kajpdgdukt, vyrobeny v danom
odvetvi, je vyrobeny zrovnakych vstupov. Pri tonpcedpoklade budeme pracdva
s maticou trhového podielu.

PrepiSme rovnicu (29) do maticového zapisu:

q=Ui+e (39)
kde i predstavuje $pcovy vektor jednotiek. Vyjadrenim maticel z rovnice (32)
a naslednym dosadenim do predchadzajucej rovngt@\cime:
q=BXi+e=Bx+e (40)

V nasledujucom texte sa budeme stagdvodi’ rovnice pre vznik matice
medzispotreby z matic dodavok a pouZitia.

Prvy predpoklad technologie, ktory vyuZijeme, jeegpoklad komoditnej
technolégie. Tento predpoklad vSak okrem predpaklate existuje jeden spdsob na
vyrobu kazdej komodity, taktiez predpoklada, Zecgbo komodit produkovanych
ekonomikou sa rovna p odvetvi v ekonomike. Z tohto vEajSieho predpokladu nam
vyplyva, Ze maticdJ, V, C su Stvorcovymi maticami. Nakko sme prijali predpoklad
komoditnej technolégie, méZzeme palidefiniciu produkt mix matice, z ktorej vyjadrime

diagonalizovany odvetvovy vektor produkcie:

x=ctv (41)
Z rovnice (41) pre odvetvovy vektor produkcie plati
x=Xi=C1Wi=C1q (42)
Dosadenim rovnice 42 do rovnice 40 dostavame naatgdvz’ah:
q=BC'q+e=Acq+e (43)
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kde A predstavuje maticu priamych poziadaviek v dimiekamodity krat komodity, pri
predpoklade komoditnej technoldgie. Tato maticdgea nasledovne:
Ac=BC'=[U®'V'@® ' =U@ ' ®E)™
=UuwH1?
Pouzitim produkt mix matice mézeme predefinbkamoditni koné&nu spotrebu w@enu

(44)

vektorome na odvetvovu konmu spotrebu pd nasledujuceho vahu:
e=Cy (45)
Potom rovnicu (43) mézeme upravévesledovne:
(I-BC YHg=e (4:23 (I-BC YHCx=e

(C—-B)x=e
c'(C-B)x=cC"e

x=C1Bx—Cle=x=C1Bx—-y
(45)

(46)

kde maticaC~1B predstavuje maticu priamych poZiadaviek v dimermivetvie krat
odvetvie pri predpoklade komoditnej technoldgie.

Pouzime teraz predpoklad odvetvovej technol6giedpokladame teda, Ze kazdé
odvetvie ma Specifickl Struktaru vstupov. NBko sme prijali predpoklad odvetvovej
technolégie, m6zZeme potiziefiniciu matice trhovych podielov .

. Z rovnice (38) plati:

V = Dq 47
Dosadenim do rovnice (33) dostavame:
x =Vi=Dqi= Dq (48)

Vyuzitim vzrahu (40) dostdvame maticu priamych pozZiadaviekmedizii komodity krat
komodity pri pouziti odvetvovej technologie.
q=Bx+e=BDq+e (49)
Pouzitim definiciu matice trhovych podielov taktieibZzeme vyjadti vztah medzi
komoditnou koné&nou spotrebou a odvetvovou kéneu spotrebou.
y = De (50)
Ekvivalentnymi Gpravami a pouzitim rovnice (50) mie vyjadri’ maticu priamych

poziadaviek v dimenzii odvetvia krat odvetvia pregpoklade odvetvovej technolbgie

nasledovne:
q=BDq +e
Dq = DBDq + De (51)
x=DBx+y
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Z predchadzajucich odvodeni vyplyva, Ze maticampyich poziadaviek moéze By

definovana Styrmi sposobmi:
1) pouzitim komoditnej technoldgie

a) v dimenzii komodity krat komodityB€~! = U(V')?!

b) v dimenzii odvetia krat odvetié B
2) pouzitim odvetvovej technologie

a) v dimenzii komodity krat komoditD

b) v dimenzii odvetvia krat odvetiaB
Preto sa nukaju otazky : Ktoru z tychto matic ptiei{tory technologicky predpoklad je
I'ahsie splniteny? Dochadza k nejakym problémom pri ich te@

3.4 Komoditna verzus odvetvova technolégia, komoditna erzus

odvetvova tabu’ka

Vypocet symetrickej input-output tabky z matic dodavok a pouzitia by dad
predchadzajuceho textu mal thyen pomerne jednoduchym algebrickym postupom.
Netreba vSak zabudtfitha délezité rozhodnutia, ako jecenie predpokladu technolégie
a rozhodnutie pre komoditnu resp. odvetvovu foraiouiky, ktoré je potrebné vykora
skor nez sa rozhodneme vybrsi jeden z predchadzajucich postupov. Preto m@ze b
zaujimavé zamysliesa nad vyhodami a nevyhodami jednotlivych techgiolé foriem
tabuliek.

Eurostatom preferovanou formou je téka v dimenzii komodity krat komodity,
nakd’ko tato tabilka zobrazuje jednotlivé toky homogénnejSie. Prizmbukomoditnej
input-output tablky jednotlivé sipce reprezentuji Struktiru vstupov daného produktu,
znamena ze extra dopyt po produkte vedie k propoétmemu dopytu po vyrobkoch,
ktoré su potrebné pri produkcii poZzadovaného pradukreba vSak spometiize OECD
preferuje tablku v odvetvovom tvare. Tato forma je heterogénagj$io je blizka
Statistickym zdrojom a tato forma mézeftpouzita s inymi odvetvovymi informaciami na
vyskum a vyvoj vydavkov a inovacii.

Skumanim vlastnosti komoditno-komoditnej input-atiabirky sa zaobera Stadia
Kop Jasnena a Ten Raa [1990], v ktore] z vlastnostadicnej input-output tabiky
odvodili nasledovné Styri axiomy:

1. axibma materialnej rovhovahg:(U,V)V'i = Ui

2. axiéma finaknej rovnovahy' A(U,V)V' = i'U
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3. axiéma cenovej invariancieA(pU, Vp) = pAU,V)p~! vp >0
4. invariantnog na zmenu Skaly(Us,sV) = A(U,V) Vs >0

kde A(U,V) ozna&uje zobrazenie matice dodavok a pouZzitia do inppat matice.
Nasledne mézeme skurhplatnog tychto vlastnosti pre jednotlivé metody.
Veta: Model komoditnej technoldgie B v3etky Styri vlastnosti.[Kop Jansena, Ten Raa,
1990, str. 219]
Dokaz:
1. materialna rovnovaha: Pouzitim komoditnej techni@@&alava strana rovnice da
napisé ako:
AU, VIVi=UWV)"V'i=Ui,
¢o je prava strana rovnice.
2. finanéna rovnovahab’avu stranu rovnice mézeme uptamasledovne:
AUV =iUW) 1 =i'U.
¢im sme dokazali platnésxiomy finarénej rovnovahy.
3. cenova invariancia: Znova Upravbavej strany dostavame rovmosy/razu.
AU, VD) = PUIIVPY]™ = UV =pUW)'p~' =pAU,V)P!
4. invariantnog na zmenu Skaly:
A(US,8V) = (U§)((§V)’)_1 =WHWH 1=Us@® WY 'T=U0W)" =
Model komoditnej technoldgie Bm vsetky Styri axiomy, preto moézeme poveda
Ze je plne konzistentny s tr&diym input-output modelom. Jeho odvodenie z&éergenim
komoditnej technoldgie je zmysluplnym ekonomickymsiupom, ktory [Konijn, 1994]
opisuje nasledovne.
Z predpokladu komoditnej technoldgie vyplyva exisia fixovanej Struktary vstupov na
komoditu. Z tohto dévodu Strukturu vstupu komodligpisuje nasledovny vektor:
aq j

anj
Potom tvrdenie, Ze Struktdra vstupu je fixovandamend, Ze bez 6hdu na vékos’

produkcie vstupy su vzdy pouzité vtom istom pomedPeeto ak predpokladame, ze
odvetviei produkuje komodity v mnoZstvey;;, potom vstup potrebny na produkciu tohto

mnozstva méZzeme néjsasobenim vstupnej Struktlry(4 ;) s mnozstvonw;;.

j_
U.i = A]'UU
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Kde U{ predstavuje §bec primarnych vstupov pouzitych odvetvirma produkciu
mnoZzstvay;; komodityj. Ak vSak predpokladame, Ze odvetvimoze produkovaaj iné
komodity, potom produkciu tohto odvetvia opisujsledovny riadkovy vektor:
Vi. = [viy, ) Vin]
Potom koreSpondujuci vektdr; m6zeme vypditat’ nasledovne
Ui =AWV )
Z ¢oho pre vSetky odvetvia plati nasledovna rovnica:
Uu=Av
Konzistencia s tradnym modelom a jednoduché odvodenie su pre modékywe
pozitivom, avSak pri pouZiti tejto metdédy dochaéaaniku dos vyznamného problému,
ktorym je vznik zapornych prvkov pri vypte input-output matice. Do6vodom vzniku
a spésobmi ich rieSenia bude rozobierasledujuca podkapitola.

Vratme sa vSak k odvetvovej technoldgii. Kop Jansemra Raa dokazali, Ze pre
tuto technoldgiu plati iba axibma materialnej rov@loy, a preto tento model nie je
konzistentny s tradnym input-output modelom. Taktiez ukazali, Ze tegohnoldgia je
citiva na zmenu bazového roku. Thage [2005] obkajoaplikaciu odvetvovej
technologie, nakiko je to jedina metdda, ktora mozethyouzita v pripade, ak matice
dodavok a pouZitia nie su Stvorcovymi maticami.

Predchadzajuce uvahy o konzistentnosti modeludgtram input-output modelom
nas vedu kzaveru, Ze dalSich castiach diplomove] prace budeme pracova
s komoditnymi tabtkami a modelom komoditnej technolégie. Problémonjtote
technologie ndalej zostavaju zaporné prvky vzniknuté pri poudiddpokladu komoditnej
technologie. Tento problém, jeho dévody a rieSehiall preto hlavnym obsahom

nasledujucej podkapitoly.

3.5 Transforméacia tabulky dodavok a pouzitia na symetrickl

input-output tabu ’ku.

Existencia zapornych prvkov v input-output maticri gouziti komoditnej
technolégie je viky problém. Ako uz v predchadzajuciatastiach bolo spominané
jednotlivé elementy tejto matice predstavuju tokyedzi jednotlivymi sektormi.
Ekonomickad interpretacia tychto zapornych prvkov vala nerealnu situaciu.
Pri komoditnom¢leneni tabikky zaporny prvok vyjadruje, Ze na vyrobu nejakejkality

potrebujeme spotrebovaaporne mnozstvo inej komodity. Existencia tychépornych
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prvkov je spbsobena existenciou negativnych prvikomverzii transponovanej matice
produkcieV.

Eurostat (M.de March, O. Berner, S. de Bour,J. 8¢t Braibant, 2008) uvadza Styri
hlavné dévody vzniku tychto negativnych prvkov:

1. Nedodrzanie predpokladu komoditnej technologiezrtamenad, Ze existuje produkt,
ktory je produkovany dvoma rozhiymi spésobmi. Typickym prikladom je
chemicky priemysel, kde dva rézne procesy moZzZutvieszniku rovnakého
produktu. Negativneisla mézu vzniknt} ak jeden vyrobny proces potrebuje
vstupy, ktoré v druhom na vyrobu nie su potrebné.

2. Heterogenita v datach a klasifikacie

3. Vertikalne integrovany proces vyroby- uvaZzujme pikau syra na mliekarenskej
farme. Mlieko produkované na farme a spotrebovaaéprodukciu syra nie je
zaznamenané ako vstup ani ako vystup. Preto tad&yze farma produkuje syr bez
pouzitia mlieka.

4. Chyby v datach- chyby v databazach tabuliek dod@apkuZzitia.

Napriek tymto komplikacia, nova pritka pre vypdet input-output tabuliek a tiez
Eurépsky Systém dfiov 1995 odporéaju vyuzivad predpoklad komoditnej technologie
[M. R. Cantuche, A. T. Moreno, M. A. Pardo, 20@%, 4]. Otazkou vSak ostava, ako
problém negativnych prvkov rigsiExistuje niekdko ,odstraiovacich* procedur ako
Armstrongova , Rainerova , Steengeova, Stahmeo &ébprocedura .

My vSak budeme pracovas tzv. Almonovym algoritmom. Profesor Univerzity
v Marylande Clopperom Almon prezentoval iterativiaJgoritmus na konStrukciu
komoditno-komoditnej input-output matice, ktory jpene konzistentny s predpokladom
komoditnej technoldgie no, zaraveeSi problém negativnych elementov. Vypb
symetrickej input-output talfkly je vykonavany riadok po riadku, pom dochadza
k odstraneniu negativnych prvkov kiheako sa objavia.

Odvodenie algoritmu vychadza z rovnice (44), avpek odvodenie iterativneho
algoritmu budeme potrebowgpreskalové maticu V tak, Ze kazdy jej prvok vydelime

koreSpondujlicou kicovou sumou

M=v@@™ (52)
Potom rovnicu (44) mézZzeme napisesledovne:
U=AWV") = AG(@§)"V' = ZM’ (53)

Ozna&meu i-ty riadok maticeJ, zi-ty riadok maticeZ potom plati nasledovny vah:
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u=Mz (54)
Ekvivalentnou Upravou predchadzajucej rovnice dastee:
0=—Mz+u (55)
Pripatitanimz k obom stranéam rovnice ziskame nasledovniakiz
z=(U—-M)z+u (56)

Pripomaéme si, ze okrem Specialnych pripadov, je viac aiovica produkcie komodity
v primarnom odvetvi. To znamena, Ze v absolitngnbte je dpcova suma prvkov
matice (I — M) menSia ako jednaio zarkuje konvergenciu Seidelovho iterativheho

procesu. Preto definujme postupnl aproximaciu @/(b6) nasledovne:

2°=u
2l =T -Mz"+u 7

Z ¢oho pre jednotlivé elementy plati:

h+1 _ h h
Zi " = U — 2 Mz, + (1 - mjj)zij (58)
k=1
k#j

Z toho pre jednotlivé prvky matice technickych kointov plati nasledovna rovnica

n n n
2 =uj; — 2 afi v + Z ajjvyj (59)
= oy
Almon [2000] interpretuje tieto rovnice pre pougitiokolady () v produkcii syra j|.

Potom prvyclen pravej strany rovnice (59) hovori, aby sméafias ¢cokoladou kupenou
podnikmi v syrovom odvetvi. Druhg¢len nas vedie k odstraneniu mnoZstiakolady
potrebnej na vyrobu sekundarnych produktov tychtodngkov pouzitim doteraz

vypccitanej technologie na vyrobu tohto produl«m@-l. Nakoniec tretélen nas nuti prida

¢okoladu pouzitt na vyrobu syra v inych odvetviach.

Ak zosumujeme cef obe strany rovnice (59), ziskame mnoZstvo vstupotrebné na
vyrobu vSetkych produktov ekonomiky (nie iba kontggh syru). Teda:

n

Z( h+1ka1> ZuU jz lkvjk+ZZaka1 (60)
k)

j=1 k=1 j=1k=
kqt]

Z predchadzajucej rovnice je zjavné, Ze druhy ta &ten pravej strany su zhodné. AvSak
rovnos’ medzi tymito¢lenmi nemusi plafipre kazdy produkit Skdsme teraz oveérici
sme sa nasledovnym algoritmom zbavili zapornychk@rvv matici technologickych
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koeficientov. Nasledovné overenie sleduje mat¢didl.R. Cantuche, A.T. Moreno, M.A.
Pardo, 2005].

Predpokladajme, Z&/ nie je singularna a neobsahuje negativne prvkyorpomatica

technickych koeficientoyA (ziskana z rovnicd = AV') bude obsahovanegativne prvky

vtedy a len vtedy, ak plati nasledovna nerovnos

n n
h h
ul-j < z aikvjk +Z al-jvkj (61)
k=1 k=1
k+j k+j

Db6kaz nasledovného tvrdenia vyplyva z rovnice (8¥)na&me dany negativny technicky
koeficientaﬁ}“. Ked’Ze sme predpokladali nenegativhiosaticeV, potom}y_; vy; > 0,
z¢oho vyplyva, 2ea?j+1 k=1Vk; < 0. Naslednym pouZzitim rovnice (59) dostavame

nasledovnu nerovnész ktorej je uz odvodenie nerovnice (61) zrejmé.

n n n
h+1 _ h h
aj; Z Vij = Uj — Z ik Vjk +Z a;jvij < 0
k=1 k=1 k=1
k*j k*j

Teraz skisme predpoklatjaze matica technickych koeficientdd, nebude obsahova

negativne prvky, ak pre nesingularnu nezapornucmgtia Vvj plati:

n n
h h
Z ikVjk < Z @ijVie (62)
k=1 k=1
k+j k*j

Ak predpokladame platnésnerovnice (62) apouzijleme Ze;; =0, potom u;; —

(Zﬁzl aj ik — k=1 a{}vkj> > 0, z&oho pouzitim predchadzajiceho tvrdenia dostavame,
k#j k#j

Ze matica technicky koeficientdvje nezaporna.

AvSak u;; — (Z’,Zzl a?kvjk = a?jvk]-> > 0 negarantuje splnenie nerovnice (62). To

k#j k+j

znamena, Ze almonov algoritmus ako bol vyvinutyedmt, stale méze produkava

negativne prvky matice technickych koeficientov.etBr za delom odstranenia

negativnych prvok z maticA do procedury vyp&iu za&lenime tzv. preskalovaci faktor

a preskalujeme vsSetky odsimvané komponenty (druien pravej strany rovnice 59) tak,

aby zanechali nulovi odchylku. A potom toto ,mnebstukradnuté z inych odvetvi“

postupne pridavame. Skélovaci vektor azme akos[‘j a definujeme ho nasledovne:
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p
ul-j

n
Yo qhy, ij ijYKj
k+j ;
h _ k#j
HER n (63)
h
1, ul-j ZZaijvkj
k=1
\ k#j

Pri takto definovanom Skalovacom vektore mézemaiiow (59) nahradi nasledovnou

n n n
h+1 _ h h
aij Z Vkj = Ujj — Sjj Z afi vk + Z SikQijVij (64)
k;t]

k+j

rovnicou:

To znamena, Ze preSkalovaci vektor aplikujeme ipipade, k& u;; je menSie ako
odstraiovanacag’ pravej strany rovnice (5). Z tohto dévodu by smalirpredefinova

Skalovaci vektos: vymenouYi—, ajivy; zaXi-1 af;Vj.
ey ey

Ak zosumujeme obe strany rovnice (64) pgzotom je zrejmé, Ze vysledok je rovnaky bez
ohadu na to, ako je definovany Skalovaci vektor. Ekoicka interpretacia poslednych
dvoch c¢lenov rovnice je zmysluplnejSia pre predefinovarkal@vaci faktor. Preto

dostavame nasledovnytiatt-

n

g+ Z Vrs = U Wy Z Vo + tkaljka
ij ST h Qi Vj
] Lk= 1 @ik Vjk = Zk 14 ki (65)

Odkid’ dostavame, ze:

¢o mbézeme interpretova nasledovne, kowkeé poziadavky vstupui potrebné pre

odvetviek (u;,) je nasobené pomerom vstupwpotrebného na vyrobu sekundarnej
komodityj v odvetvik a konénej spotreby tohto vstupu pre vSetky sekundarneuysty
vtom istom odvetvi. Tento &in Almon ozn&uje ako ,konéné mnozstvo ukradnuté
Z ostatnych odvetvi*.

Zosumovanim predchadzajlicej rovnice cdnstavame:

L v&imnime si, Ze ak kalovaci vektor je rovny jetttep potom rovnica (64) je zhodna z rovnicou (5%®@a

sumovanim rovnice (59) dostavame kime spotrebu vstupovdo odvetvig.
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n n n n n Z;lzlal]vk] n
h+1 _ ijVkj j#k _
2, ) v = ) ) g = )y = )
j=1 k=1 j=1 k=1 p=1 lp kp j=1 p=1 "p kp j=1

k#j p*k p*k

To znamenda, Ze riadkova suma jecgm iterativneho procesu nezmenena. Koye
vysledok iterativneho procesu pomocou I'mp Skalovancieho vektora garantuje
nezapornas technickych koeficientov. Tento pristup kritizoval. Raa, Chakraborty
a Smaal ako aritmetickl manipulaciu s argumentnd bddvodnenia, ktora zavisi od
dekompozicie matic®¥. Napriek tymto argumentom Almon pokowal v pouZzivani tejto
metody v poslednych tridsiatich rokoch ajeho ppstsa stal jednym zo vSeobecne

pouzivanych pristupov rieSenia vzniku negativnychaqy.
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Slovenskej republiky.

4 Data a ich uprava potrebné pre aplikaciu Leontiedvho
modelu na ekonomiku Slovenskej republiky.

Ciel'om tejto kapitoly bude aplikovd_eontiefov Strukturalny model na ekonomiku
Slovenskej republiky a na jeho zaklade vysvetitrukturalne suvislosti slovenskej
ekonomiky, vypgitat jednotlivé multiplikdtory spominané v teoretickéasti prace
a vysvetlt' ich vplyvy na ekonomiku Slovenska. N&ko naSou snahou je skimanie
suvislosti momentalnej ekonomickej situacie, buderpeziva’ Udaje <o najmensim

oneskorenim.

4.1 Udajova zakladia
Pod’a medzinarodnej metodiky systému narodnyétowl OSN sdag’ou Systému
narodnych ttov je aj systém input-output tabuliek, ktory #igdn
e Tabuky dodavok a pouzitia v komoditno-odvetvovondleneni, ktoré su
zverejiované kazdorine avsSak s oneskorenim ( 3 roky pre slovensku ek
» Symetricka input-output talfka v komoditno-komoditnongleneni, zvergjovana

S pd ro¢nou periodicitou a s oneskorenim 3 roky.

PretoZze naSou snahou je skimanie suvisldstirmjmensim oneskorenim préety
nasSej analyzy budeme vychadzatabuliek dodavok a pouZitia pre rok 2006, ktoru
vykazal a poskytol Statisticky Grad slovenskej tdjy. Tabu’ky dodavok a pouzitia sa
kon&truuji v mil. € vrozmere 59 odvetvi klasifikowch potla OKE? (odvetvovej
klasifikacie ekonomickychsinnosti), a 59 komodit pdd klasifikacie produkcie KP

Koneainé pouzitie saileni na Styri zloZzky, ato: kowed spotreba domécnosti (KSD),

2 Ciselnik OKE® obsahuje zoznam pracovnyémnosti, ktoré st vykonavané tak kolektivom ako aj
individualnymi subjektamiCinnosti st zoskupené do jednotlivych kategérii dieldv, ktoré koreSponduji
aj s klasifikaciou ekonomickyctinnosti EU NACE. Zdroj: http://www.infostat.sk/EBIRES/okec.html

% Statisticka klasifikacia produkcie - KP je narodrzia klasifikacie produkcie pda cinnosti CPA 2002

(Statistical classification of products by activity the European Economic Community), ktord vydal
Statisticky Grad Europskej Unie EUROSTAT nariadenikomisie (ES) ¢.204/2002  Zdroj:
http://portal.statistics.sk
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Slovenskej republiky.

konen& spotreba verejnej spravy (KSVS), tvorba hrubémmitald (THK), vyvoz (EX).
RozloZenie zlozZiek kordaej spotreby pre jednotlivée komodity zobrazuje gratilohec.1.
Aby sme ziskali symetrick( input-output tdku v komoditnom¢leneni pre rok 2006,
ktora je potrebna nadalSie analyzy modelu, pouzijeme predpoklad konmaglit
technolégie. Na odstranenie problému negativnyebkmv pri tejto technoldgii pouzijeme
naprogramovanu verziu Almonovho algoritmu.

Na kvantifikaciu vZahov medzi kongou spotrebou a zamestnatms je potrebné
pozna koeficient pracnosti, ktorého vypet vychadza z poznania fia zamestnancov
v jednotlivych odvetviach. Preto pre tato analytu nevyhnutné Udaje o zamestnanosti
pod’a klasifikacie OKE. Tieto data zobrazuje graf 1, z ktorého vyplyva, Ze najdi
pocet 0sdb v roku 2006 aZz 9.83% pracovalo v odvetav&iné pracédalsimi odvetviami
s vyznamnym p&om zamestnanych pre rok 2006 bolMaloobchod (8.01%),
Skolstvq(7.26%), Verejnd sprava a obrana(7.04%) aZdravotnictvo a socialna
starostlivog (6.72%). Zdrojom tychto Gdajov bol Statisticky dr@R.

4 Tvorba hrubého kapitalu vyptiana ako stet tvorby hrubého fixného kapitalu, zmeny stavuobas
adistého obstardvania cennosti.
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Graf 1: Rozdelenie zamestnanosti p@élasifikacie OKE'
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Periaznictvo a suvisiace sluzby
Sluzby p6st a telekomunikacii
Vedlajsie sluzby v doprave
Vzdusna doprava

Vodna doprava

Pozemna doprava

Hotelové a restauracné sluzby
Maloobchod

Velkoobchod
Predaj motorovych vozidiel =
Stavebné prace
Vyroba a rozvod vody

El. energia, plyn, tepla voda
Druhotné suroviny
Nabytok

Ostatné dopravné zariadenia
Motorové vozidla
Zdravotnicke, presné pristr.
Radiové, televizne zariad.
Elektrické stroje a pristroje, i.n.
Kancelarske stroje a pocitace
Stroje, zariadenia, i.n.
Hotové kovové vyrobky
Zakladné kovy

Ost.nekovové mineral. vyrobky
Vyrobky z gumy a plastov
Chemikalie, chemické vyrobky
Koks, rafinérske ropné produkty
Vydavatelstvo a tlac¢

Celuldza, papier

Vyrobky z dreva a korku

KoZza, brasn. sedlar. vyr.
Odevné vyrobky

Textilné vyrobky

Tabakové vyrobky, sluzby
Potravinarske vyrobky
Ostatné nerasty

Kovové rudy

Urdnové a tériové rudy

Ropa a zemny plyn

Cierne a hnedé uhlie

Ryby, produkty rybolovu
Produkty lesnictva

Produkty poln., polov. a sluzby

0.0 50.0 100.0 150.0 200.0 250.0
pocet zamestnanych v tis. os6b
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4.2 Almonov algoritmus
Jednym z cibov tejto diplomovej prace bolo optsastrukturalne vegahy
Slovenskej ekonomiky & najmenSim oneskorenim. adom na to, Ze najnovSie
tabu’ky publikované Statistickym Uradom obsahovali ,idabuky dodavok a pouZzitia,
rozhodli sme sa naprogramdvalgoritmus, ktorého vstupom su tdky dodavok
a pouzitia avystupom symetrickd input-output tdau v dimenzii komodity krat
komodity. Tymto algoritmom sme ziskali nastroj, itonéze by vyuzity aj p&asdalSich
rokov. Tymto sa input-output analyza stava pristjgou, naktko modze by zostrojena
kazdor@ne. Vr&@&me sa vSak k algoritmu. Jeho odvodenie uz boloaogis kapitole 4.5.
Pre zopakovanie mézZzeme algoritmus opistychto krokoch:
1) Vypocet prvej aproximécie input-output tathy
R°=U
2) Pre kazdy riadok
a) Pre kazdy dpec;j

i) Vypocitanie konéného mnoZstva tovajyouzitého odvetvimna

e = z mjz
h:t]

i) Vypocitanie preskalovacieho faktora

sekundarnu produkciu

LN (k) _
ake;; ij potoms;; (k)

€ij
: k) _
maksi]. = 1.

iil) Vypocet nového odhadm
(k) (k) (k) (k) (k)
Zij = Sij Cij T :E: Mmp;z;
h;t]

b) opakova a) pre vSetky j a pre < K (dany maximalny p&et iteraciik ).

Tento algoritmus sme naprogramovali ako novu fumk@id program v prilohe
¢. 2 ) v programe Matlab verzia 7.6.0. Vstupom djot funkcie si upravena matica
pouzitiaU a maticaM, ich Uprava potrebna pred aplikaciou funkcie budisam neskor.

Vystupom tejto funkcie je maticd, ktorej jednoduchou Upravou vieme vyftat’ maticu
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medzispotreby . Uprava matice pouzitia vyplyva z faktu, Ze diagoegbrvky tejto matice
su v désledku vnutro firemnych sluzieb tdagl’ké vzi’adom na ostatné prvky. Preto skor
ako maticu pouzijeme ako vstup do funkcie, odsinéniz nej polovicu diagonalnych
prvkov ( teda kazdy diagonalny prvok vydelime ¥Bo aplikacii funkcie toto mnozstvo
naspd pripatitame k upravenej matici pouzitia, ale aj k matigstupu R, ¢im z tejto
matice vystupu dostaneme poZadovani maticu medeyyo DalSia Gprava, ktora je
potrebna pred aplikaciou funkcie, je Uprava pradgk matice (dimenzikomodity X
odvetvia). TUto maticu transponujem@éim dostavame maticu v dimenaidvetvia X
komodity a nasledne ju predkalujeme koreSpondujicoipcsvou sumou. Takuato
presSkalovanu maticu pouzijeme ako vstup funkcie.

Algoritmus sme otestovali s maticami dodavok a @z poskytovanymi
Eurostatom preCeskd republiku (pre roky 2000, 2005 a 2007)'sRo (pre roky 2000,
2005) a Slovensku republiky (pre roky 1995, 20Q005). Testovanie spivalo vo
vypoéte symetrickej input-output tabky pomocou nami naprogramovanej funkcie.
Nasledne sme sa snazili porovngbévodnu maticu pouzitiagposkytnutd Eurostatom s
»,Novou maticou pouzitiaktori sme ziskali zo Yahu:

nova matiaca pouzitia = ZM' (66)

Aby sme sa blizSie pozreli na rozdiel medzi tynmdi@ma maticami, podobne ako
v publikcii Almona [2000] vydelime kazdyé¢len koreSpondujicou odvetvovou
produkciou. Néasledne sa pozrieme ndpivi sumu absolltnej hodnoty rozdielu
individualnych koeficientov. Stredna hodnota tegtomy pre jednotlivé krajiny a roky je
zobrazena v talfke ¢. 5

Dalsim ukazovaf®m, ktorym sme overovali spravne fungovanie alguuit bolo
porovnanie matic technickych koeficientov. Sledbwahe priemerntd hodnotu rozdielu
matice technickych koeficientov vypitanej symetrickej input-output tafky ziskanej
z algoritmu a matice technickych koeficientov v¥§jtanej z Eurostatom zverejnenej

symetrickej input-output talflky. Tento rozdiel je taktiez zobrazeny v tékeic. 5
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Tabul’ka 5: Vysledky testovania algoritmu

stredna hodnota
stredna hod.
rozdielu matic
Krajina rok | odchylky matic
technickych
pouzitia

koeficientov

Ceska republika 2000 0.0983 1.47 * 1071°
Ceska republika 2005 0.075 3.61 *1072°
Ceska republika 2007 0.076 2.79 % 1020
Polsko 2000 0.098 4,04 x 10720
Polsko 2005 0.096 1.26 * 10718
Slovenskd republika | 1995 0.184 1.30 x 1071°
Slovenskd republika | 2000 0.1308 7.02 + 10717

Slovenska republika | 2005 0.143 6.8651071°

Z tabu’ky je zrejmé, Ze stredné hodnoty rozdielov matichméckych koeficientov su
zanedbattne malé. Taktiez mbézeme povédaze zanedbafee malé su aj stredné
odchylky matic pouZitia pré€esko a Ptsko. Pre slovensku republiku tieto ukazovatele su
mierne zvysene. BlizSim sledovanim sme vsak zigd#ivysSie hodnoty sa vyskytuja tam,
kde nie je splnena podmienka vyroby asp0% produkcie v primarnom odvetvi.

Z tychto overovacich porovnavani fumosti algoritmu pre starSie taliy
dodavok a pouZzitia sme dosli k zaveru, Ze funkcéwvad @akavané vysledky. Preto
mébzeme povedaZze algoritmus je furiy.

Zavergénym krokom bola aplikacia algoritmu na vy, symetrickej input-output
matice pre slovensku ekonomiku pre rok 2006. Zltakulodavok a pouZzitia (s dovozom
aj bez dovozu) sme pomocou naprogramovanej funkgmitali symetricki maticu
medzispotreby, z ktorej sme nasledne Wb maticu technickych koeficientov. Pre
overenie spravnosti matice mézeme pordvmami vyp@itand maticu technickych
koeficientov pre rok 2006 s maticou technickych fimentov pre rok 2005. Rfom
predpokladdme, Ze tieto dve matice sa nebudiinivedliSova’, nakd’ko nepredpokladadme
markantnl zmenu technoldgie vyroby resp. zmenuwsEmindexu. Tento predpoklad sa
nam potvrdil takmer pre vSetky komodity. Vynimkoolibkancelarske stroje a pivace

(pod’a KP 30) aradiove atelevizne zariadenia (32IlpddP), kde tento rozdiel bol
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vyznamny. Jednym z vysvetleni mézet byyrazny pokles trzieb dosiahnuty odvetvim
vyroby kancelarskych strojov a gtasov (OKEC 30) , ktoré v roku 2006 tvorili len 4,16%
trzieb dosiahnutych v roku 2005. Tieto trzby sa sprali do vyroby radiovych
ateleviznych zariadeni (OKE 32). Slovenska ratingova agentira predpoklada, ze
vplyvom zavédzania novych vyrob sa zmenila hlavidnod’ niektorého z nosnych
podnikov pévodne s hlavnotinnog'ou pod OKE-om 30 a presunula sa v prospech
OKEC 32.

Vysledkom aplikovania algoritmu na matice dodavgloazitia z roku 2006 pre slovensku
ekonomiku je matica medzispotreby( verzia A s dowoz verzia B bez dovozu). Tato
matica je hlavnym zdrojom informacii pre’alSie vypdty multiplikdtorov a pre
Strukturalne analyzy slovenskej ekonomiky.

42



Multiplikatory slovenskej ekonomiky

5 Multiplikatory slovenskej ekonomiky

V predchadzajucej kapitole sme opisali vznik matmedzispotreby v dimenzii
komodity X komodity pre rok 2006. Tato matica vyjadruje spotrebu jeliingth
komodit potrebnych na produkciu inych komodit a emd& povedd Ze je ,zakladnym
kameiom“ pre vypd@et jednotlivych multiplikatorov atym je aj zakladok d’alSim
analyzam. Pre naSe analyzy budeme vydZiwaticu verzie B (zal@jucu len doméce
vazby). Ako uz bolo v teoretickgpsti spominané, k&e mnozstva jednotlivych vstupov
tejto matice zavisia od mnozstva produkcie, pofjesie tito maticu normalizovapod’a
vzt'ahu (4)¢im dostaneme maticu technickych koeficientov.

Dalsim krokom je vyp&et Leontiefovej inverzie. Element;; tejto inverzie
zobrazuje, kiko produktui musi by vyprodukované zadlom produkcie jednej jednotky
kone&ného dopytu po produkt¢g Pozrime sa blizSie na jednotlivé elementy nami
vypccitanej Leontiefovej inverzie. Ako prvé budeme sheafodiagonalne prvky. Tieto
popisuju vplyv konéného dopytu po danom statku na produkciu tohtkstdtiajvasiu
hodnotu 1.5224 mala komodidektricka energia, plyn, tepla vod@io znamena, Ze dopyt
po elektrickej energii, plyne ateplej vode v hond mil. € vyvola zvySenie produkcie
tejto komodity v hodnote 1.5224 mil. €. Vysoké hoty taktiez vykazovalo
Poigovnictvo (1.3383) VedajSie sluzby v dopravd..3875), éStavebné pracgl.380). Ak
prejdeme k pozorovaniu mimo diagonalnych prvkovinwgeme si hodnoty, ktoré su
menSie ako hodnoty na diagonale (vSetky su melk&iel aa niektoré sa pohybuju radovo
okolo 10°). Tieto hodnoty popisuji vplyv kotieého dopytu po statku produkovanom
v jednom odvetvi na produkciu iného statku. Vyzngmarah sa preukazal medzi vplyvmi
koneny dopytov po komoditach na produkciu pri produlkektricka energia, plyn
atepla voda.Dalsimi dvojicami komodit, kde zvy3enie kéného dopytu po jednom
statku zvysi produkciu iného statku v pomerne vesokiere su:

» Koneiny dopyt po komoditeElektricka energia, plyn a tepld vodahodnote

1 mil. €ovplyviuje produkciu komodit)Kovove rudyo vyske 992.0 tis. €.

* Koneiny dopyt po komodit&oks, rafinérske, ropné produkéyhodnote 1 mil. €
ovplyvni komodituvzdusna dopraveo vySke 670.2 tis. €.

* Koneiny dopyt po komodit&oks, rafinérske, ropné produkiyhodnote 1 mil. €
ovplyvni komodituvodna dopravao vyske 263.7 tis. €.
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V d’alSej ¢asti prace sa blizSie pozrieme na multiplikatorysapé v kapitole&. 2 av3ak
nesmieme zabuddfize pouzivame maticu v dimenzkiomodity X komodity. Vypcocet
tychto multiplikdtorov bude rovnaky ako v kapitate 2 ale ich interpretacia bude cez

komodity, nakdko pracujeme s talikou v dimenzikomodity X komodity.

5.1 Multiplikatory produkcie.

Multiplikator produkcie definujeme ako produkciuvet®ych komodit v ekonomike,
ktora je potrebnd na to, aby sme uspokojili jedednptku koné&ného dopytu po
komoditej. Vypositame ho ako §icovy siet jednotlivych elementov Leontiefove;
inverzie. Treba spomerize multiplikatory produkcie su tym &&ie, ¢im vasie su
vstupné koeficienty jednotlivych komodit potrebnyghiamo aj nepriamo na jednu
jednotku produkcie. Je tiez zrejmé, Ze tieto mlikitory su v&Sie ako jedna, nakko
zvySenie konénej spotreby komodity o jednu jednotku vyvola zwigeprodukcie aspo
o tato jednotku. Konkrétne hodnoty multiplikétorgve jednotlivé komodity zobrazuje
tabd’ka ¢.6. NajvysSiu hodnotu prodakého multiplikatora 2.5747 mal¥zdusna
doprava po ktorej nasledovala komodikovoveé rudys multiplikadtorom vékosti 2.3774.
Hlavnymi zloZkami tohto multiplikatora delektrick& energia, plyn a tepla vodéal.73%),
Ropa azemny plyrn(4.16%) a Koks, rafinérske ropné produktyl.38%). DalSimi
komoditami, s vEkym produknym multiplikdtorom s0:Vodna doprava (2.2298),
VedajSie sluzby v dopraveg?2.16), aStavebné prace(2.0093). Naopak komodity
s najmensim efektom na ekonomiku b#lancelarske stroje a pttace (1.2297) aRopa
azemny plyn(1.3859). Nizku hodnotu tychto multiplikatorov dyynila najma ich

nenargénog’ vzhradom na spotrebované komodity.

Tabul’ka 6: Produk’né multiplikatory pre jednotlivé komodity

produk €ény produk €ény
¢. Nézov komodity mult. (B ¢. Nézov komodity mult.(B
verzia) verzia)
01 | Produkty poln., polov. a sluzby 1.9429 37 | Druhotné suroviny 1.8816
02 | Produkty lesnictva 1.8670 40 | ELl energia, plyn, tepla voda 1.8686
05 | Ryby, produkty rybolovu 1.6689 | | 41 | vyroba a rozvod vody 1.8208
10 [ Cierne a hnedé uhlie 1.5230 45 | Stavebné prace 2.0093
11 | Ropa a zemny plyn 1.3859 50 | Predaj motorovych vozidiel 1.8244
13 | Kovové rudy 2.3774 51 | Velkoobchod 1.7888
14 | Ostatné nerasty 1.9306 52 | Maloobchod 1.6160
15 | Potravinarske vyrobky 1.8050 55 | Hotelové a reStauracné sluzby 1.7474
16 | Tabakové vyrobky, sluzby 1.9355 60 | Pozemné doprava 1.8868
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17 | Textilné vyrobky 1.5269 61 | Vodna doprava 2.2298
18 | Odevné vyrobky 1.5060 62 | Vzdusna doprava 2.4392
19 | KoZa, brasn. sedlar. vyr. 1.3922| | 63 | vedrajsie sluzby v doprave 2.1674
20 | Vyrobky z dreva a korku 1.8557 64 | Sluzby post a telekomunikacii 1.5813
21 | Celuléza, papier 1.7923 65 | PefaZnictvo a stvisiace sluzby 1.4801
22 | Vydavatelstvo a tla¢ 1.7416 66 | Poistovnictvo 1.9886
23 | Koks, rafinérske ropné produkty 1.5102 67 | Pomoc. sluzby fin. sprostr. 1.8134
24 | Chemikalie, chemické vyrobky 1.6061| | 70 | Sluzby v oblasti nehnuternosti 1.4611
25 | Vyrobky z gumy a plastov 1.6508 71 | Prenajmom strojov 1.5703
26 | Ost.nekovové mineral. vyrobky 1.8510 72 | Pogitadové sluzby 1.4201
27 | zakladné kovy 1.5127 73 | Vvyskum a vjvoj 1.6775
28 | Hotové kovové vyrobky 1.6264 | | 74 | iné obchodné sluzby 1.7606
29 | Stroje, zariadenia, i.n. 1.5674 75 | Verejna sprava a obrana 1.6208
30 | Kancelarske stroje a pogitace 1.2297| | 80 | Skolstvo 1.4049
31 | Elektrické stroje a pristroje, i.n. 1.4230 85 | zdravostnictvo a sociél. star. 1.5108
32 | Radiové, televizne zariad. 1.9063 90 | Cistenie odpadovych vad 1.8487
33 | zdravotnicke, presné pristr. 1.4899 91 | Cinnosti Elenskych organizacii, i.n. 1.9757
34 | Motorové vozidla 1.6823 92 | Rekreadng, kultir. &innosti 1.6163
35 | Ostatné dopravné zariadenia 1.7472 93 | Ostatné sluzby 1.4373
36 | Nabytok 1.6129

Dalsim ukazovaf®m, ktory nas bude zaujimasi generované hodnoty
jednotlivych zloZiek konénej spotreby. Tie dostaneme, ak Leontiefovu inwerzi
vynasobime $bcovymi vektormi konénej spotreby.

To znamena, Zeta zlozka vektora generovaného niektorou zloZzkou koegspotreby sa
da vyjadri’ ako swet produkcii komodityi potrebnych na vyrobu komodit 1, 2,n.
prendasobenych postupne danou zloZkou &oflgo dopytu po komoditach 1,3...
Pozrime sa na jednotlivé zlozky kamej spotreby. Z&ime s kon&nou spotrebou
domacnosti. NajvysSie hodnoty generované &ooe spotrebou domacnosti si mézeme
vSimnt’ pri Elektrickej energii, plyne ateplej vodé 431) a pri Potravinarskych
vyrobkoch (5 381). Co nam pride v celku pochopiteé, nakdko hlavné vydavky
domécnosti sU spojené s potravinami a energiami.

Konetna spotreba verejnej spravy generuje najvysSie dtgdwo Verejnej sprave
a obrane(5 308), Zdravotnictve a socialnej starostlivos(lL 719) a Skolstve (1 689)
aElektrickej energii, plyne a teplej vo@@57).

Tvorba hrubého kapitalu najviac ovphpje Stavebné pracélO 842),Motorové vozidla
(1 333) aOstatné nekovoveé mineral. vyrobkp02).
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Poslednou generujucou zloZkou je export. Export egge najvysSie hodno
v Motorovych vozidlaci{11 280) zakladnych kovoclkie 796) aRadiovych televiznych
zariadeniach(5440).

Ostatné generované hodnoty jednotlivych zloZiek ekpnej spotreby pre jednotliv
komodity zobrazuje tal¥da v priloheg¢.3.

Pozrime sa teraz na to kol’ko sa zvysila produkcia, ak niektord zo zloz
kongnej spotreby vzrastla nezmenenej Struktire ojednu jetao Ako vyplyva
z tabuky ¢. 7 agrafu ¢. 2 najvySSi objem produkcie generuje vyvozroku 2006
produkcia generovana vyvozom predstavovi50% celkovej generovant hodnoty.
Vysoku hodnotu prdukcie \yhodnote 40 944 mil€ generovala koiéna spotreba
domacnosti¢o predstavovalo7% celkovej generovanej produkcie.

Graf 2: Produkcia generovana jednotlivymi zloZkami kvéo dopyt

B Konecna spotreba
domacnosti

B Konecna spotreba
verejnej spravy

Tvorba hrubého kapitalu

H Vyvoz

Napriek tomu, Ze tvorba hrubého ktalu generovala ,iba“ 3% z celkovej
produkcie, jej multiplikator mal naj¥8iu hodnotu. To znamena, Ze zvysSenie tvc
hrubého kapitalu gednu jednotku by vygenerovalo vySSiu hodnotu akgsenie vyvozi
resp. konénej spotreby domacnost jednu jednotku.

Tabul’ka 7: Efekty konéného dopyt

Vyvolana L

Kategdria konetného dopytt prodg;(/cia v mil. Multlpll_kator

€ (verzia B)
Konetna spotreba domacnc 40 944.00 1.7043
Koneina spotreba verejnej spr 15123.00 1.5764
Tvorba hrubého kapitalu 19 033.00 1.9193
Vyvoz 76 104.00 1.6598
Kone¢né pouzitie 151 204.00 1.6916
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5.2 Multiplikator zamestnanosti

Dal3im ukazovat®m zaujimavym pre nase analyzy je multiplikator eamanosti,
ktory skima Strukturu wYahov medzi konsmym dopytom, produkciou a zamestnaitns
Tabuka ¢. 8 zobrazuje hodnoty multiplikatorov pre jednadlivkomodity. Tieto
multiplikatory uvadzaju, aky get zamestnancov je potrebny v celom hospodérstve na
vyrobu jednej jednotky danej komodity, ggm naSou jednou jednotou je 1 milion €.
Najvy3Sie hodnoty tohto multiplikatora madiovové rudy(94.34).Dalsimi komoditami,
ktorych produkcia vytvarala vysoké multiplikee efekty na zamestnamoboli: Ostatné
sluzby(90.63),Vodna doprava(90.0), Hotelové a reStaurné sluzby(88.36) aSkolstvo
(87.92).

Tabul’ka 8: Mulitplikator zamestnanosti pre jednotlivé komodity

Mult. Mult.
c. Nazov komodity Zamest. [ Nazov komodity Zamest
(verzia B) (verzia B)

01 | Produkty poln., polov. a sluzby 37.14 37 | Druhotné suroviny 22.46
02 | Produkty lesnictva 49.85 40 | El energia, plyn, tepla voda 9.79
05 | Ryby, produkty rybolovu 65.95 41 | Vyroba a rozvod vody 37.02
10 | Cierne a hnedé uhlie 80.97 45 | Stavebné prace 36.61
11 | Ropa a zemny plyn 11.17 50 | Predaj motorovych vozidiel 39.58
13 | Kovové rudy 94.34 51 | Velkoobchod 21.46
14 | Ostatné nerasty 43.60 52 | Maloobchod 43.89
15 | Potravinarske vyrobky 27.63 55 | Hotelové a reStauracné sluzby 88.36
16 | Tabakové vyrobky, sluzby 31.74 60 | Pozemné doprava 32.57
17 | Textilné vyrobky 31.09 61 | Vodné doprava 90.00
18 | Odevné vyrobky 67.01 62 | VzduSna doprava 27.68
19 | KoZa, bradn. sedlar. vyr. 40.77 63 | VedlajSie sluzby v doprave 21.74
20 | Vyrobky z dreva a korku 40.39 64 | Sluzby p6st a telekomunikacii 21.51
21 | Celuléza, papier 18.25 65 | Penaznictvo a suvisiace sluzby 20.87
22 | Vydavatelstvo a tla¢ 26.27 66 | Poistovnictvo 39.50
23 | Koks, rafinérske ropné produkty 5.92 67 | Pomoc. sluzby fin. sprostr. 22.23
24 | Chemikalie, chemické vyrobky 15.77 70 | Sluzby v oblasti nehnutelnosti 7.77
25 | Vyrobky z gumy a plastov 21.67 71 | Prenajmom strojov 12.38
26 | Ost.nekovové mineral. vyrobky 24.00 72 | Pocitacové sluzby 27.51
27 | zakladné kovy 15.09 73 | vyskum a vyvoj 36.48
28 | Hotové kovové vyrobky 29.60 74 | Iné obchodné sluzby 30.04
29 | Stroje, zariadenia, i.n. 22.51 75 | Verejna sprava a obrana 39.94
30 | Kancelarske stroje a pocitace 84.88 80 | Skolstvo 87.92
31 | Elektrické stroje a pristroje, i.n. 20.65 85 | Zdravostnictvo a socidl. star. 70.78
32 | Radiové, televizne zariad. 17.73 90 | Cistenie odpadovych vod 62.40
33 | Zdravotnicke, presné pristr. 15.93 91 | Cinnosti &lenskych organiz&cii, i.n. 38.91
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34 | Motorové vozidla 11.90 92 | Rekreacné, kultdr. ¢innosti 33.63
35 | Ostatné dopravné zariadenia 37.34 93 | Ostatné sluzby 90.63
36 | Nabytok 33.61

Pozrime sa teraz na to akl zamestnérgenerujua jednotlivé zlozky koteej
spotreby. Grat. 3 zobrazuje percentualny podiel zamestnanosergeanej jednotlivym
zlozkami konénej smtreby. ztabu’ky ¢. 9 vidime, Ze woku 2006 bolo slovenskej
ekonomike zamestnanych 553 303 o0s6b. Ztoho 1.064 mitamestnancov pracove
priamo alebo nepriamo [ vyvoz. Toto c¢islo predstavuje 4@ zcelkového pé&tu
zamestnanych. Kokra spotreba doacnosti generovala 662tis. pracovnych miesto
predstavovalo 26% eelkového pdtu zamestnanychDalsie zlozky konéného dopyt,

kon&na spotreba verejnej sprav tvorba hrubého kapitalu generovai% a 13%.

Graf 3: Zamestnaos’ generovana jednotlivymi zlozkami kenej spotreb

B Konecna spotreba
domacnosti

H Konecna spotreba verejnej
spravy

Tvorba hrubého kapitalu

H Vyvoz

Pozrime sa blizSie na zamestnahgenerovanu zlozkami koémej spotreby pr
jednotlivé komodity (W’ priloha ¢. 4). Zcelkoveho mnoZzstva zamestnanych, ki
generovala konma spotreba domacnc, generovali Potravinarske vyrobkyl2.31%,
Produkty pdn., pdov. asluzby9.83% aHotelové a reStaur@né sluzbyb.8¢%.

Pri mnoZstvezamestnanyc generovanych kone&nou spotrebou verejnej spravy Ir
najvasi vplyv Verejna sprava obrana (29.90% z pstu zamestnanyc generovanych

konetnou spotrebou verejnej sprav'Skolstvo(27.67%) aZdravotnictvo socidlna star.
(21.76%).
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Najv&si vplyv na zamestnandsgenerovanu tvorbou hrubého kapitalu sa prejavil
v Stavebnych pracachktoré generovali 66.72% zamestnancov z celkovéhétupo
zamestnanych generovanych tvorbou hrubého kapitalu.

Zaujimaveé je, Ze zamestnati@generovana exportom sa takmer pri vSetkych koraoklit
pohybovala vrozmedzi 1-5%. VysSSie hodnoty sa pilejaiba pri Pozemnej
doprave(6.3%),  Strojoch a zariadeniach,i.n. (6.3%) Hotovych kovovych
vyrobkoch(6.01%), Hotelovych areStaukamych sluzbach (6.04%) aMotorovych
vozidlach (5.21%).

Dalsim ukazovat®m, ktory je zaujimavy, je, aké percento pracujiaeneruje niektora
zo zloZiek koneénej spotreby pre jednotlivé komodity Watdom na peéet pracujucich
priamo aj nepriamo pre vyrobu danej komodity. Karée spotreba domacnosti pre
komoditu Poigovnictvogeneruje 18 822 pracovnych miest, je az 95.24% z celkového
poctu pracujucich priamo aj nepriamo pre “vyrobu” eekomodity. ExportRadiovych,
televiznych zariadengeneroval 93.21% z celkového ¢ pracujlcich pre ich vyrobu.
Export mal taktieZ vysoky podiel na zamestnandsikd 80%) pri komoditacklektrické
stroje a pristoje, Stroje a zariadenia,i.n, Zakladkovy.. Zaujimavou je aj komodita
Motorové vozidl&kde 84.62% z celkového @i pracujucich pre vyrobu je generovanych
exportom a len 5.1% generuje spotreba domacnostielia spotreba verejnej spravy pre
komoditu Verejna sprava a obrangeneruje 148 466 pracovnych miest, predstavuje

94.45% z celkového gtu zamestnancov pracujucich pre vyrobu komodity.

Tabul’ka 9: Multiplikator zamestnanosti

Kategoria konetneho dopytu Generovany pdet|  Multiplikator
zamestnancov (vezria B)
Konesna spotreba domacnosti 662 746 27.5864
Konetna spotreba verejnej spravy 496 533 51.7571
Tvorba hrubého kapitalu 329774 33.2544
Vyvoz 1064 249 23.2106
Kone:né pouzitie 2553303 28.5647

Tabuka ¢. 9 uvadza multiplikator zamestnanosti, ktory hdéyvoaky pdet
zamestnancov je potrebny v celej ekonomike na dedadnej jednotky produkcie (rovnej
1 mil. €) do niektorej zo zlozZiek koteého dopytu. Multiplikator korimej spotreby
verejnej spravy modzeme interpretéyvde na kon&nu spotrebu verejnej spravy v hodnote
1 mil. € bolo potrebnych 51 zamestnancov. Podobngnam maju aj ostatné

multiplikatory.
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5.3 Multiplikator pridanej hodnoty
Zamerajme sa teraz na skimaniearm pridanej hodnoty a kofreeho dopytu.
Tento vz’ah opisuje multiplikator pridanej hodnoty, ktoryveoi o tom, aki pridanu
hodnotu vytvorilo zvySenie dopytu po komoditeo jednu jednotku. Multiplikator pre
jednotlivé komodity je zobrazeny v tdlke ¢. 10. Vysoké multiplikatory pridanej hodnoty
pre jednotlivé komodity mali komodity sluzieb akdstatné sluzby0.92),Sluzby v oblasti
nehnuténosti(0.9), Skolstvo(0.88) aPeiaznictvo a suvisiace sluzfy.87). Naopak nizke
hodnoty multiplikatora pridanej hodnoty maladusna dopravf).19), Kancelarske stoje
a paiitace (0.19) ale aMotorové vozidla(0.26).

Tabul’ka 10: Multiplikator pridanej hodnoty pre jednotlivé korityd

mult. prid. mult. prid.
¢. Nazov komodity hod ¢. Nazov komodity hod
(verzia B) (verzia B)

01 | Produkty poln., polov. a sluzby 0.75 37 | Druhotné suroviny 0.80
02 | Produkty lesnictva 0.89 40 | El energia, plyn, tepla voda 0.68
05 | Ryby, produkty rybolovu 0.67 41 | Vyroba a rozvod vody 0.85
10 | Cierne a hnedé uhlie 0.82 45 | Stavebné prace 0.69
11 | Ropa azemny plyn 0.79 50 | Predaj motorovych vozidiel 0.76
13 | Kovové rudy 0.73 51 | Velkoobchod 0.76
14 | Ostatné nerasty 0.73 52 | Maloobchod 0.84
15 | Potravinarske vyrobky 0.58 55 | Hotelové a reStauracné sluzby 0.84
16 | Tabakové vyrobky, sluzby 0.63 60 | Pozemna doprava 0.65
17 | Textilné vyrobky 0.51 61 | Vodna doprava 0.70
18 | Odevné vyrobky 0.54 62 | VzduSna doprava 0.19
19 | Koza, brasn. sedlar. vyr. 0.38 63 | VedlajSie sluzby v doprave 0.61
20 | Vyrobky z dreva a korku 0.69 64 | Sluzby post a telekomunikacii 0.83
21 | Celuléza, papier 0.52 65 | Penaznictvo a suvisiace sluzby 0.87
22 | Vydavatelstvo a tla¢ 0.70 66 | Poistovnictvo 0.64
23 | Koks, rafinérske ropné produkty 0.35 67 | Pomoc. sluzby fin. sprostr. 0.79
24 | Chemikalie, chemické vyrobky 0.42 70 | Sluzby v oblasti nehnutelnosti 0.90
25 | Vyrobky z gumy a plastov 0.43 71 | Prengjmom strojov 0.79
26 | Ost.nekovové minerdl. vyrobky 0.66 72 | Pocitaové sluzby 0.55
27 | zakladné kovy 0.50 73 | Vyskum a vyvoj 0.74
28 | Hotové kovové vyrobky 0.59 74 | Iné obchodné sluzby 0.82
29 | Stroje, zariadenia, i.n. 0.43 75 | Verejna sprava a obrana 0.83
30 | Kancelarske stroje a pocitace 0.19 80 | Skolstvo 0.89
31 | Elektrické stroje a pristroje, i.n. 0.39 85 | Zdravostnictvo a socidl. star. 0.75
32 | Radiové, televizne zariad. 0.35 90 | Cistenie odpadovych vod 0.83
33 | Zdravotnicke, presné pristr. 0.53 91 | Cinnosti &lenskych organizécii, i.n. 0.80
34 | Motorové vozidla 0.26 92 | Rekreac¢né, kultdr. €innosti 0.86
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35 | Ostatné dopravné zariadenia 0.48 ‘ 93 ‘ Ostatné sluzby | 0-92‘

36 | Nabytok 0.46

Dalsimi ukazovatémi, ktoré bud( pre nadu analyzu zaujin, su, aké pridané
hodnoty generovali jednotlivé zlozky kamej spotreby. Celkova pridand hodn
v slovenskej ekonomike roku 2006 bola 47 043.8 mil. € NagSi podiel na tejt
celkovej pridanej hodnote mal vyvoz. Vy\ generovala pridani hodnotu vo vy?
17 529.0 mil. €¢o predstavuje 7% z celkovej pridanej hodnoty/elka ¢as’ pridanej
hodnoty (34% zelkovej) generova aj kone&na spotreba domacnc. Percentualne
rozdelenie pridanej hodnoty generovanej jednotlivymiozkami konéného dopytt

zobrazuje grat. 4.

Graf 4: Pridan& hodnota generovana jednotlivymi zloZkanmiekoej spotreby

H Konecna spotreba
domacnosti

B Konecna spotreba
verejnej spravy

Tvorba hrubého kapitalu

H Vyvoz

Pozrime sa teraz na to, ktoré komodienerovali najvysSie pridané hodnoty jednotliv'
zloZiek konenej spotrebyvid’ priloha¢. 5). Ako prvé sa zameriame na kéné spotrebt
domacnosti. T4 generovala najvySSie pridané hodpatjkomoditach:Sluzby ofadne
nehnuténosti, kde pridana hodnotaosahovala vikos’ 2 222 mil. €, ¢o predstavuje
14.08%6 pridanej hodnoty generovanej kéneu spotrebou domacnosti. Vysokeé perce
na pridanej hodnote generovanej kimeu spotrebou domacnosti mali tieEl. energia,
plyn a tepla vod49.74%)a Maloobchod(9.69%).

Podobné vypéty pre konénu spotrebu verejnej spravy nam ukazalinajvasi podiel na

pridanej hodnotgenerovant koneEnou spotrebou verejnej spravy mali komodVerejna
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sprava a obrana(40.20%), Skolstvo(15.58%) aZdravotnictvo a socialna starostlivbs
(13.92%).

Az 3 368 mil. € pridanej hodnoty generovanej twarlhrubého kapitalu pridala komodita
Stavebné praceTato hodnota predstavuje az 55.69% z celkovej papahodnoty
generovanej tvorbou hrubého kapitalu.

Na zaver nam ostala pridand hodnota generovanarterpoHlavnymi ,hraémi* tejto
pridanej hodnoty bolizakladné kovy(7.15%), Vegkoobchod(7.06%) Pozemné doprava
(6.47%).

Teraz sa pozrieme na to, akas’ pridanej hodnoty danej komodity vytvaraju
jednotlivé zlozky konénej spotreby. Viac ako 50% pridanej hodnoty germerxport pri
30 komoditach. Najviac na export zameranymi konaodit sU: Radiové a televizne
zariadenia, Elektrické stroje a pristroje, i.a.Motorové vozidlaViac ako 50% pridanej
hodnoty generuje kokea spotreba domacnosti pri 17. komoditach. Komadita
zameranymi na kowreu spotrebu domécnosti siPoisovnictvo, Pomoc. sluzby fin.
sprostr. aSluzby v oblasti nehnuteosti. VacSie percento pridanej hodnoty generovanej
kone&nou spotrebou verejnej spravy sa prejavilo pri kditdeh:Verejna sprava a obrana,
Skolstvo, Zdravotnictvo a socialna starostlivosPodobne vysledky dava aj pridana
hodnota generovana tvorbou hrubého kapitalu, kdeagh 50% z celkovej komoditou
pridanej hodnoty dostala iba komod8tavebné prace.

Tabur’ka 11: Multiplikator pridanej hodnoty

Kategéria konesného dopytu Pridané'hodnota v Multipli_kétor
mil. € (verzia B)
Konesna spotreba domacnosti 15 786.00 0.66
Konetna spotreba verejnej spravy 7 680.60 0.80
Tvorba hrubého kapitalu 6 048.20 0.61
Vyvoz 17 529.00 0.38
Kone:né pouzitie 47 043.80 0.53

Zamerajme sa teraz na multiplikatory uvedené vitadd.11. Tieto multiplikatory
udavaju, aku pridant hodnotu vytvorila jedna je#aoprislusnej zlozky kor@eho
dopytu. Konéna spotreba domacnosti v hodnote 1 mil. € genesgwadiant hodnotu vo
vySke 660 tis. €. Rovnaky objem ka@nej spotreby verejnej spravy generoval pridany
hodnotu vo vySke 800 tis €. Vyvoz v hodnote 1 ®igeneroval pridant hodnotu vo vyske

380 tis. €.
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5.4 Dovozny multiplikator.

Poslednym vZzahom, ktorym sa budeme zaolieratejto praci je v£ah dovozu
a koneénej spotreby. Dovozny multiplikator pre jednotlivéomodity udava, kiko
jednotiek tovarov je priamo aj nepriamo potrebnyeh vyrobu danej komodity. Tieto
Udaje pre slovenské data su zobrazené Wkaliu 12. Vysoky importny multiplikator mali
komodity: VzduSna doprava, Kancelarske stroje @ipm’e, Radiové a televizne zariadenia
a tiez Motorové vozidlaNaopak najnizSie multiplikatory mali komoditystatné sluzby,
Sluzby v oblasti nehnutesti, Skolstv@Peiaznictvo a svisiace sluzbyu si mézeme
vSimnt’ vztah medzi dovoznym multiplikatorom a mutliplikatoropridanej hodnoty.
Set tychto multiplikatorov je rovny jednej ato Ato dévodu, Ze vyroba komodity

vytvara bul’ pridant hodnotu v domacej ekonomike alebo v zabiran

Tabul’ka 12: Dovozny multiplikator pre jednotlivé komodity

dovozny dovozny
¢. Nézov komodity mult. c. Nézov komodity mult
(verzia B) (verzia B).

01 | Produkty poln., polov. a sluzby 0.25 37 | Druhotné suroviny 0.20
02 | Produkty lesnictva 0.11 40 | El energia, plyn, tepla voda 0.32
05 | Ryby, produkty rybolovu 0.33 41 | Vyroba a rozvod vody 0.15
10 | Cierne a hnedé uhlie 0.18 45 | Stavebné prace 0.31
11 | Ropa a zemny plyn 0.21 50 | Predaj motorovych vozidiel 0.24
13 | Kovové rudy 0.27 51 | Velkoobchod 0.24
14 | Ostatné nerasty 0.27 52 | Maloobchod 0.16
15 | Potravinarske vyrobky 0.42 55 | Hotelové a reStauracné sluzby 0.16
16 | Tabakové vyrobky, sluzby 0.37 60 | Pozemné doprava 0.35
17 | Textilné vyrobky 0.49 61 | Vodné doprava 0.30
18 | Odevné vyrobky 0.46 62 | Vzdu$na doprava 0.81
19 | Koza, bradn. sedlar. vyr. 0.62 63 | VedlajSie sluzby v doprave 0.39
20 | Vyrobky z dreva a korku 0.31 64 | Sluzby p6st a telekomunikacii 0.17
21 | Celuléza, papier 0.48 65 | Penaznictvo a suvisiace sluzby 0.13
22 | Vydavatelstvo a tla¢ 0.30 66 | Poistovnictvo 0.37
23 | Koks, rafinérske ropné produkty 0.65 67 | Pomoc. sluzby fin. sprostr. 0.21
24 | Chemikalie, chemické vyrobky 0.58 70 | Sluzby v oblasti nehnutelnosti 0.10
25 | Vyrobky z gumy a plastov 0.57 71 | Prenajmom strojov 0.21
26 | Ost.nekovové mineral. vyrobky 0.34 72 | Pocitacové sluzby 0.45
27 | zakladné kovy 0.50 73 | vyskum a vyvoj 0.26
28 | Hotové kovové vyrobky 0.41 74 | Iné obchodné sluzby 0.18
29 | Stroje, zariadenia, i.n. 0.57 75 | Verejna sprava a obrana 0.17
30 | Kancelarske stroje a pocitace 0.81 80 | Skolstvo 0.11
31 | Elektrické stroje a pristroje, i.n. 0.61 85 | Zdravostnictvo a socidl. star. 0.25
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32 | Radiové, televizne zariad. 0.65 90 | Cistenie odpadovych vod 0.17
33 | Zdravotnicke, presné pristr. 0.47 91 | Cinnosti &lenskych organiz&cii, i.n. 0.20
34 | Motorové vozidla 0.74 92 | Rekreacné, kultdr. €innosti 0.14
35 | Ostatné dopravné zariadenia 0.52 93 | Ostatné sluzby 0.08
36 | Nabytok 0.54

Podobne ako pri predchadzajucich mulitplikatorochddme 'd’alSom texte
rozober#d, aky va'ky dovoz generovali jednotlivé zloZzky kameej spotreby. Celkov
hodnota dovozu dosahovav roku 2006 vEkos' 42 343 mil. €. Zlczkou koneénej
spotreby, ktord generovala najgééu cag’ tejto celkovej hodno, bol vyvoz. Dovo:
generovany vyvozom dosiahol roku 2006 hodn28 323 mil. €,¢o predstavuje67%
celkového dovozu. NajmenSi dovoz ( 5% celkového) bol generovany ka@neu
spotrebou verejnej spravy. Graf 5 zobrazuje percentualne rozloZzenie dov
generovaného jednotlivymi zloZkami k@nej spotreby

Dovoz generovany jednotlivymi zloZkami kadmej spotreby zobrazuje talka

v prilohe¢. 6.

Graf 5: Dovoz generovany jednotlivymi zloZzkami ke spotreb

5%
Konecna spotreba
domacnosti

B Konecna spotreba
verejnej spravy

Tvorba hrubého

kapitalu
H Vyvoz
Tabul’ka 13: Dovozné multiplikatol
Kategoria kone¢ného dopytu Dovoz v mil. € Multiplikator

Konetna spotreba domacnc 8 238.09 0.34
Konetna spotreba verejnej spri 1913.20 0.20
Tvorba hrubého kapitalu 3 868.22 0.39
Vyvoz 28 323.66 0.62
kone&né pouZzitie 56,357.00 0.47
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Tabuka ¢. 13. obsahuje dovozny multiplikator, ktory udaweky ve’ky dovoz
generovala jedna jednotka niektorej zo zloZiek Koeg spotreby. NajvysSi dovozny
multiplikator mal vyvoz. Jeho hodnota dosiahla 0.6 mbdZzeme interpretova
nasledovne: Na vyvoz produkcie v hodnote 1 mil.cEzahraniia je potrebné doviez
komodity v hodnote 620 tis. €. Teda vyvoz slovepsieonomiky vykazuje vysoku
dovoznu narénog’. Tato vysoka nakmog’ zniZzuje pozitivny efekt exportu na ekonomiku.

Naopak nizku dovoznu namog’ mézeme vidie pri kone&nej spotrebe verejnej spravy.
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Zaver

Zaver

Moderné ekonomiky sa vyz&aju silnymi medziodvetvovymi ahmi. Leontiefov
input- output model ajeho Strukturalna analyzansé$trojom na kvantifikaciu tychto
vztahov. Zakladnym predpokladom pre aplikaciu modelu analyzy je existencia
symetrickej input-output talbkly. Nakd’ko tato tabilkka je konStruovana Statistickymi
aradmi iba s p&ro¢nou periodicitou, hlavnym cfem tejto diplomovej prace sa stalo
naprogramovanie algoritmu jej vy§to z tabuliek dodavok a pouZitia zvereyanych
kazdor@ne. Naprogramovany Almonov algoritmus sme po otestd na starSich
dostupnych verziach tabuliek p@eski, Slovensku republiku alR&o posudili ako
funkény. Tymto algoritmom sme ziskali dolezity nastog dialSie Strukturdlne analyzy,
nakdko nie sme ndtenyéaka na zverejnenie symetrickl input-output tBiu
Statistickymi aradmi. Taktiez mdZzeme Strukturalnalsizu vykonavé kazdor@ne.

V diplomovej praci sme po vyuziti naprogramovanéigoritmu skonstruovali
symetrickl input-output talfllu pre ekonomiku Slovenskej republiky v roku 2006.
Prostrednictvom multiplikatorov produkcie, zamestrsdi, pridanej hodnoty a dovozu sme
sa pokusili vysvetti a odhali mnohé skuténosti, ktoré nie su na prvy pkdd zrejme.
Analyzovali sme aj efekty jednotlivych zloZiek ka@nej spotreby na produkciu,
zamestnana’s pridand hodnotu alebo dovoz. Zistili sme, Zze @%5celkovej produkcie
bolo generovanej vyvozom a len 27% kémau spotrebou domacnosti. Vyvoz malke
podiel (42%) aj na zamestnanosti na Slovensku Ri¥16. AvSak pri analyze dovozu sme
pri vyvoze dospeli k zaveru, Ze jeho dovozna &idog’ je az 67%. Tato vysokd dovozna

narainog’ preto zniZuje pozitivny vplyv na ekonomiku.
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Priloha €. 1. RozloZenialoziek konénej spotreby pre jednotlivé komodity ( jednotkaill &)
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Priloha ¢. 2: Funkcia vypétu Almonovho algoritmu v programe Matlab 7.6.0

function R=purification(U M
maxi mal nal t er =400;
[n, M =size(V);
C=[];
P=[];
R=[];
t ok=zeros(1, m;
Di screp=[];
t ol er=0. 001;
di smax=0. 9;
for row=l:n
C=zeros(1,m;
tok=U(row, :);
P=t ok;
iter=0;
while (iter<maxi mal nalter && di smax>tol er)
iter=iter+1;
for j=1:m
suma=0;
for i=1:m
if (i~=j) rob=P(i)*Mj,i);
suma=sumna+r ob;
C(i)=C(i) +rob;
end
end
if (suma >tok(j) && (summ) > 0)
s= 1-tok(j)/sunm;

for i=l:imif i~=j C(i)=C(i)-s*P(i)*Mj,i):

end
end
suma=t ok(j);
end
C(j)=C(j)-sung;
end
i max=0;
di smax=0;
for i=1:m

di s=abs(P(i)-tok(i)-C(i));
di screp(i)=dis;
if (dis >= dismax) inmax=i;
di smax=di s;
end
end
i f (di smax>0.00001 && iter==naxinmal nalter) row
end
P=t ok+C,
C=zeros(1,m;
end
R(row, :)=P;
end
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Priloha ¢. 3: Produkcia jednotlivych komodit generovana zlozk&omenej spotreby
(vmil. €)

Nazov komodity XsD | Xksvs | XTHK | Xex X
Produkty pdn., pdov. a sluzby 284b 256 61| 999 4161
Produkty lesnictva 229 23| 140| 629| 1021
Ryby, produkty rybolovu 3 0 0 4 12
Cierne a hnedé uhlie 64 15| 20| 178| 276
Ropa a zemny plyn 798 126 172| 1206| 2302
Kovové rudy 7 2 22| 131| 163
Ostatné nerasty 52 19 83| 266| 420
Potravinarske vyrobky 5381 343 39| 1933| 7698
Tabakové vyrobky, sluzby 521 2 0| 118| 641
Textilné vyrobky 20( 13 0| 742| 956
Odevné vyrobky 483 12 2| 714| 1211
Koza, brasn. sedlar. vyr. 189 3 22| 835| 1049
Vyrobky z dreva a korku 175 26| 300 1128 1629
Celul6za, papier 313 55| 104| 1407| 1880
Vydavatd'stvo a tl& 689 99 11| 379| 1178
Koks, rafinérske ropné produkty 1349 191| 268| 3562| 5371
Chemikalie, chemické vyrobky 752 574| 224| 3267| 4817
Vyrobky z gumy a plastov 439 48| 150| 2753| 3390
Ost.nekovové mineral. vyrobky 344 90| 902| 1689| 3026
Zakladné kovy 291 79| 623| 6796| 7789
Hotové kovové vyrobky 387 89| 163| 3025| 3664
Stroje, zariadenia, i.n. 453 76| 127| 4527| 5183
Kancelarske stroje a pitace 215 49 94| 703| 1061
Elektrické stroje a pristroje, i.n. 278 26| 134| 3428| 3865

[E=Y

Radiové, televizne zariad. 53 156 88| 5440| 5836

Zdravotnicke, presné pristr. 407 153| 534| 964| 2059
Motorové vozidla 680 38| 1333|11280|13331
Ostatné dopravné zariadenia 134 6 17| 430| 587
Nabytok 706 51 35| 1083| 1875
Druhotné suroviny D 3 23 40 76
El. energia, plyn, tepla voda 5481 857| 531| 3624|10442
Vyroba a rozvod vody 236 65 12 89| 402
Stavebné prace 931 361|10842| 876|13009
Predaj motorovych vozidiel 483 56 61| 132| 732
Velkoobchod 25 6 18 63| 113
Maloobchod 295 8 0 60| 364
Hotelové a reStau¢aé sluzby 588 140 41| 832| 1601
Pozemné doprava 1221 144| 308| 2793| 4466
Vodna doprava D 2 2 62 75
Vzdusna doprava 38 28 6| 377 450
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VedlajSie sluzby v doprave 696 306 72| 1121 2195
SluZzby p65st a telekomunikacii 15p9 237 87| 610/ 2493
Paiaznictvo a slvisiace sluzby 1545 100 55| 490/ 2190
Poig’ovnictvo 910 6 4 35| 956
Pomoc. sluzby fin. sprostr. 322 13 4 28| 366
Sluzby v oblasti nehnuteosti 4118 246| 212| 787| 5364
Prenajmom strojov 205 52| 125| 303| 686
Paiitacoveé sluzby 212 188| 650/ 486| 1536
Vyskum a vyvoj 10 143 3 57| 214
Iné obchodné sluzby 1597 397| 381| 2613| 4988
Verejna sprava a obrana 1775308 8| 127| 5620
Skolstvo 264 1689 7 57| 2018
Zdravostnictvo a socidl. star. 2271720 1| 121] 2068
Cistenie odpadovych vod 340 157 16| 102| 614
Cinnosti¢lenskych organizacii, i.n. 12 6 8 23 49
Rekre&né, kultir.¢innosti 709 235 29| 407| 1380
Ostatné sluzby 232 30 4| 173 439
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Priloha €. 4. Zamestnanas generovana zlozkami kafeej spotreby

pre jednotlivé

komodity
Nazov komodity ksp lksvs Irhk lex |

Produkty péin., pd’ov. a sluzby 65162 5856 1400 22872 95p91
Produkty lesnictva 7232 730 4421 19836 32218
Ryby, produkty rybolovu 465 26 0 213 703
Cierne a hnedé uhlie 4732 1081 1470 13208 20491
Ropa a zemny plyn 6145 968 1327 9288 171729
Kovové rudy 638 142 1901 11288 13969
Ostatné nerasty 1573 565 2543 8111 124793
Potravinarske vyrobky 81600 5208 598 29313 116719
Tabakové vyrobky, sluzby 8784 27 0 1988 10799
Textilné vyrobky 4591 294 0 17004 21889
Odevné vyrobky 28349 690 101 4191( 71050
Koza, brasn. sedlar. vyr. 6126 108 711 27135 34080
Vyrobky z dreva a korku 4044 602 6939 26098 37684
Celul6za, papier 1995 352 662 8958 11p67
Vydavatdstvo a tl& 10480 1510 161 5768 17918
Koks, rafinérske ropné produkty 1658 235 330 4376 6598
Chemikalie, chemické vyrobky 6924 5289 2065 30093 44371
Vyrobky z gumy a plastov 5874 637 2014 3683 45358
Ost.nekovové mineral. vyrobky 4464 1168 11694 5189 39220
Zakladné kovy 1933 523 4145 4519( 5191
Hotové kovové vyrobky 8182 1880 3454 64001 77516
Stroje, zariadenia, i.n. 6698 1120 1886 67011 B671
Kancelarske stroje a pitace 16465 3786 7237 53875 81364
Elektrické stroje a pristroje, i.n. 4223 389 2037 52157 5880¢
Radiové, televizne zariad. 1092 1114 626 38847 7416
Zdravotnicke, presné pristr. 3596 1349 4719 8519 8182
Motorové vozidla 3347 186 6556 55494 65583
Ostatné dopravné zariadenia 343( 157 446 11026 59150
Nabytok 16056 1152 803 24619 42630
Druhotné suroviny 95 33 241 412 781
El. energia, plyn, tepla voda 18590 2934 1816 2240 35744
Vyroba a rozvod vody 5872 1621 301 2206 9099
Stavebné prace 19039 7379 221786 17910 266114
Predaj motorovych vozidiel 13938 1623 1758 3798 1113
Velkoobchod 236 59 170 587 1052
Maloobchod 9766 272 4 1993 12036
Hotelové a reStau¢aé sluzby 45497 10824 3178 64314 123813
Pozemné doprava 29300 3461 7397 67040 10[7198
Vodna doprava 651 130 147 4383 5312
Vzdusna doprava 552 408 93 5417 6471
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VedlajSie sluzby v doprave 4110 1808 428 6621 12967
SluZzby p65st a telekomunikacii 20791 3162 1157 8131 33241
Paiaznictvo a slvisiace sluzby 20786 134( 745 6586 52p4
Poig’ovnictvo 18822 133 88 721 19763
Pomoc. sluzby fin. sprostr. 2764 110 32 239 3145
Sluzby v oblasti nehnuteosti 10877 651 561 2079 14168
Prenajmom strojov 860 219 525 1270 2874
Paiitacoveé sluzby 3994 3548 12261 9175 28979
Vyskum a vyvoj 254 3600 79 1435 5369
Iné obchodné sluzby 28112 6990 6707 46008 87817
Verejna sprava a obrana 4959 148466 213 3552 25718
Skolstvo 21507 137402 553 4673 164135
Zdravostnictvo a socidl. star. 14245 108038 38 376( 129924
Cistenie odpadovych vod 15531 7161 711 466[1 28064
Cinnosti¢lenskych organizacii, i.n. 217 112 147 406 381
Rekre&né, kultir.¢innosti 16508 5476 684 9486 32154
Ostatné sluzby 19017 2430 367 1421p 36028
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Priloha ¢. 5: Pridana hodnota generovana zloZzkami koveg spotreby pre jednotlivé

komodity (v mil. €)

Nazov komodity Wesp | Wksvs | WrHk Wex w
Produkty péin., pd’ov. a sluzby 902 81 19 317| 1319.04
Produkty lesnictva 95 10 58 261 424.25
Ryby, produkty rybolovu 3 0 0 1 4.30
Cierne a hnedé uhlie 16 4 5 45 69.14
Ropa a zemny plyn 23 4 35 67.20
Kovové rudy Q 0 5 5.68
Ostatné nerasty 12 4 19 62 97.59
Potravinarske vyrobky 862 55 6 310| 1233.23
Tabakové vyrobky, sluzby 2 0 0 0 2.56
Textilné vyrobky 37 2 0 138 177.24
Odevné vyrobky 102 2 0 151 255.43
Koza, brasn. sedlar. vyr. 31 1 4 136 170.46
Vyrobky z dreva a korku 51 8 87 328 473.54
Celul6za, papier 5p 9 17 232 309.43
Vydavatd'stvo a tl& 220 32 3 121 376.38
Koks, rafinérske ropné produkty 1p9 18 26 340 512.88
Chemikalie, chemické vyrobky 114 87 34 494 728.71
Vyrobky z gumy a plastov 78 8 27 488 600.86
Ost.nekovové mineral. vyrobky 75 20 196 367 657.36
Zakladné kovy 67 18 145| 1254| 1484.44
Hotové kovové vyrobky 10b 24 44 823 996.73
Stroje, zariadenia, i.n. g 15 25 904| 1034.50
Kancelarske stroje a pitace 26 6 11 85 129.06
Elektrické stroje a pristroje, i.n. 59 5 29 700 793.07,
Radiové, televizne zariad. 12 12 7 419 449.25
Zdravotnicke, presné pristr. 15 17 59 107 229.19
Motorové vozidla 51 3 99 842 995.13
Ostatné dopravné zariadenia 30 1 4 97 132.17
Nabytok 138 10 7 212 367.45
Druhotné suroviny B 2 15 26 50.19
El. energia, plyn, tepla voda 1588 259 160 905| 2861.42
Vyroba a rozvod vody 104 29 5 39 176.81
Stavebné prace 321 124| 3368 302| 4115.54
Predaj motorovych vozidiel 476 55 60 130 721.53
Velkoobchod 578 145 416| 1238| 2376.47
Maloobchod 1530 50 1 364| 1943.88
Hotelové a reStau¢aé sluzby 272 65 19 384 738.89
Pozemné doprava 583 69 147| 1134 1933.25
Vodna doprava D 0 0 12 14.83
Vzdusna doprava 3 2 1 33 38.96
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VedlajSie sluzby v doprave 204 90 21 329 643.74
SluZzby p65st a telekomunikacii 848 129 47 332| 1356.47
Paiaznictvo a slvisiace sluzby 1058 68 38 335| 1499.02
Poig’ovnictvo 271 2 1 10 284.38
Pomoc. sluzby fin. sprostr. 163 7 2 14 185.63
Sluzby v oblasti nehnuteosti 2222 164 141 510/ 3037.21
Prenajmom strojov 103 26 63 151 342.73
Paiitacoveé sluzby 115 102 353 264 835.19
Vyskum a vyvoj 4 56 1 22 83.47
Iné obchodné sluzby 813 202 194| 1100, 2308.39
Verejna sprava a obrana 106 3088 5 76| 3275.32
Skolstvo 195 1197 5 42| 1439.61
Zdravostnictvo a socidl. star. 147 1069 0 78| 1294.39
Cistenie odpadovych vod 140 65 6 42 253.75
Cinnosti¢lenskych organizacii, i.n. 29 15 20 55 119.53
Rekre&né, kultir.¢innosti 382 127 16 219 743.36
Ostatné sluzby 144 18 3 108 273.76
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Priloha ¢.6. Dovoz generovana zlozkami kénej spotreby pre jednotlivé komodity
(vmil. €)

N&zov komodity iksD iksvs | ItHK iEx i
Produkty péin., pd’ov. a sluzby 44y 38 8 134 627.28
Produkty lesnictva B 1 5 17 29.82
Ryby, produkty rybolovu q 0 0 1 5.30
Cierne a hnedé uhlie 122 21 52| 287| 481.44
Ropa a zemny plyn 1786 282 282| 2146| 4495.68
Kovové rudy 25 5 100 347 476.50
Ostatné nerasty 15 5 26 60 106.52
Potravinarske vyrobky 1516 89 8 405| 2018.33
Tabakové vyrobky, sluzby 117 0 0 20 137.97
Textilné vyrobky 477 13 16 484 984.04
Odevné vyrobky 299 7 2 252 558.92
Koza, brasn. sedlar. vyr. 210 2 14 373 600.06
Vyrobky z dreva a korku 55 6 67 241 368.94
Celuléza, papier 242 44 51 569 905.22
Vydavatd'stvo a tl& 94 13 2 43 152.26
Koks, rafinérske ropné produkty 331 41 51 613| 1036.22
Chemikalie, chemické vyrobky 913 815 207| 1816| 3750.59
Vyrobky z gumy a plastov 381 28 206| 1254/ 1869.85
Ost.nekovové mineral. vyrobky 126 29 369 428 951.66
Zakladné kovy 14y 29 373| 2288 2837.34
Hotové kovové vyrobky 216 40 350| 1181| 1787.37
Stroje, zariadenia, i.n. 326 42| 1346 2196| 3910.20
Kancelarske stroje a pitace 176 32 231 526 964.70
Elektrické stroje a pristroje, i.n. 252 21 304| 1639 2215.47

N

Radiové, televizne zariad. 35 80 257| 2704| 3276.84

Zdravotnicke, presné pristr. 513 147 951 784| 2396.07
Motorové vozidla 514 18| 1005| 4801 6336.65
Ostatné dopravné zariadenia 78 3 22 138 240.63
Nabytok 387 21 43 353 803.84
Druhotné suroviny L 0 2 2 454
El. energia, plyn, tepla voda P2 3 2 9 36.31
Vyroba a rozvod vody 0 0 0 0 0.00
Stavebné prace 12 5 150 9 176.85
Predaj motorovych vozidiel 41 5 6 9 60.80
Velkoobchod 14 3 9 33 60.06
Maloobchod 61 2 0 12 75.21
Hotelové a reStau¢aé sluzby 435 52 17 289 793.76
Pozemna doprava 1%6 19 42 304 521.04
Vodna doprava 11 3 4 74 91.79
Vzdusna doprava g7 33 9 311 420.04]
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VedlajSie sluzby v doprave 46 17 4 47 114.21
SluZzby p65st a telekomunikacii D3 14 5 30 143.77
Paiaznictvo a slvisiace sluzby 162 11 6 47 225.75
Poig’ovnictvo 143 1 1 5 150.04
Pomoc. sluzby fin. sprostr. 48 2 1 4 53.57
Sluzby v oblasti nehnuteosti 37 2 2 5 45.89
Prenajmom strojov 10 2 6 11 29.53
Paiitacoveé sluzby 34 31 102 74 241.77,
Vyskum a vyvoj 3 31 1 11 46.15
Iné obchodné sluzby 241 63 81 359 743.74
Verejna sprava a obrana 3 75 0 2 79.55
Skolstvo 9 55 0 2 66.27
Zdravostnictvo a socidl. star. 1 6 0 0 7.16
Cistenie odpadovych vod 1 0 0 0 1.46
Cinnosti¢lenskych organizacii, i.n. 0 0 0 0 0.00
Rekre&né, kultir.¢innosti 73 23 3 39 136.77
Ostatné sluzby 6 1 0 4 11.45
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