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Abstrakt

Populécia Europy starne a v najblizsich desatrociach sa to na Struktiure zlozenia populécie
bude prejavovat ¢oraz vyraznejSie. Je preto potrebné zistit, ako o¢akavané zmeny v spravani
sa spotrebnych sektorov budi vplyvat na celkovy obraz vyvoja ekonomiky v jednotlivych
krajinach. V diplomovej praci zostrojime CGE model pre Slovenskd republiku s dezagregova-
nym spotrebnym sektorom domécnosti. Bude postaveny tak, aby sa dali analyzovat vplyvy
starnutia populéacie na ekonomiku krajiny.

KTlucové slova: starnutie eurdpskej populécie, strieborné ekonomika, CGE model, export
Slovenska

Abstract

The population of Europe is aging and in the following decades this phenomenon will be
reflected in the population structure to an even greater degree. It is therefore necessary to
find out how the awaited changes in the behavior of the consumption sectors of individual
countries will influence their economies. In this thesis, we construct the CGE model for
Slovakia with a disaggregated household consumption sector. This is done in such a way that
it is possible to analyze the impact of the aging population on the economy of a country.

Key words: aging of the european population, silver economy, CGE model, export of
Slovakia
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Uvod

Jednym z najvaznejsich problémov, akému musia krajiny FEurépskej tinie v sti¢asnosti a v prie-
behu nasledujacich desatrodi Celit, je problém rychleho starnutia populacie. Ak sa v blizkej dobe
nepodniknu ziadne kroky smerujtice k riegeniu tohto problému, bude to mat za nasledok neudrza-
telnost systémov ddochodkového a socidlneho zabezpectenia ¢ zabezpetenia zdravotnej starostlivosti.
Krok spravnym smerom by mohlo byt prisposobenie sa produkcie budacim potrebam rasticeho
po¢tu Tudi starich ako 55 rokov. Adaptécia ekonomiky na nové trhové prilezitosti vyplyvajtuce zo
starnutia populacie sa nazyva strieborna ekonomika.

Cielom préce je pomocou vlastného struktirneho modelu ukazat, ako bude ekonomika Sloven-
ska reagovat na vlastné starnutie a na zvySeny zahrani¢ny dopyt starnicej populacie. Model bude
zostrojeny s dvoma $tandardnymi makroekonomickymi uzévermi, ¢o nam umozni porovnavat stavy
ekonomiky v dvoch hraniénych pripadoch. Reédlne spravanie sa ekonomiky je niekde na intervale
medzi tymito dvomi uzévermi'. Zmena v trukttre zlozenia populacie bude do modelu zavedena
pomocou endogénnych Sokov na parametroch modelu. Celkovo budu zavedené tri druhy Sokov pre
kazdy 7 dvoch uzaverov.

Diplomova praca je rozdelend do 6 kapitol. V prvych troch kapitolach si priblizime problémy;,
ale aj potencial starnutia populédcie v krajinach Eurépskej tinie. Po teoretickych kapitolach bude
v §tvrtej kapitole priblizena mikroekonomické teoéria raciondlneho spravania sa subjektov na trhu.
Bude tvorit zaklad pre zostavenie CGE modelu. Piata kapitola bude podrobne popisovat postup
pri konstrukcii modelu, jeho datovej zdkladne a kalibraciu parametrov. Vplyv zavedenych Sokov na
ekonomiku Slovenskej republiky bude rozobraty v Siestej kapitole.

lalternativny uzaver, ktory vznikol linedrnou kombinaciou z dvoch makroekonomickych uzaver, naznaluje, Ze
realne spravanie sa ekonomiky je blizSie ku klasickému modelu (pozri [3])



1 Populacia Eurépskej tinie starne?

Poznanie budiiceho vyvoja vekového zloZenia obyvatelstva je zasadnou demografickou informé-
ciou, ktord ma dopad na rozne stranky hospodarskeho a ekonomického vyvoja krajiny, ako st napri-
klad zamestnanost, §kolstvo, zdravotnictvo, bytova vystavba, doprava siet, kvalifikicia a celozivotné
vzdelavanie ¢ socidlne zaclenenie.

Podla prognézy Eurostatu® sa v rozpiti rokov 2010 az 2015 predpoklada narast obyvatelstva
27 krajin EU vo vyske priblizne 7,2 miliénov ITudi. V dalich rokoch sa uz taky rychly rast nepred-
poklada. Populacia bude rast stale pomalgie az do roku 2040, kedy dosiahne trovne 525,7 miliénov
obyvatelov. Nésledne by malo dojst k ubytku obyvatelstva, ktory by sa mal najviac prejavit medzi
rokmi 2055 az 2060, kedy sa odhaduje, 7Ze pokles obyvatelstva by mal byt do vygky 4,1 miliénov.
Populécia by klesla na aroveir 516,9 milibnov obyvatelov.

Vyvoj populacie v EU 27
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Obr. 1: Vyvoj populécie, zdroj: Eurostat

Ked sa blizgie pozrieme na predpovede vyvoja populédcie v niektorych krajindch Eurépy od
roku 2010 do roku 2060, moézeme zpozorovat odlisny vyvoj. V niektorych krajinach pocet obyva-
telov vzrastie, napriklad vo Velkej Britanii, v sucasnosti tretej najludnatejsej krajine EU 27, sa
predpoklada néarast obyvatelstva vo vyske 16,9 milionov. Polet obyvatelov porastie aj v Rakusku
(narast o 493 tisic obyvatelov), Taliansku (narast o viac ako 4,6 milionov obyvatelov) ¢ v Spa-
nielsku a Francizsku (néarast skoro az o 14%, ¢o je v absolutnych &islach néarast o 6,3, respektive
0 9 miliénov obyvatelov). Iné krajiny buda vystavené uplne opa¢nému vyvoju populacie. Pokles
obyvatel'stva pravdepodobne najviac pociti Nemecko, v stu¢asnosti najludnatejsia krajina EU 27,
kde sa predpoklada ubytok populacie az do vysky 15,4 milibnov obyvatelov.

?pri tvorbe tejto kapitoly som Cerpala tdaje z databazy Eurostat, pozri [11]
SEUROPOP2010, viac na [9]
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Pri takomto vyvoji populdcie by sa Nemecko stalo v pribehu nasledujucich desatro¢i v pocte
obyvatelov aZ tretou najludnatejSou krajinou Eurépy s o¢akavanym poctom obyvatelov priblizne
66,4 miliénov v roku 2060. Predbehli by ho Franciizsko s po¢tom obyvatelov viac ako 73,7 miliénov
a Vel'k& Briténia so skoro 79 milionmi obyvatelov. Poklesu obyvatel'stva buda musiet ¢elit aj Pol'sko
(pokles o 5,5 miliéna) a Cesko (zmengenie populécie o viac ako 39 tisic), dotkne sa aj Bulharska
a Lotysska, kde sa predpoklada 27% pokles poétu obyvatelov, ¢i Madarska (pokles o 12%). Po-
kles populacie zaznamenda podla prognéz FEurostatu aj Slovensko, a to vo vyske priblizne 308 tisic
obyvatelov. Teda sa rovnako ako iné krajiny nebude moct spoliehat na neutralizaciu prirodzeného
ubytku obyvatel'stva imigraciou.

Prirastok populacie
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Obr. 2: Prirastok populécie, zdroj: Furostat, vlastné vypocty

Demograficky vyvoj v Eurépskej tinii bude v prvej polovici 21. storocia charakterizovat nielen
znizovanie prirastku obyvatelstva, ale aj starnutie obyvatel'stva. Prognozy predpokladaju, Ze celkovy
pocet Tudi nad 55 rokov v 27 krjinach EU bude v najblizsich 40-tich rokoch narastat. V roku 2010
bolo v EU 27 celkovo 147,9 miliénov [udi starsich ako 55 rokov, ¢o predstavovalo 29,53% zasttpenie
v populécii Unie. V nasledujucich 15-tich rokoch by mal nastat narast o 25%. Tento rychly rast by
sa potom v nasledujuch 25-tich rokoch mal spomalit, aby v roku 2055 dosiahla iroven obyvatel'stva
vo veku nad 55 rokov hodnotu 41,03%, ¢o by predstavovalo 213,8 miliéna starich obyvatelov. V
tomto obdobi by sa mal rast zastavit a do roku 2060 pocet starSich a starych I'ndi dokonca poklesnut
na hodnotu 212 miliénov. Tvorili by tak 41,01% celkovej populacie EU 27.
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Takmer dvojnasobny narast obyvatelov 55+ sa da oCakavat na Slovensku, ktoré po dobehnuti
priemeru Eurépskej tinie medzi rokmi 2040-2045 bude aj v priebehu nasledujtcich rokov starnut a
do roku 2060 budu l'udia starsi ako 55 rokov tvorit na Slovensku, podobne ako v Nemecku, aZ 45%
populdcie krajiny.

Podiel 55+ ro¢nych na celkovom obyvatelstve krajiny
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Obr. 3: Podiel 55 a viac ro¢nych na populacii, zdroj: Eurostat, vlastné vypocty

Na zaklade idajov z databazy Eurostatu mézeme ocakavat najvyssi narast z pomedzi 5-ro¢nych
vekovych skupin obyvatelstva star§icho ako 55 rokov v krajinach EU 27 do roku 2060 u vekovej
skupiny 85+. Pravdepodobne zaznamené narast o 26,5 miliénov Tudi z 10,4 miliénov v roku 2010
na 36,9 miliénov do roku 2060. D4 sa tieZ o¢akivat, Ze pofet Eurépanov vo veku 60 - 79 rokov bude
od roku 2035 predstavovat jednu Stvrtinu celkovej populacie EU 27 a podiel Eurépanov starsich ako
80 rokov sa do roku 2060 zvysi 2,67-nasobne (z 23,3 milionov v roku 2010 na 62,2 mili6na v roku
2060).

Podiel obyvatelstva nad 85 rokov bude rychlo narastat najmé na Slovensku a v Nemecku. Slo-
vensko najskdr po vyrovnani sa éeskej republike v podiele starych Tudi na celkovej populécii krajiny
v roku 2045, kedy v oboch krajinach pravdepodobne tento podiel dosiahne troven 4,2%, bude spolu
s Ceskom pokracovat v rastticom trende az do roku 2060, kedy sa podiely v obidvoch krajinach
buda blizit k hodnote 6,2%. Na zdklade takéhoto vyvoja mozeme na Slovensku ocakéavat viac ako
5-ndsobny néarast ddéchodcov vo veku vysSom ako 85 rokov.
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Podiel ludi vo veku nad 85 rokov na celkovej populacii
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Obr. 4: Podiel 85 ro¢nych na populécii krajiny, zdroj: Eurostat, vlastné vypocty

Pri¢inami toho, Ze podiel star§icho obyvatel'svta bude rast nepomerne rychlejsie ako v minulosti,
sd nizka miera porodnosti, zvySovaniu veku prvorodiciek , predlzovanie veku dozitia a skuto¢nost,
ze silné povojnové ro¢niky(takzvany "baby-boom"medzi rokmi 1945-1965, ktory vyvrcholil v roku
1964, kedy pocet porodov v EU s 15 ¢lenskymi krajinami prekroéil 6 miliénov) postupne prechadzaju
z produktivneho do poproduktivneho veku. Najsilnejsi tlak sa v tomto smere oc¢akéva v obdobi rokov
2015 - 2035.

Na druhej strane moézeme ocakavat, ze pocet deti vo veku 0 az 14 rokov bude klesat. Podiel
populécie v predproduktivnom veku na celkovom poéte obyvatelov krajin EU 27 klesne z hodnoty
15,62% v roku 2010 na hodnotu 14,2% v roku 2040 a dalsich 20 rokov sa bude pohybovat blizko
tejto hodnoty. Predstavuje to priblizne 4 az 6% pokles populacie deti v najblizgich 50-tich rokoch.
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Situacia na Slovensku sa bude vyvijat podobne. V roku 1960 tvorili Tudia vo veku nad 65 rokov
len 6,8% slovenskej populacie. Omnoho viac bolo deti a mladych Tudi. Cudia vo veku do 20 rokov
tvorili vtedy 39,3% obyvatelstva. V roku 2000 pripadali na 1 obyvatela Slovenska vo veku nad 65
rokov $tyria obyvatelia vo veku do 19 rokov. V minulom roku bol pomer 21,7% mladych verzus
12,4% starych. V roku 2035 bude podiel mladych ¢init len 18,1%, kym podiel Tudi nad 65 rokov
stupne na 22%. Starnutie bude pokracovat velmi rychlym tempom a v roku 2060 stupne podiel
seniorov na 33,5%, kym mladi Tudia buda tvorit len 16,9% slovenskej populacie. Pomer zasttipenia
v populacii sa obréti a na jedného obyvatela vo veku do 19 rokov budu pripadat dvaja obyvatelia

pocet [udi

Vyvoj populacie v predproduktivhom veku v EU 27
27500000
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Obr. 5: Vyvoj populécie do 15 rokov, zdroj: Eurostat

vo veku nad 65 rokov. Podobny vyvoj sa da o¢akavat v celej Europe.

Obr.

podiel

Vyvoj pomeru populacie do 19 rokov k populacii nad 65 rokov
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Nagtastie, takyto vyvoj v Struktire zloZenia populacie sa neda zovSeobecnit pre vSetky krajiny
Eurépy. Aj ked stale plati, Ze najvy3ii narast populdcie zaznamena vo vietkych 27 krajinach EU
vekova skupina 85+, v niektorych krajinidch to nebude jedina vekova skupina s vyraznym priras-
tkom populécie. Vo Velkej Britanii, gvédsku, Nérsku, Luxembursku, Irsku, Belgicku a na Islande
pravdepodobne zaznamenaju narast vSetky patrocné vekové skupiny.

Takyto rychly narast vo velkosti populacie starSich a starych I'udi nastal aj v désledku poklesu
amrtnosti vo vy&om veku, za ktory vdacime najmé medicinskemu pokroku a zlepSeniu kvality
zivota. U oboch pohlavi v celej Eur6pe nastane v priebehu nasledujicich 50 rokov d'alsie zvySovanie
strednej dlzky zivota pri narodeni, pricom sa predpoklads, Ze zeny sa buda aj nadalej dozivat v
priemere vyssieho veku ako muzi. Po¢as nasledujicich desatro¢i stredna dlzka Zivota pri narodeni
muzov aj zien na Slovensku a v éeskej republike bude postupne dosahovat drovne, ktort buda v
budicnosti vykazovat najvyspelejsie krajiny, ako je napriklad Nemecko.

Prognozy Eurostatu predpokladaji, Ze budica dizka Zivota novonarodenej osoby sa v roku 2060
na Slovensku a v Ceskej republike oproti trovni z pred sto rokov u muzov i zien zvy§i o takmer 15
rokov. Oproti situacii z roku 2010 by to zase znamenalo nérast o 6,2 rokov(u zien narodenych v
Nemecku z 82,7 na 88,9 rokov) az 10 rokov(u muzov narodenych na Slovensku z veku 71,6 rokov na
82,2) do roku 2060.

Takyto ocakavany demograficky vyvoj prinesie so sebou vela zavaznych zmien. Spoloc¢nost sa
musi pripravit na zvySovanie podielu starSich a starych 'udi a na zvySené napétie v medzigenerac-
nych vztahoch.
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2 Starnutie obyvatel'stva ako hrozba

Podl'a vyjadreni Europskej komisie, starnutie obyvatel'stva je podobnou hrozbou ako klimatické
zmeny ¢ hrozba terorizmu a rovnako velkou vyzvou pre Eurépu ako globalizacia.

Starnutie obyvatel'stva a nepriaznivy demograficky vyvoj v Eurépe st vyzvami, ktoré uz niekol'ko
rokov vyvolavaji mnozstvo otazok. Eurépa musi zacat Celit velkym ekonomickym problémom, akymi

su:
e zvladanie hospodarskych dopadov starnutia
e zabezpecenie zodpovedajucich a udrzatelnych déchodkov
e prisposobenie sa starnutiu populdacie a tbytku pracovnej sily
e zabezpelenie finan¢nej zivotaschopnosti systémov zdravotnictva

e zaistenie pristupu k vysokokvalitnej zdravotnej starostlivosti pre v8etkych.

Ludia trpiaci socialnym vylicenim alebo chudobou, % celkovej populacie 2010
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Obr. 7: Dudia trpiaci chudobou, zdroj: Eurostat

Starnutie populéacie zo sebou prindsa aj spolo¢enské problémy. Socidlny kontext sa pomaly meni
a starym [ud'om ¢asto hrozi socidlne vylucenie v dosledku takych faktorov, ako st obmedzeny spolo-
Eensky kontakt, chatrné zdravie, nedostatok mobility, nere§pektovanie & nizsi prijem - stargi Tudia,
ktori maja viac ako 55 rokov, su vystaveni jednému z najvicsich rizik chudoby a socidlneho vylace-
nia spomedzi vSetkych vekovych skupin a to aj z toho dévodu, Ze miera zamestnanosti pracovnikov,
ktori maja viac ako 55 rokov, je vo vic8ine eur6pskych krajin pod 50%, a to aj napriek tomu, Ze
diskriminacia na zaklade veku je nezdkonnda. Mieru zamestnanosti asponn 50% u Tudi vo veku 55 az
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64 rokov dosiahlo v roku 2010 iba 9 &lenskych Statov EU 27: Svédsko (70,5%), Nemecko (57,7%),
Dansko (57,6%), Spojené kralovstvo (57,1%), Cyprus (56,8%), Finsko (56,2%), Estonsko (53,8%),
Holandsko (53,7%) a Irsko (50,2%)*. Znamena to, Ze vo vicsine krajin Eurépskej tinie ide u starsich
nezamestnanych len o odd’alovanie vyplacania déchodku . S tym suvisiaci problém vsak je, Ze ¢im
dlhsgie s bez prace, tym menej Setria na penziu a tym bude ich déchodok nizsi.

Problém starnutia zdpadnej Eurépy je v stcasnoti spdsobeny najmé starnutim povojnovej baby-
boom generacie. V blizkej budicnosti prejde do déchodkového veku, ¢fm sa vyrazne zvysi podiel
dochodcov v populécii. Vo vychodnej Eurdpe sa tento fenomén prejavi s niekolkoroé¢nym posunom.
K tomuto problému sa priddvaju aj problém

e nizkeho popula¢ného rastu-miera porodnosti je v stcasnosti takmer vo vSetkych eurépskych
Statoch hlboko pod reproduk¢énou hranicou 2,1 dietata na Zenu, ktord je v Zelenej knihy
Komisie , Konfrontacia demografickych zmien: novd medzigeneratna solidarita“ z roku 2005
udévana ako hodnota potrebna na obnovu populacie. Priemer krajin EU 27 bol v roku 2009
1,59 dietata na zenu. Jedind eurdpska krajina, ktora v roku 2010 mala dostatocne vysoku
mieru pérodnosti na prirodzeni reprodukciu populécie, bol Island s hodnotou 2,23. Tesne pod
hranicou 2,1 bolo Irsko s mierou pérodnosti 2,07. Oc¢akavania do roku 2060 st vsak pre obe
krajiny pesimistické. Predpoklad4 sa totiz pokles na hodnotu 2,09 pre Island a 1,99 pre Irsko.
Stale vsak zostanu krajinami s najvygSou mierou porodnosti v Eurépe.

Vyvoj miery porodnosti v niektorych krajinach Europy
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Obr. 8: Miera porodnosti, zdroj: Eurostat

Jednym z dévodov, prefo miera pdérodnosti v porovnani so situdciou spred 40-tich rokov tak
poklesla, je skuto¢nost, Ze sa zmenili hospodarske a socidlne podmienky- stile viac Zien me-
dzi 30. a 45. rokom Zivota musi Celit trojakému zatazeniu: starostlivost o deti a ich vychova,
rozvoj kariéry a starostlivost o starnucich rodiCov a je pre ne stale tazsie zosuladit rodinny

*zdroj: Eurostat
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zivot s pracovnym. Dosledkom je, Ze sa zvySuje rozpor medzi po¢tom deti, ktoré by rodiny
cheeli mat, a ktory si v skuto¢nosti mozu dovolit. Podla slov demografa Borisa Vana (pozri
[18]) plodnost obc¢anov Slovenska klesla po roku 1989 rapidne v suvislosti s transforméciou
spolo¢nosti a z nej vyplyvajiucou neistotou(nestabilita a neistota prace), ekonomickymi fak-
tormi (nezamestnanost, niz$ie odmefiovanie zien) i zmenou zivotného stylu mladych Tudi (viac
moznosti §tudia a kariéry, vzorom sa stal zivotny §tyl zapadnych krajin Eurépy),

e predlzovanie veku dozitia- budica o¢akivana dlzka Zivota osoby, ktora dosiahla vek 65 rokov,
bola v Eurépe v roku 1960 priblizne 13 rokov, do roku 1990 sa zvysila na 16 rokov a do
roku 2010 na 19 rokov. Demografické odhady predpovedaji dalgi patroény narast v nasledu-
jucich styridsiatich rokoch. Vel'a Tudi bude 7it vo veku, kedy st zdravotné problémy, chronické
zdravotné tazkosti a invalidita bezné a bude rychlo narastat dopyt po personale socidlnych a
opatrovatelskych sluzieb pre starSich I'udi,

e prijem znacnej Cistej migracie -zo zaciatku budd pristahovalci znizovat vekovy priemer krajin,
Casom v8ak aj oni budi Cerpat zo socidlnych fondov. Pristahovalectvo nezmeni pesimistické
ocakavania demografického vyvoja v Europe, kedze ddsledky nizkej miery pérodnosti moze
kompenzovat iba ¢iastocne a docasne. Z demografickych dévodov bude viak Europa nadalej
odkazana na pristahovalectvo kvalifikovanych pracovnych sil .

Kombinacia tychto §tyroch problémov odhaluje

e probém neudrzatelnosti verejnych financii krajin - doterajsieho systému déchodkového a so-
cidlneho zabezpecenia a zabezpecenia zdravotnej starostlivosti. Déchodkové systémy urcuja
7ivotni troven velkej ¢asti populédcie a tym aj jej spotrebu, maji rozsiahly dopad na fungo-
vanie celého hospodéarstva Statu. Ak déchodkové systémy nezareaguji véas na zmeny, mohlo
by sa stat, ze dnesni mladi buda bud dostavat iba poloviény dochodok dnesného alebo buda
musiet odvadzat dvojndsobné odvody (pozri [19]). Teda jednoznainym trendom vo vyvoji
dochodkovych systémov musi byt ich modernizacia.

e vizne hospodarske désledky: stale menej pracujicich bude podporovat obyvatel'stvo v popro-
duktivnom veku, ¢o moze sposobit napatie medzi generdciami. Kym podiel star§ich a starych
Tudi v populacii bude réast, tak podiel Tudi v produktivnom veku bude klesat. Podl'a vysledkov
Eurostatu by od roku 2010 do roku 2060 mal v EU 27 poklesnut pocet Tudi vo veku 15 az 64
rokov priblizne o 13% (45,2 miliénov). Na Slovensku by malo ist o zniZenie po¢tu produktiv-
neho obyvatelstva o 1,2 miliéna, kym poéet obyvatelov vo veku nad 65 rokov by sa mal v tom
istom Casovom obdobi zvy&it o 1 milién (nérast priblizne o 157% oproti roku 2010). Pomer
Tudi v produktivnom veku k déchodcom, ktory bol v roku 2010 na Slovensku priblizne 6 : 1,
sa zmeni na pomer 2 : 1 odhadom v roku 2050. Zvysi sa teda aj priemerné miera zavislosti v
starobe (pocet 0sob starsich ako 65 rokov deleny po¢tom o0séb vo veku 15 - 64 rokov) z 16,9%
v roku 2010 na 61,8% v roku 2060 na Slovensku. V Nemecku bude zmena miery zavislosti v
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starobe z 31,3% na 59,9% a v krajinach EU 27 sa zvy&i na 52,6% oproti 25,9% z roku 2010.
Pomer T'udi v produktivnom veku k déchodcom, ktory bol v roku 2010 v Eur6pe priblizne 4 :
1, sa znizi na pomer 2 : 1 odhadom medzi rokmi 2045-2050.

Komisia v Sprdve o starnuti obyvatelstva z roku 2009 s ndzvom ,, Riedenie otdzky vplyvu starnutia
obyvatelstva v EU“ uvadza (pozri [10]), Ze na zaklade politik uskuto¢iiovanych v rokoch 2008-
2009 sa verejné vydavky v EU stvisiace so starnutim obyvatelstva zvy&ia v priemere o priblizne
4,75 percentualnych bodov HDP do roku 2060. Narasta hlavne vydavky na déchodky, zdravotni
starostlivost a dlhodobu starostlivost. Slovensko, Nemecko ¢ Ceské republika budid pravdepodobne
patrit ku krajinam, v ktorych budn néaklady spojené so starnutim obyvatelstva obmedzenejsie, ale
stale dost vysoké (4-7 percentualnych bodov HDP (pozri [10]).

Slovensko v roku 2009 vynalozilo na vyplacanie dochodkov 8,44% HDP. V krajinach, ktoré
poznadme ako dochodcovské raje, teda v Taliansku, Rakasku & Franctzsku, vynakladaja zo svojho
HDP na doéchodky az dvojnasobok tejto sumy.

Vydavky na déchodky ako % HDP za rok 2009
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Obr. 9: Vydavky na déchodky, zdroj: Eurostat

Zaroven niektoré regiony Unie mozu byt zavazne a trvalo znevyhodnené demografickymi pod-
mienkami (napriklad odlev produktivneho obyvatelstva z vidieckych regionov do mestskych aglo-
meracii), ¢o moze narusit ich rozvoj a vyzadovat si , aby sa im venovala mimoriadna pozornost, ak
m4, Unia dosiahnuf ciel hospodarskej, socialnej a tizemnej stdrznosti.

Eurépsky parlament zdoraziuje, ze tieto prognézy na 50 rokov nie st nezvratné, avSak predsta-
vuju zavazné varovné signdly, na ktoré je potrebné reagovat ¢o najskor a urychlene rie§it problém
demografického starnutia.

Je potrebné podotknut, Ze tento pesimisticky pohlad si nevsima vyznamny skutoény a poten-
cialny prinos, ktory mozu mat pre spolo¢nost starsi I'udia.
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3 Potencial starniicej populacie-striebornia ekonomika

Najvicsia Sanca zamestnat sa bude pri produkcii tovarov a sluzieb, po ktorych bude v najblizsich
desatrociach rast dopyt. Perspektivne su

e zelend ekonomika (green economy). Ide o vyrobu s niz§ou environmentéalnou zatazou chrania-
cou zivotné prostredie a nizSou spotrebou energie,

e strieborna ekonomika (silver economy). Predstavuje prisposobenie §truktiry a objemov pro-
dukcie rasticemu dopytu starniicej populacie zapadnej Eurépy. Ide o $pecializované vyrobky
a sluzby pre Tudi nad 55 rokov.

Struktira spotreby sa v priebehu nasledujuacich desatro¢i presunie zo spotreby tovarov ako st
obuv a odevy pre deti a mladez, nabytok, vybavenie a udrzba bytov a obytnych nehnutelnosti na
spotrebu liekov, vitaminov a zdravotnickych pomdcok, ,senior hobby“(zdhrada, chalupa ¢i priroda)
a rekrea¢né nehnutelnosti. Z takéhoto podnetu mozu vznikat aj nové odbory & profesie. Rastici
trhovy potencial zaznamenaji podla Vladimira Baldza, analytika skupiny SEVIS?, zdravotnicke
sluzby, asistenéné a oSetrovatelské sluzby, kultira, zabava, cestovanie, hotely, celoZivotné vzdela-
vanie, kupele, regenera¢né sluzby a financéné sluzby, vrameci ktorych uz nebude najvacsi dopyt po
hypotékach a spotrebnych tiveroch, ale nahradia ich déchodkové plany, anuity a sporiace produkty
na dlhodobt starostlivost.

Sucasnd starSia generécia je zdravsia, lep§ie informované a dostato¢ne finanéne zabezpecené (v
Nemecku az 80% starsich obyvatelov sa citi byt bohatymi). Dokazuje to aj skutoénost, ze vramci
Europskej tnie Tudia stargi ako 50 rokov vlastnia 75% akcii na burzach, 65% stukromnych uspor,
60% domov a 80% vsetkych luxusnych 4dut a da sa o¢akavat, ze pride k dalsiemu zvySovanie kiapnej
sily I'udi 60+, ktori budi mat eSte vyssie uspory ako ich predkovia.

Ti seniori, ktorych telesny, duSevny aj socialny potencial ostava na déchodku vysoky, si chcid
uzivat dochodok, zit aktivnym zmysluplnym Zivotom , cestovat a spoznavat svet. Nadbytok volného
¢asu a ochota za dobry produkt zaplatit robia zo starSej generécie dobru cielova skupinu v turistickej
a kulturnej oblasti. Podl'a prieskumu obyvatelia vyspelych krajin, ktori maja viac ako 55 rokov, maju
tendenciu chodit na dovolenky trikrat ro¢ne, mihat svoje tispory pre seba a na roézne aktivity vo
volnom ¢ase. Len 8% chce odlozit svoje peniaze pre deti, pretoze si presvedéeni, Ze ich deti sa v
stabilnej ekonomike dokézu o seba postarat a o starych Iudi sa zas postaraju fungujice socidlne
ingtitacie. Ich ciefom je teda uzit si vytvorené bohatstvo. Domécnosti déchodcov vo vyspelych
krajindch maji preto nizku, niekedy dokonca negativnu mieru tspor.

Na druhej strane mnohi seniori trpia réznymi chronickymi ochoreniami a vyzaduja si pravidelna
alebo trvala starostlivost a opatrovanie. Zaroven vSetci seniori potrebuji $pecializovant zdravotna
starostlivost a k svojim §pecifickym potrebam vhodne prisposobené produkty a sluzby. Pre zlepgenie

5Sevis je investi¢na a konzultaéna skupina posobiaca na slovenskom kapitalovom trhu. http://www.sevis.sk/
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celkového zdravotného stavu celej populécie bude potrebné mat dobry systém zdravotnictva, zabez-
pecit adekvatny zivotny Standard a celozivotné vzdelavanie, podporovat aktivne starnutie®, zdravsi
Zivotny §tyl, preventivny pristup k zdraviu a vytvarat podmienky na to, aby sa star§i obyvatelia
necitili osameli a nepotrebni. Politiky verejného zdravia musia propagovat socidlnu participaciu,
starostlivost, sebanaplnenie a déstojnost stargich T'udi s cielom podporit zdravé starnutie. Potrebné
budu adekvétne finan¢né stimuly, pochédzajice zo sukromnych i verejnych zdrojov, na podporu
zdravia a prevencie chordb, na podporu vyskumu a vyvoja, aby sa mohli vyvijat nové a lepSie vy-
robky a sluzby - napriklad inovativne lieky pre starnticu populéciu - alebo upravovat a vylepSovat uz
existujuce. Potrebné buda tieZ finan¢né prostriedky urcéené na vzdeldvanie I'udi pre nové pracovné
miesta, ktoré budi vznikat sibezne s rastom velkosti starsej generacie. Bude tiez narastat dopyt po
zamestnancoch s vysokym a strednym stupiiom kvalifikicie (medzi rokmi 2010-2020 vzrastie dopyt o
20% respektive 0 4,4%) a vyrazne klesne dopyt po nizko kvalifikovanej pracovnej sile (v rozpéti rokov
2010-2020 o 18,9%, pozri [12]). Pre podniky bude nutné vyuzivat nové trhové prilezitosti suvisiace
s potrebami starniicej populacie a bude tiez nutné preklenut trhlinu medzi vedeckym vyskumom a
trhom s cielom premiefiat inovativne myslienky do novych sluzieb a na nové podnikatelské ¢innosti
a vynalezy na nové produkty a patenty, ktoré mozu byt zdrojom rastu, kvalitnych pracovnych miest,
hospodarskej a socidlnej sudrznosti. Ofakavané rasttce potreby stargich tak vytvaraju potencial, Ze
zo starnutia sa moéze stat prostriedok rastu, ak sa tomu dokaze produkcia prisposobit.

Vydavky na vyskum a vyvoj, % HDP 2010
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Obr. 10: Vydavky na vyskum a vyvoj, zdroj: Eurostat

6 Aktivne starnutie definuje EU ako stibor opatreni, ktoré umoZnia star§im osobam zvysit kvalitu ich Zivota, zapajat
sa v plnej miere do diania v spolo¢nosti, podporuji pracovné prilezitosti pre seniorov, umoZiiuji star§im osobam
aktivne sa zucastiiovat na dobrovolnickej praci alebo ako rodinni opatrovatelia, a Zit nezavisle vdaka vhodnému
byvaniu, infrastruktire a informa¢nym vymoZenostiam. Aktivne starnutie je tieZ efektivnym nastrojom na rieSenie
otazok chudoby v starobe a prispieva k ekonomickému rozvoju a blahobytu na individuédlnej i ndrodnej Grovni, preto
by EU uvitala zvySovanie povedomia Sirokej verejnosti o vyzname aktivneho starnutia.
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Treba vcéas prijat také opatrenia, ktoré pomoézu zmiernit o¢akivané nepriaznivé dopady na spo-
lo¢nost a obyvatelstvo. Cielené smerovanie ¢asti vydavkov na vedu a vyskum do striebornej ekono-
miky méze vyznamne zvysit produkciu a zamestnanost v niektorych sektoroch.

3.1 Stratégia Eur6opa 2020

V boji proti chapaniu starnutia populacie iba ako hrozby nebojuju krajiny iba na narodnej
trovni, ale aj na nadnarodnej prostrednictvom Unie.

Eurépska tnia riesila dopady starnutia obyvatelstva na hospodérstvo, zamestnanost a spolo¢nost
medzi rokmi 2000 az 2010 pomocou troch hlavnych cielov Lisabonskej stratégie (2000-2005) a obno-
venej Lisabonskej stratégie (2005-2010) s cielom wrobit z EU do roku 2010 nagkonkurencieschopnejdiu
a najdynamickejsiu poznatkovo orientovani ekonomiku sveta, schopni trvalo udrZatelného ekono-
mického rastu s vacsim mmnoZstvom pracovnych miest a vacsou socidlnou kohéziou a respektom voci
Zivotnému prostrediu (pozri [13] ).

V roku 2010 na fiu nadviazala stratégia Eurdpa 2020, ked dia 17. juna 2010 Eurépska rada
forméalne odsthlasila spustenie stratégie. Prijatim tejto stratégie sa vyznamne posilnil dohlad Unie
nad ekonomikami ¢lenskych tatov. Stratégia je spoloénou agendou Unie a jej cielom je v priebehu
desiatich rokov zabezpedcit trvalo udrzatelny hospodarsky rast a tvorbu novych pracovnych miest
(viac na [14], [15] ).

Eurépska tinia stanovila pét hlavnych cielov, ktoré by sa na tirovni EU mali splnit do konca
roku 2020. Pomocou nich bude schopna hodnotit pokrok pri plneni cielov stratégie Europa 2020.
Vsetky ¢lenské staty prijali vlastné vnutrostatne ciele v kazdej z tychto oblasti.

Pif cielov na tirovni Unie (v zétvorke je uvedeny ciel Slovenskej republiky ) :

e zamestnanost: EU chce zvysit mieru zamestnanosti obyvatelov vo veku 20 a7 64 rokov na 75%
(SR: 72%)

e vyskum a vyvoj: zvysit uroven investicii do vyskumu a vyvoja na arovei 3% HDP (SR: 1%)
e zmena klimy a energetiky:

— znizit emisie sklenikovych plynov o 20% oproti Grovniam z roku 1990 (SR: zvySenie o

13%)
— ziskat 20% energie z obnovitelnych zdrojov (SR: 14%)

— dosiahnut 20% narast efektivnosti vo vyuzivani energie (SR: zniZenie spotreby energie o
1,65 Mtoe)

e vzdelavanie:

— znizit podiel 0sob, ktoré predéasne ukondia skolskit dochadzku, pod 10% (SR: 6% )
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— minimélne 40% podiel obyvatelov vo veku 30-34 rokov, ktorf maju ukon¢ené vysokogkol-
ské vzdelanie (SR: 40%)

e chudoba a socidlne vyluéenie: znizit pocéet oséb, ktorym hrozi chudova a socidlne vylicenie,
aspofl 0 20 miliénov (SR: 170 000).

Ciele spolu navzajom stvisia a doplhajua sa. Napriklad zlepSenie v oblasti vzdelavania napomaha
a inovacii v hospodarstve v kombinacii s efektivnej$im vyuzivanim zdrojov vedie k vécgej konkuren-
cieschopnosti a tvorbe novych pracovnych miest. K dosiahnutiu tychto ambiciéznych cielov by mali
pomboct tri vzijomne sa dopliiujice priority:

e inteligentny rast: zlepenie vykonnosti EU v oblasti vzdelavania (motivovanie Tudi kazdého
veku k vzdelavaniu a prisposobovanie ich zru¢nosti sa¢asnym poziadavkam trhu), vyskumu a
inovacii (nové produkty a sluzby) a digitalnej spolo¢nosti (lepsie vyuzivanie IKT')

e udrzatelny rast: je potrebné vybudovat konkurencieschopnejgie hospodarstvo, ktoré bude efek-
tivnejsie vyuzivat zdroje a bude Setrnejsie k Zivotnému prostrediu.

e inkluzivny rast: predstavuje vybudovanie hospodérstva s vysokou mierou zamestnanosti, ktoré
prispieva k hospodarskej, socidlnej a tzemnej sadrznosti.

Ciel tykajuci sa inkluzivneho rastu, zvySenie miery zamestnanosti v Eurdpe, sa dé dosiahnut
hlavne prostrednictvom vygSej zamestnanosti skupin Tudi, ktori maji v stasnosti najvacsi problém
najst si zamestnanie. Medzi také skupiny patria mladi l'udia, Zeny, starSie osoby, osoby so zdravot-
nym postihnutim ¢i legadlni migranti, pre ktorych by sa vytvorili nové a kvalitnejsie pracovné miesta
(to znamena prisposobené ich 3pecifickym potrebnam napriklad na zaklade veku ¢i zdravotného
stavu) a mohli by sa tak zacat aktivne podielat na fungovani spolo¢nosti. Star§im osobam by sa
tak umoznilo, aby pracovali dlhsie, ¢im by sa zniZil tlak na socidlne systémy a prispelo by to tiez
k znizovaniu chudoby a socidlneho vylucenia (pozri [14]). Tiez by to pomohlo zmiernit napitie v
medzigeneracnych vztahoch.

3.2 Kroky na trovni Eurépskej tnie

Za praktické uskutochovanie stratégii starnutia a za viac¢Sinu opatreni, ktoré maji reagovat na
demografické zmeny, zodpovedaji Clenské krajiny - ich narodné , regiondlne a miestne spravy ako
aj verejny, sukromny a dobrovolnicky sektor. AvSak Eur6pska tinia moze zohrat uZito¢na ulohu pri
ulah&ovani procesu prispésobovania sa zmenam pomocou vyuZzitia svojich kapacit v oblastiach, kde
mé pravo konat - hospodarstvo, obchod, rozvojova pomoc ¢ politika hospodarskej sutaze.

30. - 31. oktébra 2006 usporiadala Komisia prvé Eurépske demografické forum, ktorého cielom
bolo,aby si krajiny vymiefiali postupy v stvislosti s politikami starnutia. 22.-23. novembra 2010 sa v
Bruseli uskutocnilo uz tretie eurépske demografické forum, ktorého hlavnou témou bol Demograficky
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rozmer stratégie Furépa 2020 a diskutovalo sa tiez o moznostiach propagacie aktivneho starnutia
so zretelom na Eurépsky rok aktivneho starnutia, ktorym bol vyhlaseny rok 2012. Stvrté Eurépske
demografické forum je naplanované na 4. novembra 2012.

Rok 2011 bol na navrh FKurépskeho hospodarskeho a socidlneho vyboru v Eurdpskej unii ve-
novany dobrovolnictvu. Zo skiisenosti vyplyva, ze na dobrovolnt pracu sa mimoriadne osveddili
prave star§i I'udia, ktori hladaju sposob sebarealizacie a aktivna tucast na dobrovolnej ¢innosti by
mohla znizit ich izolaciu a prispiet k socialnej sudrznosti v Eurépe (pozri [16]). Napriklad slovenska
organizacia 0.z. C.A.R.D.O. pripravuje na Slovensku projekty cez novy eurépsky vzdelavaci prog-
ram Gruntvig na seniorské vymenné pobyty . Organizacia uz takto zariadila madarsko-slovenski
vymenu. Zrealizovala tiez projekt s nazvom ,Zostarime aktivni, stafime sa dobrovolnikmi*, kto-
rého cielom bolo zapojit Tudi nad 55 do aktivnej participacie na Zivote spolo¢nosti prostednictvom
dobrovolnickej ¢innosti (pozri [22]). Dalsie programy EU zamerané na seniorov v celej Unii si fi-
nancované Eurépskym socidlnym fondom, Furépskym fondom regionédlneho rozvoja ¢i programom

PROGRESS.

3.3 Rok 2012: Eurépsky rok aktivneho starnutia

Unia bojuje proti socislnemu vylaceniu a diskriminécii a podporuje socialnu spravodlivost a
ochranu, rovnost medzi Zenami a muzmi a solidaritu medzi generaciami. Kazdoro¢ne si preto 29.
aprila pripominame Eurépsky deh solidarity medzi generdciami 7.

Tento rok nezostane iba pri jednom oficidlnom dni. 14. septembra 2011 priniesol Eurépsky par-
lament rozhodnutie o roku 2012 ako o Eurépskom roku aktivneho starnutia a solidarity medzi
generdciami. Ten sa zacal dvojdiovou konferenciou v Kodani 18.-19. januara 2012. Jej cielom bolo
predstavit, ako moézu inovacie priniest rieSenia pre budice vyzvy v podobe starnicej spolo¢nosti v
oblasti zamestnanosti, zdravia a socidlnych zalezitosti.

Na ¢innostiach eurépskeho roka sa podielaju Europsky parlament, ¢lenské staty, Europsky hos-
podarsky a socidlny vybor a Vybor regiénov. Klti¢ovou tilohou je mobilizovat zucastnené strany
sposobom, ktory bude viest k vyznamnym opatreniam na vnutro$titnej, regionalnej, miestnej i
podnikovej arovni v celej EU.

Komisar EU pre zamestnanost, socidlne zélezitosti a zaclenenie, Laszlo6 Andor, o tomto roku
povedal: ,Aktivne starnutie je o pomoci starsim ludom zostaf v prdci a o odovzddvani ich skise-
nosti. Je to o zohrdvani ich aktivnej ulohy v spoloénosti a o ¢o najzdravsom, nezdvislom o plnom
Zivote. Aktivne starnutie je zikladom pre dosiahnutie cielov stratégie Furcpa 2020. Eurdpsky rok vy-
zyva uskutoctiovat kokrétne kroky v oblast: zamestnanosti, socidlnej ochrany, vzdeldvania a vijchovy,
zdravia a socidlnych sluZieb, byjvania a verejnej infrastruktary* (viac na [21])

Cielom Furépskeho roku aktivneho starnutia je zmenit vnimanie starnutia obyvatelstva ako
hrozby, napriklad

"zasada solidarity medzi generaciami znamena, %e ekonomicky aktivna Cast obyvatel'stva hradi financovanie so-
cidlnych davok a naklady na ochranu a zdravotni starostlivost ekonomicky neaktivnej ¢asti obyvatelstva, teda deti,
mladeZe, 0so6b odkazanych na opateru a star§ich Tudi
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e zvySovanim vSeobecného povedomia o vyzname aktivneho starnutia a o jeho réznych rozme-
roch a zabezpecit, aby bolo v politickych programoch zainteresovanych stran na vSetkych
trovniach zaradené na popredné miesto, s cielom vyzdvihnat uzito¢nost prispevku starsich
0s6b pre spolocnost a hospodarstvo, zvysit jeho uznanie, podporovat aktivne starnutie, soli-
daritu medzi generaciami, vitalitu a dostojnost vietkych Tudi a viac sa snazit o mobilizaciu
potencialu starSich 0s6b bez ohladu na ich povod a umoznit im viest nezavisly Zivot

e podnecovat diskusiu, vymienat si informécie a rozvijat vzajomna vymenu skisenosti medzi
Clenskymi §tatmi a zucastnenymi stranami na v8etkych drovniach s cielom podporovat politiku
aktivneho starnutia, stanovit a 8irit osvedcené postupy a podporovat spolupracu a sucinnost.

Na Slovensku bude za koordinaciu aktivit Europskeho roku aktivneho starnutia a medzigene-
ra¢nej solidarity zodpovedat Generédlne riaditel'stvo pre Tudské prava a rovnaké zaobchadzanie na
Urade vlady SR. Narodny pracovny program obsahuje napriklad zaradenie publicistickych relacii
vo verejnopravinych a regionédlnych médiach, preventivne podujatia v oblasti zdravia, vzdelavacie
moznosti pre starsich, kultarne prilezitosti a vela dalgich aktivit.

3.4 RieSenie niektorych hlavnych problémov s pomocou Unie

Diskusia o trendoch vyvoja starnicej populacie sa spociatku sustredovala na udrzatelnost social-
neho zabezpecenia, déchodkov a zdravotnickej politiky. Starnicemu obyvatelstvu sa viak postupom
Casu budu musiet prisposobit vSetky hlavné verejné politiky vratane vzdelavania, zamestnanosti a
socidlnych zalezitosti, dopravy, verejnych sluzieb, infragtruktir a mestského planovania. Eurépski
politicki ¢initelia budi musiet na rieSenie vyziev vyuzit pravne a finan¢né stimuly, ktorymi podpo-
ria v eurépskych krajindch vyssiu porodnost, zvysia déchodkovy vek, zvysia podiel ucasti pracovne;j
sily, podporia vyssiu produktivitu pracovnikov, pracu na polovi¢ny ivizok a prispésobivost pracov-
nikov. Bude tiez potrebné prijat opatrenia, ktoré zvysia pritazlivost Eurépy v porovnani s ostatnymi
¢astami sveta s cielom udrzat sktsenych pracovnikov, prildkat novych a zastavit ,inik mozgov®.

3.4.1 Prevencia socidlneho vyélenenia, oSetrovatel'ské sluzby

Eurépsky parlament poukazuje na to, Ze prostriedky Eurépskeho fondu regionalneho rozvoja
by sa mohli vyuZit na prevenciu socidlneho vyélenovania starSich osoéb, napriklad na vybudovanie
infragtruktary pre seniorov, na poskytovanie vyhodne zarocenych tverov, na zaklade ktorych mozno
podporit bytovi vystavbu vhodnu pre starSie osoby, na asistované byvanie a viacgeneracné domy s
cielom zarudit vysoku zivotna droven starntdcej spolo¢nosti alebo ich vyuzivat na dopliiujice opatre-
nia v oblasti telemediciny. Zastava tiez nazor, Ze regiéony by mali vyuZzivat prostriedky z FEurépskeho
socidlneho fondu na vzdelavanie opatrovatelov, aby zabezpecili vysoka droven starostlivosti a aby
sa prediSlo situdacii, ze na trhu bude nedostatok odbornikov v oSetrovatelskych povolaniach.
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Finan¢né prostriedky sa vSak musia pouzit tak, aby smerovali k inteligentnému, udrzatelnému
a inkluzivnemu rastu.

3.4.2 Zdravotna starostlivost

Pocas nasledujicich rokov sa zvysi pocet pripadov zdravotného postihnutia a choréb pocas sta-
roby, predovsetkym medzi velmi starymi osobami (viac ako 80 rokov) tvoriacich skupinu, ktor4, ako
sme si uz ukézali, sa bude v budtucich desatrociach rozrastat najviac. Spolo¢nost geriatrickej medi-
ciny Eurépskej tnie, ktora povazuje kolektivne starnutie populacie za jeden z najvac¢sich triumfov
20. storodia, preto tvrdi, Ze je potrebné zvysit usilie pri propagacii rozvoja geriatrickej mediciny. T4
zatial nie je zastipend v niektorych ¢lenskych krajinach EU a vicsina Studentov mediciny s fiou
pocas §tudia neprichddza do styku. Spolo¢nost navrhuje vytvorenie oddelenia geriatrickej mediciny
v kazdej vieobecnej nemocnici v EU a zriadenie katedry geriatrickej mediciny na kazdej lekarskej
fakulte v Unii.

S vekom suvisiace verejné vydavky na zdravotnictvo, dlhodobu starostlivost a invaliditu by bolo
mozné znizit az o polovicu pomocou vhodnych politickych opatreni na podporu zdravej o¢akivane;j
dlzky zivota a aktivneho starnutia. Poskytovatelia sluzieb viak musia zabezpetit, aby boli prispevky
a sluzby dostupné a adekvatne potrebam a poZziadavkam starsich [udi bez ohl'adu na ich bydlisko,
druh postihnutia alebo profesijné ¢ rodinné zazemie.

3.4.3 DModifikdcia déchodkového systému na Slovensku

Zaujimavy je navrh z roku 2007 na modifikiciu dochodkového systému od Vladimira Palka na
zavedenie tzv. rodi¢ovského bonusu, podla ktorého vyska vyplacaného dochodku suvisi s po¢tom vy-
chovanych deti, a to tak, ze ¢ast odvodov pracujiceho diefata by §tat prevadzal priamo na ucet jeho
rodic¢a dochodcu. Obnovila by sa vizba medzi zivotnou Groviliou v starobe a po¢tom deti (pozri [25])

3.4.4 Odlev obyvatelstva z vidieckych regiénov

Starnutie populacie sa nebude vo vSetkych regiénoch Eurépy vyvijat rovnako. Demograficka
nerovnoviha medzi regionmi bude rast. Pre mestské stvrte, predmestia a vidiecke regiony so zmen-
Sujacou sa populacion bude nutné, aby motivovali I'udi, aby sa stahovali do tychto regiénov a aby
v nich pracovali, pretoZe sa o¢akava velky odlev mladych I'udi do velkych mestskych aglomeracii a
moze sa stat, Ze v oblasti zostane len vyrazne starSia populacia. Mestské oblasti zasa budt musiet
Celit rastiucemu tlaku na infragtruktaru byvania, dopravy a socidlnych sluzieb. Eurépsky parlament
preto vyzyva Komisiu, aby podporila vymenu sktisenosti medzi regiénmi postihnutych tymto pro-
bémom, pretoze aj v regiénoch, kde sa nazdavaji, ze trpia neodvratnym poklesom populécie, moze
proaktivne myslenie vo vztahu k starnutiu pomoct zmenit nepriaznivé predpovede vyvoja populécie,
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ktoré sa predtym povazovali za nezvratné.

3.4.5 Podpora pérodnosti

Problém starnutia by sa mohol riesit aj z druhej stany- podporou na zvygenie miery porodnosti,
aby sa zlep&il predpokladany negativny pomer produktivneho obyvatelstva k poproduktivnemu a
aby sa zmiernilo napétie medzi generaciami. Je preto potrebné pozitivne zmenit krivku pérodnosti
pomocou vytvorenia prostredia zohTadiujiceho potreby rodiny. Eurépska komisia uvadza, ze poli-
tika na podporu porodnosti by mala zahfiiat opatrenia zamerané na znizenie nakladov spojenych s
pocetnejSou rodinou, napriklad vyraznym zniZenim dahového a odvodového zataZenia viacdetnych
rodin, pridavky statu na deti, zabezpecenie dostupnej predskolskej starostlivosti, ¢i podporou ias-
to¢nych pracovnych uvizkov pre rodicov, flexibility pracovného ¢asu, moZnosti prace na dialku a
garantovanim névratu zeny po materskej dovolenke na pévodné pracovné miesto. Napriklad Fran-
ctizsko a Svédsko smerovali velkorysé opatrenia v prospech rodin a zladovanie pracovného a st-
kromného zivota. Obe krajiny sice nemaji idealnu mieru porodnosti (Francuzsko 2, Svédsko 1.94
v roku 2010), ale s ich mierou migricie je dostato¢ne vysoka na to, aby zabrénila poklesu poctu
obyvatelov, i ked nie starnutiu. Mali by sa teda zarovei prijat opatrenia, ktoré ulah¢uju prijima-
nie a integraciu pristahovalcov. Pristahovalectvo tiez mo6ze mat pozitivny prinos z hospodarskeho,
socidlneho aj kultarneho hladiska.

3.4.6 Zvysit vek odchodu od déchodku

Aby sa verejné vydavky na dochodky mohli udrzat na stabilnej trovni a aby sa Zivotné droven
budicich dochodcov neznizila pod tinosnt mieru, bude podla niektorych odbornikov nutné zaviest
indexaciu odchodu do déchodku®, ¢im by sa v stastnosti zvysil vek odchodu do dochodku na mini-
maélne 65 rokov, alebo zmenit spoésob indexacie déchodkov?. PredlZenie veku odchodu do déchodku
vnimaji niektor{ odbornici a Eurépska komisia pozitivne. Zastavaji nézor, ze by sa déchodok mal
vnimal ako pravo, a nie ako povinnost a preto by sa mala stanovit minimalna vekova hranica od-
chodu do dochodku, umoziujica odist z trhu prace tym, ktori uz nebudd ochotni alebo schopni
pracovat, ale zaroveii budi moct ostat na pracovnom trhu ti, ktorf buda mat chut pracovat!®.

8vek odchodu do dochodku sa bude automaticky zvysovat so zvySovanim strednej dizky Zivota (pozri [17])

%indexacia dochodkov je mechanizmus zabezpetujici uréiti, zakonom definovani, Zivotni troveii déchodcu. Vo
vSeobecnosti sa pouZivaji 4 spoésoby indexéacie dochodkov: podla nominalneho rastu miezd, podla inflacie, aritmetic-
kym priemerom inflacie a nominalneho rastu miezd (¥vajciarska indexacia) alebo zvySovanie o pevni sumu

10Starsi pracovnici viak stale aj napriek chuti pracovat nemaji otvorené dvere na trh prace, pretoZe si pre
zamestnéavatelov nakladnejsi ¢i uz platovo alebo pokial ide o zdravotné poistenie. Na Slovensku hladalo pracu v roku
2010 az 71,3-tisic Tudi starsich ako 50 rokov, ¢o predstavuje 11,1% nezamestnanost v tejto vekovej skupine. Dlhodobo
nezamestnani vo veku 50 aZz 74 rokov tvoria aZz 70,2% zo v8etkych 50 a viac roénych nezamestnanych. Nezamestnani
muZi star§i ako 50 rokov tvorili 10,4%(z toho dlhodobo nezamestnani 64,9%), kym nezamestnané %eny az 12%(z toho
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Stari Tudia maju vela cennych a praktickych skdsenosti a Zivotnej miudrosti, ktoré by mohli
dalej predavat mlad&im generaciam. Je zaujimavé, ze krajiny, v ktorych pracuje viac starsich obca-
nov, maju aj vyssiu mieru zamestnanosti mladych pracovnikov. Starsi pracovnici tiez maju mensiu
tendenciu menit miesto, ¢im svojim zamestnavatelom Setria naklady na vyberové konania a skole-
nia novacikov. ZvySovanie miery zamestnanosti by mohlo tiez zabezpecit udrzatelnost socialnych
modelov. Indexacia odchodu do déchodku funguje uz vo Franctizsku, Taliansku, Dansku, Nemecku
a Portugalsku. Pravdepodobne aj iné krajiny bud nasledovat kroky tychto krajin'!. Eurépsky par-
lament preto naliechavo vyzyva Komisiu a ¢lenské Staty, aby ¢o najskor ststredili svoje tsilie na
podporu zamestnanosti star§ich pracovnikov, pretoze inak by sa mohlo stat, Ze starsi nezamestnani
pockaju par rokov na déchodok, ktory by vS8ak bol kvoli tomu, Ze posledné roky nepracovali, pod-
statne zniZeny. Podpora starsich pracovnikov v tom, aby zostali zamestnani, si v§ak bude vyzadovat
najma zlepsenie pracovnych podmienok a ich prisposobenie zdravotnému stavu a potrebam stargich
pracovnikov, obnovenie ich zru¢nosti poskytovanim lepsieho pristupu k celoZivotnému vzdeldvaniu
a zmena daiovych systémov a systémov davok na zabezpedenie u¢innych stimulov na predlzenie
pracovnej ¢innosti.

Eurépsky hospodarsky a socialny vybor 16. februara 2012 prijal ziadost Komisie o konzultéciu
,Bielej knihy o déchodkoch: Program pre primerané, bezpecné a udriatelné dochodky*. Komisia sa v
Bielej knihe zamysla nad tym, ako by Eurépska unia a jej ¢lenské $taty mohli zarucit primeranost
déchodkov bez ohrozenia verejnych financii. Navrhuje v nej rad iniciativ, ktoré by pomohli vytvorit
vhodné podmienky na to, aby star§im pracovnikom schopnym pracovat bolo umoznené zostat dlhgie
pracovne aktivnymi. Navrhuje prisposobit pracoviskd a postupy na trhu prace pre potreby stargich
za pomoci Eurépskeho socidlneho fondu. Odporaca posilnit prilezitosti na budovanie bezpeénych
doplnkovych déchodkovych tspor. Podnecuje tiez §taty k odstraneniu rozdielov v dé6chodkoch muzov
a zien. Uspech dochodkovych reforiem bude mat vplyv na dosiahnutie dvoch z piatich cielov stratégie
Eurépa 2020 - zvySenie miery zamestnanosti a zniZenie po¢tu l'udi ohrozenych chudobou.

3.5 Niektoré tspesné priklady politik pre strieborni ekonomiku

,Eurdpa nepotrebuje univerzdlnu politiku - musime sa neustdle zameriavat na réznorodost. Mu-
stme mat rieSenia §ité na mieru pre kaZdy region s viditelngmi o hmatatelngmi visledkami pre ob-
canov. To bude nevyhnutnou sicastou nasej novej stratégie 2020,“ hovori Johannes Hahn, komisar
pre regionalnu politiku.

Produkcia pre strieborni ekonomiku je zatial malo $pecifikovana, ¢o vytvara prirodzeny priestor
pre nové trhové prilezitosti. Napriklad niektoré banky a financné ingtitucie sa zacali prispdsobovat
novej situécii na trhu a rozsirili svoje sluzby. Objavuji sa Specidlne priehradky pre seniorov, st im

dlhodobo nezamestnané dokonca 76%), ¢o bola od roku 2006 najvyssia hodnota. V EU 27 hl'adalo vo veku 50-74 rokov
v roku 2010 pracu priblizne 4,1 mili6na obyvatelov, ¢o predstavuje 6,6% nezamestnanost. DlIhodoba nezamestnanost
bola 51,9% z poctu starsich nezamestnanych.

1V sacasnosti sa v Pol'sku rokuje o zvy$eni déchodkového veku na 67 rokov pre vietkych-zeny aj muzov. Tisicky
Poliakov proti tomuto planu protestuji.
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poskytované investi¢né moznosti v opatrovatel'skych spolo¢nostiach alebo zjednodugené pouzivanie
internetu. V ustrety star$im vysli aj vyrobcovia ¢ernej techniky ¢ mobilnych telefénov, ktori sa
snazia ziskat starSich zakaznikov napriklad tym, 7Ze zvacsili velkost displejov a tlacidiel na svojich
pristrojoch a pontikaji tuplne jednoduché telefény so zédkladnymi funkciami. Po svete vznikaja tu-
ristické strediska bez adrenalinovych atrakcii. Objavuju sa napriklad aj dokazy, Ze seniori hraju
klIacova dlohu pri zakladani a vedeni vidieckych socidlnych podnikov a Ze tento druh ¢innosti je
prospesny tak pre aktivnych ucastnikov, ako aj pre uzivatelov. O par rokov zostarne i vyrazne
sofistikovanejgia generacia, ktora dnes prichadza do kontaktu s poc¢ita¢mi, preto aj dalsie vyrobky
bude potrebné funkciami prisposobit budtcim starsim T'udom. V oblasti sluzieb to bude zasa ich
rozSirovanie a zvysSovanie kvality a bude to znamenat nové pracovné miesta.

Vo v8etkych krajinich a regiénoch Furépy sa postupne za¢inaji objavovat nové pristupy k vy-
zvam a prilezitostiam vyplyvajucich z demografického starnutia. Zastupcom vSetkych krajin, regio-
nov, miest a obci vramci Eurdpskej Ginie je Vybor regionov. Pracuje v tizkej spolupraci s Eurdpskou
komisiou, Eurépskym parlamentom, Radou EU a ingtiticiami na roznej Grovni verejnej spravy v
¢lenskych tatoch, s cielom presadzovat viactiroviiové riadenie. Vybor regionov vytvara platformy
(platforma na monitorovanie stratégie Eurdpa 2020 ma 2 politickych koordinatorov vybranych spo-
medzi ¢lenov Vyboru regionov), organizuje fora s cielom ulahcit spolupracu a vzajomnt vymenu
sktsenosti medzi regiénmi, mestami a obcami.

Prip4jam niekolko uspesnych prikladov z krajin ¢i regionoch Eurdpy, ktoré st zamerané na star-
nicu populéciu.

NEMECKO

Starnutie nie ako hrozbu, ale ako vyzvu a prilezitost hospodarskeho rastu v regiénoch vnima
inicializdcia nemeckej spolkovej krajiny Severné Porynie-Vestfalsko zndma pod ndzvom SENQER.
SEN@ER (Silver Economy Network of European Regions) je celoeurépska siet regionov na podporu
vyvoja a marketingu inovativnych produktov a sluzieb zameranych na dopyt striebornej ekonomiky:.
Prispieva k regionalnemu rozvoju a prinaga nové pracovné prilezitosti. Cielom tejto siete je zabez-
byt americké "Sun City"), novych masovokomunika¢nych a telekomunika¢nych prostriedkov. Po-
nuka pre dopyt striebornej ekonomiky sa dé rozvijat aj v inych oblastiach ako st napriklad sluzby
wpriamo do domu“, nakupovanie, zdravie ¢ finan¢né sluzby.

SVEDSKO
Svédsky programovy Ciel 1 umozhuje najvzdialenej§im regionom severného Svédska pristup k
Sirokopasmovému internetu. To ma prakticky vyznam hlavne pre zdravotnicky a komercény vyskum.

Vdaka e-zdravotnictvu , jeho digitdlnym a audiovizualnym moznostiam, je moznost dial’kového rie-
Senia pre mnoho zdravotnickych sluzieb, ako napriklad pravidelné zdravotné prehliadky (pulz, krvny
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tlak, a podobne), rehabilitidcia po operaciach pacientov alebo monitorovanie kvality zdravotnej sta-
rostlivosti v domovoch.

HOLANDSKO

V Holandsku zaviedli dopravnt sluzbu pre starniicu populaciu a telesne postihnutych, ktora je
kombinaciou taxisluzby a tradi¢nej verejnej dopravy. Staci zatelefonovat a na poziadanie sa zostavi
plan cesty na dopravu cestujiceho, kam si praje, a to aj do miest, ktoré sa pre linky verejnej dopravy
nedostupné. Ceny za vyuZzivanie tejto sluzby si vyrazne nizgie ako ceny taxisluzby a porovnatelné
s cenami verejnej dopravy.

SKOTSKO

Skotsky projekt, ktory sa realizuje v Cowale v oblasti Argyll, sa zameriava na zlepsenie pristupu
k sluzbam pre odkazanych stargich obyvatelov. Projekt poskytuje sluzby pre viac nez 320 uzivate-
Tov. Celkovy pocet poskytovanych sluzieb prevyguje 70 a ich stcastou je aj bankovnictvo, pediktra,
sluzby lekéra, obedy, vzdelavacie zariadenia, ale aj bezné nakupy. Do skétskeho projektu sa zapojil
aj stkromny dopravca s ndvrhom na vyuZivanie gkolskych autobusov v ¢ase, ked prave neprepravuju
deti do gkoly a domov. Mohol by tak vzniknut projekt miestnej prepravy pre odkizanych starsich
Tudi.

SPOJENE KRALOVSTVO

V Severozapadnom Anglicku a Severnom Poryni-Westfalsku sa regiondlne reakcie na starnutie
obyvatelstva badatelne vyzna¢uju snahou podporit medzi starsimi Tudmi pocit spoluzodpovednosti
za prijaté stratégie a opatrenia zapojenim zastupcov organizacii zameranych na problematiku veku
do konzulta¢nych procesov, tvorby politik a do procesu ich uplatiiovania.

Vo Walese plan menovat komisara na vysokej trovni pre seniorov, ktory by zastupoval zaujmy
starsich Tudi, predstavuje zavizok formulovat zaujmy stéle rastticej vrstvy spolo¢nosti.

FRANCUZSKO

Firma GDF SUEZ podpisala s franctizskou vladou VSeobecnti dohodu o pracovnikoch-senioroch.
Na zékladne nej sa v pobockach spolo¢nosti napriklad zaviedli mentorské schémy, akési vntutro-
firemné tréningy a konzulticie pre mladgich zamestnancov vedené star§imi, skiisenejsimi pracov-
nikmi, ktori im mézu odovzdat cenné a praktické skusenosti. Firma tiez kazdoro¢ne na zaklade
rozhovorov so v8etkymi pracovnikmi nad 45 rokov na akejkol'vek pracovnej pozicii vypracuje a zve-
rejnf hodnotenie vlastnych postupov a komunikuje svoje planované napravy.
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LITVA

Litovsk&d Narodna kniznica Martynasa Mazvydasa pouziva postup digitalizacie na uchovévanie
a Sirenie svojho kultdrneho dedi¢stva. Prostrednictvom kniZzného archivu sa tak zlepsil prisput pre
starych a postihnutych Tudi a obyvatelov vzdialenych oblasti k literarnemu d’ediéstvu. Spravil sa
tak krok k jednému zo zakladnych cielov EU - pristup ku kulttre pre vietkych ob&anov.

SPANIELSKO

Mestska rada v Lugu v Galicii vytvorila program pod nazvom ,, Otvdranie ciest na boj so so-
cidlnym vylicenim, ktory pontika gkolenia a podporuje zamestnanost pre najviac marginalizované
skupiny, najmai zeny a pre dlhodobo nezamestnané osoby. Skolenia sa zameriavajd najma na posky-
tovanie socialnych sluZieb pre osoby so zvlaStnymi potrebami, teda pre deti, starych a chorych I'udi,
alebo pre telesne postihnuté osoby. Pozitivom je, Ze v tychto oblastiach je mnoho pracovnych prile-
zitosti, ktoré ¢asto nevyzaduju vysoku troven forméalneho vzdelania. Vdaka mikrotverom na rozbeh
¢innosti pre miestne §panielske podniky vznikli uz tri také podniky, ktoré prevazne poskytuja sluzby
starsim l'udom . My8lienka sa rozsirila i do dal8ich §panielskych regiénov. V marci 2003 mestska rada
spustila svoj druhy program, kde pontikla 13 novych kurzov pre rézne profesie, o ktoré bol zaujem v
meste i v regidne. Dalsie nové iniciativy zahfnhaja tri pilotné projekty zamerané na vytvaranie pod-
nikov poskytujucich sluzby domacej opatery a na podporu prace na dialku pre telesne postihnutych.

FINSKO

Na dosiahnutie ciela, ktorym je udrzanie starSich I'udi vo vidieckych komunitach, aby sa za-
branilo nadmernému tlaku na hlavné mesto regiéonu a udrzala sa vyvazend §truktara osidlenia, vo
finskom regiéne Kainuu vytvorili plany byvania, poskytovania socidlnych sluzieb a rozsirovania vy-
uzivania informac¢no-komunika¢nych technolégii pre stargiu populéciu.

TALIANSKO

Jednym z cielov akéného planu talianskeho regionu Emilia Romagna s nazvom ,,Spoloénost pre
vietky vekové skupiny® je zabezpetit, aby regionalne dopravné stratégie zohl'adhovali potreby star-
gich Tudi, ktori tvoria 30 percent obyvatelov.

SLOVENSKO

Fond Farmaceutickej spolo¢nosti orientovanej na vyskum a vyvoj GSK kaZzdoro¢ne vyhlasuje
takzvanu Jarna a Jesennu vyzvu, v ktorej udeluje finan¢né granty projektom z celého Slovenska.
Vybera z projektov, ktoré st zamerané na pomoc znevyhodnenych skupin, snazia sa zlepsit ich
zivot, rucat bariéry a pomdct tym, ktori to potrebuji, aby mohli Zif kvalitnejSie a zaclenit sa
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plnohodnotne do spolo¢nosti. V rokoch 2011-2012 je cielom Fondu podporit aktivny a plnohodnotny
7ivot seniorov, ktori s ¢asto na okraji zaujmu. Vdaka tymto projektom by chcel Fond GSK prispiet
k dlhodobému rozvoju a posilneniu sluzieb pre stargich T'udi na Slovensku, ktori st odkizani na
starostlivost druhych v doméacom prostredi, ale aj k rozvoju moznosti spolo¢enského, kultirneho
a Sportového vyzitia seniorov. Ocakéava, Ze na zaklade vybranych projektov sa buda moct seniori
vzdelavat, venovat sa roznym volnocasovym aktivitdm a podpori sa aj ich prepojenie s mladou
generaciou a dostupnost sluzieb dlhodobej zdravotnej starostlivosti aj pre td Cast seniorov, pre
ktora to bolo doteraz problematické ¢ nemozné. Medzi vybrané projekty bola zatial rozdelena
celkova suma 40 000 eur.

Obdianske zdruzenie C.A.R.D.O. predstavilo d'alsi projekt pod nazvom , Adopcia ludi v kaZdom
veku“. Projekt potrva od februara do decembra 2012 a jeho hlavnym cielom je prepojit vSetky
generacie prostrednictvom vytvarania siet{ réznych vekovych kategérii pre ich vzajomnit vymenu
sktisenosti a zrucnosti. Cielom projektu je tiez vychova a motivicia roznych vekovych kategorii k
dobrovolnictvu, podnikavosti, spoluzitiu a solidarite. Dobrovolnici zo §kol a zariadeni pre stargie
osoby budi pravidelne v priebehu roka organizovat interaktivne podujatia urcené Sirokej verejnosti
(pozri [23]).

RAKUSKO?

Stargie osoby predstavuja pre spolo¢nost ako dobrovolnici alebo opatrovatelia obrovsky poten-
cial. Rakisko nedostatok vlastnej pracovnej sily v oblasti opatrovnictva pokryva tispeSnou promig-
ra¢nou politikou. Stava sa stale vyznamnej$im ciel om slovenskej pracovnej migracie, ktorej najvacésiu
¢ast pracujucich zo Slovenska tvoria opatrovatelky seniorov. Na zaklade Vyberového zistovania pra-
covnych sil v sucasnosti pracuje v Rakusku priblizne 16 tisic opatrovateliek seniorov a priblizne 2
tisic opatrovatalov zo Slovenska. Podl'a vyskumu OPATROVATELKY 2011 st dve tretiny opatro-
vateliek vo vekovej skupine 40 - 59 rokov. Na vykon tejto prace postafuje aj nizsia kvalifikicia. Viac
ako 70% opatrovatelieck mé stredogkolské vzdelanie s maturitou. Priblizne polovica opatrovateliek
poskytuje svojim klientom socidlnu starostlivost (opatrovanie) a zvys$né opatrovatelky poskytuju
socidlnu i zdravotnu starostlivost (opatrovanie i oSetrovanie). Pracovnou napliiou opatrovateliek
byva aj upratovanie, nakupovanie a varenie. Slovenské opatrovatelky st so svojou pracou spokojné
(78%), pricom az 88% z nich vobec neuvazuje o moznosti trvalého usadenia sa v Rakasku. Zd4 sa,
7e prijem z opatrovania umoziuje spojit zotrvanie v mieste bydliska na Slovensku s lepSou Zivotnou
droviou bez nutnosti prestahovania sa. Takmer tri §tvrtiny opatrovateliek pracuje v dvojtyzdiovych
turnusoch a skoro vsetky (97%) maju v dome opatrovaného k dispozicii vlastnu izbu. Na celkovt
spokojnost v rovnakej miere vplyva spokojnost s pristupom opatrovaného (v 70% si opatrovanymi
zeny) a spokojnost so zarobkom. Skoro tri §tvrtiny opatrovateliek ma denny prijem v intervale 45
az 65 eur (t.j. priblizne 630 az 910 euro za dva tyzdne). Dovody pre odchod za pracou do Rakuska
boli problémy s ndjdenim si prace na Slovensku, stata zamestnania ¢i dlhodoba nezamestnanost.

12yychadzala som z podkladov k tlacovej konferencii Miloslava Bahnu, pozri [8]
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3.6 Dlhodoba starostlivost (long-term care, LTC) o stargich I'udi

Neexistuje jednotne vymedzené hranica veku, po dosiahnuti ktorej by sa Tudia povazovali na
ucely dlhodobej starostlivosti za ,starSie osoby*. Podl'a definicie Svetovej zdravotnickej organizécie
dlhodob4 starostlivost znamend poskytovanie zdravotnych, socidlnych a osobnych sluzieb na opako-
vanej alebo kontinudlnej baze osobam s chronickymi telesnymi alebo dufevnymi poruchami. Této
starostlivost moéze byt poskytovand v ingtitucionadlnom prostredi alebo v domécnosti danej osoby.
Sluzby LTC zvycajne zahifiaja lie¢bu, rehabilitaciu a osobni asistenciu pre osoby vSetkych vekovych
skupin (v praxi ide najmé o star§ich Tudi).

Opatrujiacu osobu definuje Eurdpska asocidcia pracujica pre opatrujuce osoby ,, FUROCARERS“
ako ,,0sobu, ktora poskytuje mimo profesionédlneho a formalneho ramca neplatent opateru niekomu,
kto ma chronickid chorobu, zdravotné postihnutie alebo intt dlhodobtu zdravotna potrebu alebo po-
trebu starostlivosti®.

V sucasnoti v Eurépe zabezpecuji velku cast domacej starostlivosti o stargich Tudi, aj napriek
rozvoju kvalitnych sluzieb dlhodobej formalnej starostlivosti, neformalni rodinni opatrovatelia'3. V
Nemecku pracuje 4,2 miliéna neformalnych opatrovatelov v porovnani s 214 000 formalnymi opat-
rovatelmi. V Taliansku asi dve tretiny pomoci, ktortt potrebuju stargi l'udia, poskytuji ich rodinni
prislusnici. Vo Svedsku poskytuja rodinni opatrovatelia 70% celkového objemu starostlivosti osobam
starsim ako 75 rokov Zijicim v domécom prostredi, napriek explicitne stanovenym povinnostiam sa-
mosprav v tejto oblasti. Bodnarova vo svojom vyskume (pozri [20]) zistila, Ze az 87% respondentov
zo Slovenska zapojenych do rodinnej starostlivosti o odkazaného starého ¢lena rodiny je vedenych
pocitom povinnosti a 46,3% zabezpecuje starostlivost z dovodu, Ze nikto iny nie je k dispozicii.

Plnenie rodinnych povinnosti neformélnou starostlivostou o starsich sa vnima vSeobecne ako
komplikacia pre vykon povolania. Zamestnavatelia nevychadzaju v ustrety potrebam pracujiceho
opatrovatela umoznenim flexibilnej pracovnej doby alebo poskytnutim neplateného volna. Nefor-
mélna starostlivost mé preto negativny vplyv na velkost pracovnej sily a zhorovanie finanéného
stavu domécnosti. Opatrovanie tiez mdze negativne vplyvat na telesné a emociondlne zdravie opat-
rovatelov, takZe samotni opatrovatelia sa mozu stat pacientmi. Casto totiz nemaji ¢as na seba,
st vystavovani spolocenskej izolacii. Hrozi im riziko spolocenského vylacenia, pretoze ziju ¢asto v
neuteSenej financnej situédcii vzhladom na to, Ze maji menej moznosti alebo Zziadne uplatnit sa
na pracovnom trhu a poskytovanie opatery im spoésobuje vySSie vydavky. Presun do rezidenéného
zariadenia alebo vyuzivanie formalnych opatrovatelskych sluzieb sa ¢asto vnima ako ,opustenie®
starsich Tudi'4.

Coraz Castejsie sa teda bude vyuzivat kombinacia neformalnej a formalnej starostlivosti. Pozia-
davky na formalne socidlne sluzby vyjadruja I'udia starajuci sa o starSiu ¢i zdravotne postihnuta

13Neformaélna starostlivost: Starostlivost poskytuje najm# rodina, blizki pribuzni, priatelia a susedia. Takyto opat-
rovatelia nie sii profesionali, nie si vySkoleni v poskytovani starostlivosti a nie sii ani plateni, aj ked sa uz stéle
Castejsie stava, ze dostavaju financné prispevky.

!y tychto odstavcoch som vychadzala z http://www.ceit.sk/IVPR /images/IVPR /Interlinks/Interlinks1kniha.pdf,
publikécia vznikla za pomoci Regionalneho dradu Svetovej zdravotnickej organizacie pre Eurépu
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osobu. Uvitali by opatrovatel'ské sluzby poskytujiice v domacnosti odkédzanej osoby pomoc v sebaob-
sluhe, starostlivosti o doméacnost, ale aj vystavbu zariadeni permanentnej starostlivosti (napriklad
domovov déchodcov), vyvarovne pre dochodcov, kluby déchodcov ¢i v pripade potreby zabezpecenie
nahradnej ¢ podpornej sluzby k odkazanej osobe. Znizil by sa tym aj tlak na zariadenia socidlnych
sluzieb, kde je problém s nedostatkom volnych miest, izolacia neformalnych pracovnikov, mohla
by sa zlepgit aj ich finanéné situécia a zabezpedila by sa profesionalna pomoc a najvysSia troven
pomoci.

Zatial je v8ak nedostatok agentur, profesionalnych opatrovatelov aj odborného personalu vy-
konavajiceho opatrovatel'ski i zdravotnu starostlivost (prakticky lekari, medicinski a ini odbornici,
zdravotné sestry, pomocnici v doméacnosti, opatrovatelia), ktori by dodévali flexibilna formalnu sta-
rostlivost poskytovanim nielen oSetrovatel'skych sluzieb, ale aj lekarskych sluZieb a sluZieb sestriciek.

Zriadenim takychto personalnych agentur na Slovensku by sa mohla zvysit zamestnanost, kva-
lifikdcia pracovnej sily, ¢im by sa zaroven plnili ciele Eur6py 2020, a mohli by sme uspokojit nielen
domaci dopyt, ale aj zahrani¢ny. Komplexné zdravotnicke sluzby by sme mohli vyvazat, ¢o by
posilnilo rast HDP Slovenska a dosiahli by sme vi¢8iu pridant hodnotu oproti situécii, ked nasi
pracovnici chodia za pracou do zahranicia.

3.7 Export Slovenska

Slovenskt republiku méZzeme charakterizovat ako mala a velmi otvorent ekonomiku. Je piatou
obchodne najotvorenejSou ekonomikou sveta, kde az §tyri péatiny priemyselnej produkcie, ktora je
hybnou silou slovenskej ekonomiky, smeruje z vyrobnych hél rovno za hranice krajiny®. KedZze je
nasa ekonomika malé a otvorend, je pre fiu doélezité rozvijat medzinarodny obchod a uzgiu politicka
spolupracu vramci Eurépskej tnie a Eurozény. K rozvoju exportu jej vyrazne napomaha aj jej
vyhodna geografickd poloha v strede Eur6py. Vyvoz Slovenska je vo velkej miere nasmerovany do
rozvinutych krajin Eurdpskej tnie, preto rast ¢i pokles importu tychto krajin vyrazne vplyva na
velkost vyvozu Slovenskej republiky, ktora hospodarske cykly prichddzajice zo zahrani¢ia nemoze
vyrazne ovplyvnit. Prikladom méZze byt neddvna finan¢na a hospodarska kriza, ktord sposobila,
7e HDP Slovenska v roku 2009 pokleslo o 4,9% oproti roku 2008, a to aj kvoli medziro¢nému
poklesu exportu o 15,9%. Otvorenost ekonomiky zo sebou nepochybne prinasa aj pozitiva. Podla
pozorovani Svetovej banky krajiny, ktoré znizili prekazky pre zahraniény obchod, rasti hospodarsky
ovel'a rychlejgie ako ostatné krajiny a blizia sa k Zivotnej Grovni vyspelych krajin.

Otvorenost ekonomiky definujeme ako pomer stétu vyvozu a dovozu vyrobkov a sluzieb k hru-
bému domacemu produktu krajiny. Na Slovensku dosahovala v roku 2011 hodnotu 170,5% HDP.
Do roku 2013 sa predpokladé, Ze tento pomer by mohol vzrast na hodnotu 176,7%'6. Otvorenost
ekonomiky mozeme popisat aj pomocou exportnej vykonnosti (pomer exportu krajiny k HDP) &
dovoznej narocnosti (pomer importu k HDP krajiny). Na Slovensku tieto dva ukazovatele dosaho-
vali v roku 2011 nasledujice hodnoty: exportna vykonnost bola na trovni 87,1% HDP a dovozna

'5Ty7ennik Trend pozri [24]
Eurostat, vlastné vypodty

34



naroc¢nost tvorila 83,4% HDP. Po znizenych hodnotach v rokoch finan¢nej krizy 2009-2010 by sa
v priebehu nasledujicich dvoch rokov otvorenost slovenskej ekonomiky mala zvySovat a dosahovat
porovnatelné hodnoty, aké dosahovala v rokoch pred krizou'”. Znamenalo by to, Ze nominalny rast
exportu a importu tovarov a sluzieb je rychlejsi v porovnani s nominalnym rastom HDP. ZvySovanim
otvorenosti slovenskej ekonomiky sa vSak zvySuje aj jej citlivost na ekonomicky vyvoj v krajinach,
ktoré si jej najvyznamnejsimi obchodnymi partnermi.

Uz od vzniku samostatnej Slovenskej republiky v roku 1993 bolo Nemecko nagim hlavnym export-
nym partnerom. V roku 2011 tvoril export do tejto krajiny viac ako Stvrtinu nésho exportu do 27
krajin Eurépskej tnie a patinu ndsho celosvetového vyvozu, ¢o predstavuje export vo vyske priblizne
11,493 miliénov eur. Z krajin byvalej Eurépskej tinie 15 vyvéaza Slovensko podstatnejsi objem svojej
domacej produkcie tiez do Rakuska (7%), Francizska (viac ako 6%) ¢i Talianska (skoro 5%). Druhy
najvacsi objem exportu smeruje zo Slovenska do Ceskej republiky, sticasného ¢lena Furépskej tinie
27, a to vo vyske viac ako 14% - v absolutnych ¢islach to predstavovalo export v hodnote 8,141
miliénov eur. Dalsimi vyznamnymi importérmi slovenskych tovarov a sluzieb st Pol'sko a Madarsko
(nad 7%). Z mimoeurépskych krajin st nasimi najva¢simi partnermi pre export Ruska federacia a
Cina.

Z pohl'adu Nemecka tvori slovensky export do krajiny len 1,26% ich celkového importu.

Export Slovenska do vybranych krajin sveta, 2011

Cina
Zvysok sveta
26%
Ruska federacia 12.9% Nemecko
3.7% 20.2%
Madarsko \ Rakusko
7.3% 7.0%
Pol'sko Franclzsko
7.4% 6.3%
Cesko Taliansko
14.3% : 4,9%
Zvysok EU 15 yelka Britania
9.7% 3.6%

Obr. 11: Export Slovenska, zdroj: Furostat, vlastné vypocty

Ak by Slovenské republika ziskala vo vyrobe pre striebornit ekonomiku komparativnu vyhodu
oproti ostatnym krajinam Eur6py (napriklad lacnejSou pracovnou silou) a podarilo by sa jej §pe-

Y Eurostat, vlastné vypodty
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cializovat na vyrobu tovarov a sluzieb pre potreby striebornej ekonomiky a smerovat podstatnejsi
objem exportu do krajin byvalej EU 15, ktoré tvoria v stc¢asnosti jej hlavné exportné teritérium,
mohla by sa priblizit trovni vyspelych krajin EU. Bola by zaroveh pripravena zmiernif dopady
vlastného starnutia populécie.

Na zaklade prognoz sa da predpokladat, ze Slovensko zostarne v nasledujucich 20 rokoch. Pokial
starnutie nagej populédcie bude prebiehat v podobnych podmienkach ako vo vyspelych krajinach,
teda sucasne so zvySovanim Zivotnej Urovne, mdzeme ocakavat, Ze aj vzory spotreby a tdspor sa u
nas buda vyvijat v mnohych ohl'adoch tak ako v zapadnej Eurdpe & Japonsku. Znamenalo by to,
7e Tudia na Slovensku:

e budu zit v mengich domécnostiach
e budid menej Setrit a viac minat
e viac zaplatia za lieky a opatrovatel'ské sluzby, menej za alkohol, tabak a osobné automobily

e struktira vydavkov sa posunie od spotreby potravin a energii k sluzbam, najmé k zabave,
cestovaniu, rekreécii ¢i sluzbam pre seniorov

e narastie vyznam finanénych sluzieb a zaroven sa zmeni ich Struktara. Namiesto hypoték a
spotrebnych tverov narastie dopyt po anuitach a Zivotnych poistkéch.

Pri uspokojovajni dopytu striebornej ekonomiky uz vSak Eurépa neméze dopustit, aby hospo-
darsky rozvoj, tak ako v minulosti, znova viedol k nadmernému znecisteniu, problémom s oz6énom,
globalnemu oteplovaniu a inym negativnym vplyvom na Zivotné prostredie.
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4 Mikroekonomicka teorial'd

Ked uz mame teoretickii predstavu o budicom vyvoji populdcie na Slovensku a v Eurdpe,
mozeme zacat so zostavovanim modelu. Zostrojime makroekonomicky model zaloZeny na mikroeko-
nomickych predpokladoch.

4.1 Teéria firmy

Firma je subjekt posobiaci na trhu, ktory z n vstupov(faktorov) vytvori m vystupov (produktov).
Pre jednoduchost sa zavadza redukcia len na pripad jedného produktu (m=1), pre ktory je teoria
diplnejsia a vypovednejsia.

Mnozstvo produktu y modZe firma za jednotku ¢asu vyrobit pri spotrebe faktorov 1,....n o
velkosti z1,. .., x,. Vektor (z,y)=(z1, ..., Tn, y) nazyvame mnozinou moznych technologii, skratene
technologia Y. Ekonomicky vyznam budd mat len nezdporné hodnoty vstupov a vystupu, preto
technolégia Y C ]Ri“.

Raciondlne sa spravajica firma sa snazi maximalizovat svoj zisk (rozdiel medzi prijmami z
predaja produktu a vynalozenymi nékladmi na nakup faktorov). Maximéalny mozny zisk, aky moze
firma dosiahnut pri danej spotrebe faktorov z, je

n
I = —<w,r >)= - i),
(¢) = max (py— <w,z>)= max (py ;w z)

kde p - cena za jednotku produktu y, w; - cena za jednotku faktora 4.

Spravanie sa firmy sa v mikroekonomickej teérii popisuje pomocou produkénych funkcii. Pro-
dukénou funkciou f: R? — R nazyvame funkciu definovant predpisom f(x) = sup{y : (z,y) € Y},
teda je to funkcia, ktord vektoru vstupov prirad{ maximélny mozny vystup. Pre produkéné funkcie
sa zavadza terminologia, ktord vyjadruje, ako sa zmeni produkované mnozstvo pri rovnakom zvyseni
objemu kazdého vstupu o v > 1. Plati:

f(yz) > vf(x) hovorime, Ze firma ma rastice vynosy z rozsahu,
f(yz) <~f(z) hovorime, Ze firma méa klesajuce vynosy z rozsahu,
f(yx) =~f(x) hovorime, Ze firma mé konstantné vynosy z rozsahu.

'8V tejto kapitole som Zerpala z [2]
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Uloha maximalizacie zisku je ekvivalentna s dvojicou na seba nadvézujacich dloh:
e uloha minimalizicie nakladov pri danej hladine vyroby,
e urcenie objemu vyroby maximalizujicej rozdiel medzi prijmami a minimalnymi nakladmi

Ulohu minimalizacie nakladov mézeme matematicky formulovat nasledovne:
dané je y a w a hfadame = = Z(y, w) take, ze f(z) >y a

< w,T >= min{< w, z > za podmienky f(z) > y}. (1)

Minimalne naklady pri optimélnej spotrebe faktorov bude mat firma vzdy vtedy, ked f(Z) = v,
preto mozeme nerovnost f(x) > y nahradit rovnostou f(Z) = y.

Riegenie Z(y, w) minimaliza¢nej tlohy (1) splhajice f(Z) = y nazyvame podmienenou funkciou
dopytu.

Pozname viacero typov produkénych funkcii. Najcastejsie pouzivanymi si:

Cobb-Douglasova produkéna funkcia

kde ¢ > 0,>1" a; = 1.

Elasticita substitticie je rovna 1 a podmienené funkcie dopytu maja tvar:

n a;

~ a; Pi\™ .

xj:y—j _— , 7=1...,n
CPji:l a;

Produkéna funkcia dokonale komplementarnych faktorov-Leontieffova

y—f(x)—’ymin{xl,...,xn}

ai an,

kde Z?:l a; — 1.

Elasticita substittcie je rovna 0 a podmienené funkcie dopytu maju tvar:
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Produkéna funkcia s konstantnou elasticitou substitiicie-CES funkcia (Constant
Elasticity of Substitution)

-

P

Y= fa) =5 (z mf)
=1
kde § > 0, Z?:l ,81 =1.
1

Elasticita substiticie je rovna o = 7=, a zarovenh musf platit p <1 a p # 0. Podmienené funkcie
dopytu maja tvar:

Produkéna funkcia s konStantnou elasticitou tranformacie-CES funkcia (Constant
Elasticity of Transformation)

Predpis funkcie je rovnaky ako predpis CES funkcie. Rozdiel je iba v parametri p, ktory musi
byt p > 1.

4.2 Teoria spotrebitela

Predmetom rozhodovania sa spotrebitela je spotreba roznych statkov (komodit). Rozhoduje sa,
ktoré statky bude spotrebovéavat a v akom mnoZstve. Nech je na trhu n statkov. Spotrebitel vytvéra
dopyt po kazdom zo statkov o velkosti z; ,..., z,. Vektor statkov x = (z1,...,z,) nazyvame koSom.
Spotrebitel preferuje niektoré koSe pred inymi. Napriklad oznacenie x < T znamena, Ze spotrebitel
preferuje kés & pred koSom z.

V teodrii spotrebitela by sa dalo pracovat s preferenciami, zauzivalo sa v8ak spréavanie sa spot-
rebitela popisovat pomocou funkcie uzito¢nosti u(z) preferencie < (slabéd preferencia). Racionélne
sa spravajuci spotrebitel si spomedzi koSov vyberie ten, ktory mu prinesie najvacsiu uzitocnost. Pri
rozhodovani je limitovany velkostou svojich prijmov a cenami jednotlivych statkov.

Racionélne sa spravajuci spotrebitel riesi ulohu

max { u(z) za podmienky < p,x > < I}, (2)

kde p = (p1,...,pn) je vektor cien statkov koSa, I(income) je velkost prijmu spotrebitela.

Rovnako ako v pripade firmy, aj teraz moéZeme nerovnost < p,x >< [ ekvivalentne nahradit
rovnostou < p,x >= 1.
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K65 riesiaci ulohu (2) pri podmienke < p,x >= I je rovnovéazny, spotrebitel ho nema dovod me-
nit, a riefenie 7 je funkciou ¥ = m(p, ). Funkciu m nazyvame Marshallovskou dopytovou funkciou.

V daldej ¢asti prace vSak budeme pracovat s dudlnou tlohou k tulohe (2). Ide o ulohu mini-
malizacie vydavkov na spotrebu statkov pri podmienke, aby uZito¢nost zo spotreby statkov bola
vicsia(rovnd) ako dané U spomedzi bodov 2 € R”}. Matematicky zapisan tloha

min {< p,z > za podmienky u(x) > U}, (3)
x
Opét mozeme nerovnost u(z) > U ekvivalentne nahradit rovnostou u(z) = U.

Riesenie ¥ je funkciou p a U. Funkciu & = h(p,U) nazyvame Hicksovskou dopytovou funkciou.

Za predpokladu ostrej monotonnosti funkcie u je ¥ rieSenim tlohy (2) prave vtedy, ak je rieSenim
pridruzenej ulohy (3).

Najpouzivanejsimi funkciami uzito¢nosti st Cobb-Douglasova funkcia uzito¢nosti, Leontieffova
funkcia uzito¢nosti a CES funkcia.

4.3 Teoéria vSeobecnej rovnovahy, Walrasov zakon

Subjekty zucastiiujice sa trhu ni¢ nevyrabaji, vstupuja na trh s n statkami, ktorych preda-
jom si zaobstaravaju prostriedky na nakup inych statkov na trhu. Ich cielom je uspokojich vlastné
preferencie generované funkciou uzitoCnosti. Spravaju sa raciondlne, snaZia sa maximalizovat svoju
funkciu uzitoCnosti pri podmienke vlastného rozpoctového ohrani¢enia. Walrasova rovnovaha na-
stava vtedy, ked celkovy dopyt po kazdom zo statkov neprekro¢i jeho ponuku na trhu, ktora je dana
sactom vybaveni kazdého tcastnika. Vektor rozdielov medzi dopytmi po jednotlivych statkoch a ich
ponukami zapiSeme nasledovne

n

2(p) =) {m(“ (p, < pwt® >) =@,
=1

kde m’ je Marshallovska dopytova funkcia i-teho tcastnika, p je vektor cien statkov, w@ predstavuje
pociato¢né vybavenie statkami i-teho ucastnika.

Walrasov zdkon hovori, ze pre kazdé p plati
<p,z(p) >=0,

¢o znamenad, ze pre nenulové ceny statkov je celkovy dopyt po statku rovny jeho ponuke. Kazdy
z Ucastnikov trhu éiastku, ktora utfzi za statky, ktorymi je na zaciatku vybaveny, minie na nakup
statkov. Walrasov zékon teda predstavuje rovnovahu prijmov a vydavkov tcastnikov.
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5 Konstrukcia modelu

5.1 Modely vypoditatel'nej vieobecnej rovnovahy'?

Modely vypocitatelnej vieobecnej rovnovahy (Computable General Equilibrium, skratka CGE)
st makroekonomické modely zaloZené na mikroekonomickych predpokladoch optiméalneho spravania
sa subjektov na trhu a tedrii v8eobecnej mikroekonomickej rovnovahy. Simuluja ich spravanie a
vzdjomné interakcie, ktoré medzi nimi prebiehaji. Vyuzivaji sa na analyzu dopadov exogénnych
Sokov na ekonomiku. Su vybudované predovsetkym na neoklasickych predpokladoch, ale mézu byt do
modelu zahrnuté aj keynesidnske prvky. Subjektmi na trhu st firmy, domacnosti, vlada a zahranicie.

V tejto praci sme zostrojili CGE model, ktory je komparativno-staticky, ¢o znamend, Ze model
z rovnovazneho stavu pred zavednim Soku okamzite prejde po zavedeni exogénneho Soku (ktorym
moze byt napriklad zvySenie subvencii, zmena sadzby dani) do stavu novej vieobecnej rovnovahy.
To nam umoziuje porovnavat jednotlivé veli¢iny v réznych rovnovaznych stavoch. Staticky model
abstrahuje od chépania ¢asu. Zachytéva iba zmenu medzi stavom pred a po zavedeni Soku a objasiiuje
nam nova alokiciu zdrojov, ktord vytvoril jeden konkrétny Sok v ekonomike.

Vyhodou tychto modelov je, Ze s nenaro¢né na vstupné data. Modely vyzaduja datovi zakladiiu
iba za obdobie jedného roka. Podarilo sa tak obist problém nedostatku dlhgich ¢asovych radov,
ktoré st potrebné pre iné typy modelov. Datovou zdkladiiou je matica spolocenskych aétov (Social
Accounting matrix, skratka SAM). SAM matica je §tvorcova matica zachytavajica toky tovarov,
sluzieb a penazi v ekonomike.

Zostavenie CGE modelu v sebe zahffia niekolko krokov. Najprv si uréime, spréavanie ktorych
subjektov chceme popisat. V praxi pouzivané CGE modely popisuju vztahy medzi vyrobcami, do-
mécnostami, sektormi vlady, investicii a zahrani¢ia. Produkeéné sektory byvaju najcastejsie dezag-
regované podla odvetvi. V nagom modeli budeme produkciu dezagregovat do dvoch netrivialnych
skupin. Domécnosti sa zasa naopak agreguji do jednej reprezentativnej, avSak my ich dezagregu-
jeme na dve a to na zaklade veku spotrebitelov. Verejny sektor aj zahrani¢ie popiSeme ako celok.
Aj oni sa v8ak v zavislosti od cielov modelu daji vhodne dezagregovat.

Racionalne spravanie sa kazdého subjektu potom popiSeme pomocou adekvitne zvolenej funkcie
spravania sa. Produkény sektor a zahranicie popisuji produkéné funkcie a snaha maximalizovat svoj
zisk a minimalizovat naklady na mnoZine vyrobnych moznosti. Doméacnosti a vladu buda popisovat
funkcie uzitoCnosti a snaha o ich maximalizéciu pri rozpo¢tovom ohranicent.

Model bude treba doplnitf eSte o podmienky rovnovahy na trhoch, ktoré zaistia, Ze nebude
existovat previs dopytu nad ponukou. Nakoniec je potrebna este kalibracia exogénnych parametrov
modelu s vyuzitim udajov zo SAM matice.

Na rieSenie nelinearnych CGE modelov (takym modelom je aj na§ model) sa v st¢asnosti pouziva
softvérovy balik GAMS (General Algebraic Modeling System), ktory je dostupny zadarmo v demo

verzii2?,

19y tejto podkapitole som &erpala z [6]
*Ohttp:/ /www.gams.com/download/
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CGE modely mozno aj dynamizovat, napriklad zavedenim amortizécie kapitalu ¢i arokovej miery.
Takéto modely uz analyzuja stav ekonomiky vo viacerych ¢asovych obdobiach a pri zavedeni via-
cerych Sokov, ale problémom méZze byt nasledny nedostatok udajov ¢i zvySujuca sa komplexnost
vypocltov.

5.2 Predpoklady naSho modelu

V praci budeme modelovat spravanie sa otvorenej slovenskej ekonomiky v dokonale konkurend-
nom prostredi. Ziadny ucéastnik trhu nemoéze svojim spravanim ovplyvnit ceny produktov a faktorov.
Na trhu budu vystupovat racionélne sa spravajice produkéné sektory, spotrebitelia a sektor zahra-
niéia, ktorych spravanie bude popisané pomocou vyssie uvedenej mikroekonomickej teérie.

Produkény sektor nebude rozdeleny na tri klasické sektory - polnohospodarstvo, priemysel a
sluzby, ale na dve netrivialne - produkcia vyrabajica tovary a sluzby pre mladych Y™ a produkcia
vyrabajuca tovary a sluzby pre starych Y. Obidve produkcie budu zatazené platenim odvodov za
zamestnancov. Predpokladame tiez, 7e §tat bude subvenovat iba druha spomenutt produkciu Y a
to takym sposobom, Ze sektor Y bude musiet odvadzat nizsie ¢isté dafiové odvody za zamestnancov
ako produkcia YM. Indexova mnozina i € {S, M} bude oznacovat produkéné sektory a k nim
prislachajace komodity: S - stari, M - mladi. Mzda vyplacand zamestnancom bude rovnaki v
oboch sektoroch. Navyse, produkcia Y bude pracovne naro¢nejsia a ma nizsiu produktivitu prace
ako produkcia YM.

Spotrebny sektor budi tvorit domacnosti a vlada. Sektor domacnosti bude dezagregovany na
dvoch predstavitelov: domacnosti mladych a domacnosti starych. Ako sme uz spomenuli v uvodne;j
kapitole, Coraz CastejSie sa budu objavovat mengie, jednogeneractné domacnosti, preto je tato dezag-
regéicia odévodnené. Ponuku pracovnej sily buda vytvarat iba mladi I'udia, abstrahujeme od préce
starych. Mzda vyplacand vSetkym zamestnancom bude rovnaki. Z prijmu, ktory dostant mladi,
budi musiet odvadzat dan vlade, ktord ho nasledne v podobe vypliacania déchodkov prevedie na
domacnosti starych. Vlastnikmi kapitadlu buda ako doméacnosti mladych, tak aj domécnosti starych
pri pociatotnom pomere 56:44. Kedze predpokladame, ze domécnosti vlastnia podniky (cez vézbu
vlastnictva kapitalu), tak neodvadzaju dan z kapitalu, pretoze z imputovanej sluzby sa ako keby
odvéadzala dan samému sebe, ¢o vedie k rovnakému vysledku ako ked sa dan neodvedie. Vyrobky
a sluzby z produkcie sektora Y™ budu takzvanymi ,unisex“ vyrobkami, takZe dopyt po nich buda
vytvrarat vSetky tri typy spotrebitelov. Dopyt po komoditach produkcie Y budu vytvarat iba
domécnosti starych a vlada. Mladi spotrebitelia totiz nemaji dévod spotrebovavat vyrobky uréené
starSej generécii, kym stari boli v minulosti zvyknuti nakupovat tovary produkcie Y™ tak buda
spotrebovéavat aj nadalej, ale v menfom mnozstve. Viac buda nakupovat vyrobky prispdsobené ich
Specifickym potrebam. V modeli sme nezaviedli d'alsieho typického zastupitela spotrebného sektora
- investicie (Gspory), pretoze nespotrebovana ¢ast prijmu mladych ide priamo domécnotiam starych
(princip troch grosov) a vlada ani domécnosti starych tspory nevytvaraju (podla vzoru eur6pskych
krajin, kde stari obyvatelia maji nizku, skoro nulovi alebo az zapornd mieru uspor). Spotreba
starych by tiez nemala byt nizg§ia ako 0.6 nasobok spotreby mladych.
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5.3 Konstrukcia modelu?!

5.3.1 Produkény sektor

Racionalne spravanie produkénych sektorov bude v tejto prici popisané Cobb-Douglasovou
produkénou funkciou s kongtantnymi vynosmi z rozsahu so vstupmi do produkcie, ktorymi budua
praca L, kapitdl K a mnozstvo komodity j pouZitej v produkcii X ;. Kazdy produkény sektor sa snazi
maximalizovat svoj zisk. Dualnou dlohou, ktora sa pouziva CastejSie pri takychto typoch modeloch,
je tloha minimalizacia ndkladov produkcie 7, ktortd mozeme zapisat nasledovne:

min w'L’ +rK' + Ps X4 + Py Xy,
YT = (L) 8 (K7) 0 (XG) %8 (X ) 2o

kde parametre predstavuja:

L' — dopyt po praci v produkénom sektore 1,

K* — dopyt po kapitali v produkénom sektore 1,

X; — mnozstvo komodity j pouzitej v produkcii 4 ,

w' — cena prace v sektore 4, ktory plati zamestnavatel,
r — cena kapitélu,

P; — cena komodity ¢+ na domacom trhu.

RieSenim st podmienené dopytové funkcie, ktoré maji nasledujici tvar:

Li:Yi*O‘Li (wz‘>am< r >04K7;<PS>0¢7;S<PM>0¢UM
Vi kW \ QL QKi o8 oM
Ki:Yi*aKi <wi>au< r )aKi<PS>aiS<PM>aiJVI

Vi xT 297 QK Q;s QM
Xé_yi*ais<wi>am< r )aKi(PS>aiS(P]\/[>ai]\l
vi* Ps \ ar K Qs aiM

) Yi % (s wi QL r [e¥7¢] P ;8 P QM
vi * Py \ ori K ;s Qi

V realnej ekonomike existuje vela druhov dani. My sa v8ak zameriame iba na dva z nich. Zamest-
néavatelia musia platit odvody za zamestnancov, ktoré sa buda viazat na mzdu kazdého pracovnika.

21y tejto podkapitole som Eerpala z [4]
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Sadzba dane t% produkcie Y° bude vd'aka subvenciam od §tatu o nie¢o nizgia ako sadzba dane t%
produkcie Y™ . Dostaneme tak nasledujiice rovnice:

w’ = wB (1 +13)

wM = wP(1 4+ t¥)
kde parametre predstavuju:

w' — cena prace v sektore 4, ktoru plati zamestnavatel,

w®? — mzda, ktort dostane zamestnanec,

ts — dan-miera odvodov za zamestnanca v sektore i .

5.3.2 Spotrebné sektory

Racionalne sa spravajtce spotrebné sektory budeme charakterizovat pomocou Cobb-Douglasovych
funkcii uzitoénosti s kons$tantnymi vynosmi z rozsahu. Kazdy sektor sa snazi maximalizovat svoj
uzitok. V. CGE modeloch byva Castejsie spotreba modelovana pomocou fiktivneho sektoru, ktory
vytvara blahobyt (pozri [4]). Priklad, ako sa da takyto fiktivny sabor chapat, si mézeme uviest na
priklade vlady. Ak vlada bude chciet vyuzit vojenské sluzby, méze o ne poziadat sukromny sektor
(ktory by vytvaral zisk), alebo vyuzije sluzby vladneho sektora, ktory je sucastou sektora a nevyt-
varal by tym padom zisk. V druhom pripade, keby vyuzila sluzby vladneho sektora, by si vlastne
kapila sluzby vlastného sektora akokeby cez fiktivny sektor, ktory by mal rovnaka funkciu uzitoé-
nosti ako vlada a minilalizoval by naklady.

Riegime teda tlohu minimalizacie nakladov:
domacnosti starych:
min Py HSp + PsHSg

THS = u(HSyy, HSs) = vs(H Sy )™ (H Sg)*s

domaécnosti mladych:
min Py HMy,

THM = u(HMys) = ypHMy

vladas:
min Py Gy + PsGg

TG =u(Gum,Gs) = v6(Gm)* M (Gg)*99
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Navyse, aby uloha, ktorn rieSia fiktivne sektory bola ekvivalentna s llohou, ktoru riesia spotrebné
sektory, sa musia zaviest d'alSie rovnice: rovnice nulového zisku a rovnice rozpoc¢tového ohranic¢enia:

PTHSTHS = Py HS) + PsHSg
PTEMTHM = Py HM)yy,
PTeTG = PyGyr + PsGg

ohrani¢enie  PTHSTHS = DS
ohrani¢enie ~ PTHMTHM = M MM
ohrani¢enie PTCTG = MG

kde parametre predstavuju:

PTHS _ cenova hladina spotreby sektoru domacnosti starych,
PTHM _ enova hladina spotreby sektoru domacnosti mladych,
PTG

— cenova hladina spotreby sektoru vlady,

7 nich odvodené podmienené Hicksovské dopytové funkcie maja tvar:

TH Pg\ *53
HS,, — S, <QSM s>

Vs ass Py
TH P Qg M
HSs — S, (Oéss M)
s asy Ps
THM
HM; =
TM
TG (OzGMPS>aGS
Gy=—x*|—"—7—
gle agsPy
TG (OzGSpM)aGM
Gs = — x (265N
gle! agmPs

kde parametre predstavuju:

HSg — spotreba komodity S v sektore doméacnosti starych,
H Sy — spotreba komodity M v sektore domécnosti starych,
H M s — spotreba komodity M v setkore domécnosti mladych,

Gs — spotreba komodity M v sektore vlady,
Gs — spotreba komodity S v sektore vlady,
THS — blahobyt domécnosti starych,
THM — blahobyt domécnosti mladych,
TG — blahobyt vlady.
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5.3.3 Sektor zahranié¢ia

Zahrani¢ny obchod byva najcastejsie modelovany na zdklade Armingtonovho pristupu (pozri
[7]). Ponuka tovarov a sluzieb na doméacom trhu je zlozena z tovarov a sluzieb vyrobenych doma,
ktoré boli uréené pre domaci trh, a z importu. Armingtonov pristup zachoviva Specifikd domacich a
zahrani¢nych trhov, preto je moznost substittcie tovarov a sluzieb na zaklade ich cien obmedzené.
7 toho dovodu je ponuka modelovand pomocou CES funkcie. Tiez predpokladame, ze slovenska
ekonomika je prili§ mal4 na to, aby dokazala ovplyvnit ceny tovarov v zahrani¢i, z toho dévodu
tieto vystupuju v modeli ako exogénne premenné.

Doméci spotrebitelia sa snazia minimalizovat néklady z nakapenych domaécich a dovezenych
tovarov na ziklade ich cien. Riesia nasledujicu ulohu popisaniu CES funkciou:

min Pyl M; + Pppi DP;
a1
DS; =61 (BrIMP" + (1 — Br;) DP") ori
kde parametre predstavuja:

DP; — cast domacej produkcie sektora ¢ urcena na domaci trh ,
IM; — import komodity 1,

DS; — celkova ponuka komodity ¢ na domacom trhu,
Ppp; — cena komodity 4 ,

Pryr; — cena importovanej komodity 3.

RieSenim st podmienené funkcie, ktoré maji nasledujtci tvar:

DS; O 1 o o\
IM; = v (BU Ii . — (/B(IT;ZPIlM?h + (1_611‘)0”})11)13?1)1 Iz>

ori \ Prvi  On

DS; ((1—PBr)on 1 o o NT\E
Dp = 2 (B0 o (s Pl + (= i) P ) ™)

Ori Ppp; Ori

Podobne je modelovany aj export. Doméci vyrobcovia sa na zaklade cien rozhoduja, aké mnoz-
stvo svojej produkcie bude urcené na domaci trh a v akom mnozZstve ho budu vyvazat do zahranicia,
pri¢om ich ciefom je maximalizovat svoj zisk. Rovnako ako v pripade importu je substitiicia tovarov
a sluzieb obmedzena. Rozdelenie vyroby je popisané CET funkciou. Produkéné sektory teda riegia
nasledujucu ulohu:

max Pgpx;EX;+ Ppp;DPF;

. B
Y' = 0pi(BeiEXIP + (1 — Bgi) DPPF) re:
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kde parametre predstavuja:

DP; — cast domacej produkcie sektora 2 urcena na domaci trh ,
EX; — export komodity 1,

Y — celkova doméca produkcia komodity i,
Ppp; — cena komodity i ,

Prx; — cena exportovanej komodity 3.

RieSenim st podmienené funkcie, ktoré maji nasledujtci tvar:

Yi ﬂEZ(SEZ 1 opi pl—0og; og; pl—0oE; 1—‘17Ez‘ e
EX;=— *7( wi Ppxit + (1= Br:)™ Ppp; )

0ri \ Pexi Omi

Y' ((1—=Bri)p 1 o CoNT=\7F
DR = 5 (Um0 o (g ple + (- ) P ) T )

OEi Ppp; OE;

Treba este doplnit rovnice vyjadrujice, ako sa menia ceny importovanych a exportovanych to-
varov a sluzieb v zavislosti od zahrani¢nych cien a vymenného kurzu:

Ppxs = PSER
Ppxy = P ER
Pryvs = PSER

Pryv = Py ER
kde parametre predstavuja:

P’ — svetova cena komodity i ,

ER — vymenny kurz.

5.3.4 Rovnice nulového zisku

KedZe sme zvolili produkéni funkciu, ktora ma kongtantné vynosy z rozsahu, a predpokladame
dokonalt konkurenciu, tak optimalny vystup v rovnovahe pri nenulovej kone¢nej produkcii spliia
podmienku nulového zisku-prijmy sa rovnaju nakladom:

PppiDP; 4+ Pex;EX; = w'L + rK' + Ps X% + Py Xy,
P;DS; = PryiIM; + Ppp;DP;
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5.3.5 Rovnovahy na trhoch

Vychédzajic z Walrasovho zakona o neexistencii nenasyteného dopytu predpokladame, Ze po-
nuka tovarov na v8etkych trhoch je rovna dopytu po nich:

DSs= X5+ XY + HSs + Gg
DSy = X34+ XM 4 HMy + HSy + G

Pri zostavovani modelu ¢asto dochadza k situdcii, Zze méame viac endogénnych premennych ako
rovnic. Pre existenciu jednoznac¢ného rieSenia je nutné, aby sa ich pocet rovnal. Preto je potrebné
model takzvane ,uzavriet“. Pozname, a aj v prici pouzivame, dva Standardné uzavery: klasicko-
neoklasicky a Keynesiansky.

Klasicko-neoklasicky uzaver predpoklada neexistenciu nedokonalosti trhu. V ekonomike neexis-
tuju nezamestnani, vSetci si zamestnani a ich Groven je fixovana. Zasoba kapitalu sa plne vyuziva
a jej aroven je tiez fixovana.

Dostavame tak nasledujtce rovnice:

TL=1L1%+1M
TK = K% + KM
kde parametre predstavuju:

TL — celkova ponuka pracovnej sily na trhu,

TK — celkovéa ponuka kapitdlu na trhu.

Keynesiansky uzaver pripusta nerovnovihu na trhu vo forme existencie nezamestnanosti. My
viak predpokladame, 7e vietci nezamestnani st zamestnatelni. Zasoba kapitalu sa opéf zafixuje na
kongtantnu aroven.

Ked7e sme v tomto pripade pridali do modelu len jednu rovnicu, mame o jednu endogénnu
premennt viac ako je rovnic. Vychadzajuc z predpokladu uvedeného na zaciatku kapitoly, ze v
produkcii pre mladych je vyssia produktivita prace ako v produkcii pre starsich, ziskame potrebnu
dodato¢nt rovnicu. Budeme predpokladat, Ze pomer produkcii na jedného zamestnanca v nagich
odvetviach bude v kazdom rovnovaznom stave, do ktorého sa ekonomika dostane, rovnaky.

Ziskavame tak nasledujice rovnice:

ys yM v .M
—_— = *
TK = K° + KM

Premenné, ktoré si oznacené prizkom, si benchmarkové (povodné fixné) hodnoty.
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5.3.6 Rovnice prijmov
Cisty prijem doméacnosti mladych MM je tvoreny odmenou za vykonand pracu a za kapitél

(presnejie za cast (1 — B7) kapitalu, ktort vlastnia mladi), zniZeny o transfery vlade (dai z prijmu

tranng ). Rovnica prijmov ma nasledujuci tvar:

MM = wPL% + wPLM + (1 - B3)(rKS + rKM) — trans2™

Prijmy domaécnosti starych DS sa skladaji z odmeny za kapital, ktory vlastnia, transferov od

domacnosti mladych v podobe nespotrebovanej ¢asti Cistého prijmu a transferov od vlady tmnsg

DS = (1—-B"MYMM + B3-(rKS + rKM) + trans$,

Cisté prijmy sektoru vlady tvoria prijmy z odvodov za zamestnancov oboch produkcii, tranfermi
od domacnosti mladych zniZené o tranfery domacnostiam starych (napriklad vyplacanie dochodkov)

MG = tranng — transg + wBt%LS + wPtY LM
Tranfery vystupuju v modeli ako endogénne premenné, ktoré st zadefinované nasledovne:

transZM = t4, « (WP LS + wBLM)

trans% = tmnng

kde tﬁ[ predstavuje percento zo mzdy, ktoré musia odviest doméacnosti mladych na acet vlady
(v modeli je to fixna hodnota 19%).

5.3.7 Rovnice hrubého domaceho produktu

Aby sme mohli sledovat, aky vplyv budi mat Soky na celkovy stav slovenskej ekonomiky,
zavedieme rovnicu merajicu pridant hodnotu:

HDP:HSS+HSM+HMM—I—Gs—i-GM—i-EXs—i-EX]w —IMs—IMM.

5.3.8 Numeraire

V modeli abstahujeme od figkalnej/monetéarnej stranky ekonomiky. Zaujima nas iba alokécia
zdrojov v ekonomike. Ceny statkov maju preto v modeli vyznam iba ako relativne ceny a preto
sa cena jednej komodity stanovi ako takzvané ,numeraire”. Ostatné ceny st vyjadrené v pomere
k numeraire. Za numeraire sme v modeli zvolili cenu prace, ¢im sme tato premennu zafixovali na
hodnote 1. V8etky ceny tak budid vyjadrené v pomere k nej.
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5.4 Matica spolocenskych uc¢tov

Ako sme uz spomenuli, datovou zdkladiiou pre CGE modely je SAM matica. PouZiva sa na kalib-
raciu parametrov CGE modelov. Neexistuje jej exaktna definicia, pretoze jej detailnost a Struktira
vo velkej miere zévisia od konkrétnych cielov modelu. Platia v8ak dve zédkladné pravidl4, na ktoré
sa pri jej tvorbe nesmieme zabudat:

1. princip input-output tabulky - vydavky pehaznych prostriedkov jedného subjektu st zaroveii
prijmami iného subjektu

2. princip narodného uétovnictva - suma déchodkov uréitého subjektu je vzdy rovna jeho vy-
davkom

Z tychto principov je teda zrejmé, Ze SAM matica je §tvorcova matice reprezentujica nomi-
nalne toky v ekonomike za obdobie jedného roku. Kazdé policko v matici je chépana v tvare
cena X mnozstvo. Zauzivalo sa, ze riadky matice zachytavaju prijmy sektorov a stipce ich vydavky.
Standardnd SAM matica obsahuje tychto Sest Gctov: Gcet vyrobkov a sluzieb, et produkcie, tcet
tvorby déchodkov, rozdelenia a pouzitia déchodkov, kapitalovy Géet a tucet zahranidcia.

Pre lepsie pochopenie teraz uvedieme nazorny priklad SAM matice pre uzavrett ekonomiku:

néklady na medzispotrebu komodit spotreba komodit
v jednotlivych sektoroch domécnostami
. P
PiX; P;H;
naklady na pracu
v jednotlivych sektoroch
wL'
néklady na kapital
v jednotlivych sektoroch

7K
prijem domécnosti | prijem domacnosti
z prace z kapitalu
>, ot’ > 7K'

Tabulka 1: VSeobecny tvar SAM matice pre uzavretin ekonomiku

Pri tvorbe SAM matice potrebnej pre nas model som vychidzala zo SAM matice ndrodného
actovnictva SR Statistického tdradu Slovenskej republiky z roku 2005, revidovanej v roku 2008.
Matica Statistického tradu obsahuje 57 sektorov podla OKEC klasifikdcie.

Pre potreby nasho modelu som pdvodni SAM maticu vhodne upravila. VzhTadom k tomu, 7e v
modeli popisujeme iba dva druhy dani, ostatné dane som vhodnou agregaciou priradila k polozkam
matice, ku ktorym sa viazu. Submatica (YM, YS) x (YM, YS) vznikla empirickym predelenim
hodnoty suc¢tu medzispotreby 57 sektorov, dani uvalenych na produkty a dane z pridanej hodnoty.
Udaje o odmenach zamestnancov st zalozené na tidajoch z povodnej matice a dezagregované s
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tym cielom, 7e maji odrazat vyssiu naro¢nost na Tudskin pracu v sektore produkcie YS. Odvody
za zamestnancov, velkost dopytu spotrebnych sektorov po tovaroch a sluzbach su Cisto empiricky
zvolené pri oboch druhoch produkcie. Subvencie, o ktoré st znizené odvody za zamestnancov v
produkcii YS, vychadzaja z pévodnych hodnét subvencii na produkty a produkciu.

Velkost kapitalu sme ziskali s¢itanim velkosti dopytu po kapitali a ostatnych dani na produkciu.
Tento siicet sme nasledne dezagregovali medzi produkcie ako ich naklady na kapital.

Dan z prijmu mladych Tudi je pevne uréena ako 19% z prijmu z préace v oboch produkénych
sektoroch. Na druhej strane velkost objemu transferu od domécnosti mladych k doméacnosti starych
je empiricky zvolen& na hodnote 6,7% z ¢istého prijmu mladych.

Udaje o velkosti exportu Slovenska st zaloZené na informaciach z povodnej matice. Velkost
importu sa musela prispésobit objemu exportu.

Vznikla tak nasledujica matica s poloumelymi ¢éislami:

1300 769 | 157 848 825 969 | 154 670 555 086
389 728 334 463 357 397 | 54 890 | 577 742

248 822 304 115
74 647 62 578

439 655 345 444
552 937 439 655

345 444 | 61 566 105 058
137 224 105 058

623 055 509 773

Tabulka 2: Agregovana SAM matica pre Slovenska republiku, 2005, v mil. SKK

5.4.1 Ekonomicky vyznam prvkom matice

Ucéet tovarov a sluzieb

Riadky YM a YS predstavuju prijmy produkénych sektorov z medzispotreby (stipce YM, YS),
dopytu domécnosti (stipce HM, HS), dopytu vlady (stipec G) a z exportu komodit do zahrani¢ia
(stipec A).

Stipce YM a YS predstavujt ndklady produkénych sektorov na medzispotrebu (riadky YM, YS),
na odmeny zamestnancov (riadok L), odvody za zamestnancov (riadok L T), na kapital (riadok K)
a naklady na import tovarov a sluzieb zo zahrani¢ia (riadok A).
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Ucet prace

Zdroj prijmov pracovnikov v naSom pripade tvori odmena za pracu v domécich produkénych
sektoroch - submatica L x (YM, YS). Kedze sme si povedali, Ze pracuja iba mladi ['udia, tak prijmy
za pracu smeruji iba na ucet prijmov domécnosti mladych (policko (HM,L)).

Uéet odvodov zamestnavatela

Jednym z dvoch druhov dani pouzitych v naSom modeli st odvody za zamestnancov. Musi ich
odvadzat ako produkény sektor YM (policko (LT, YM)), tak aj produkény sektor YS (policko
(L_T,YS)), pre ktory st ale znizené oproti odvodom produkcie YM. Percento odvodov zo mzdy v
produkcii YM je 30%, zatial ¢o pre produkciu YS to tvori 20,6%. Tieto odvody st v celom svojom
objeme vyuzité iba ako prijem vlady (policko (G,L_T)).

Ucet kapitalu

Kapitél je délezitym vyrobnym faktorom v produkcii YS (policko (K,YM)) a produkcii YM
(policko (K, YS)).

Vlastnikmi kapitalu su vyhradne domaécnosti - preto ¢ast kapitalu smeruje k domécnostiam mla-
dych (policko (HM,K)) a ¢ast domécnostiam starych (policko (HS,K)).

Ucet domacnosti mladych a starych

Domécnosti mladych maji prijem z pracovnej ¢innosti (stlpec L) a z kapitalu (stlpec K), ktory
pouziji na spotrebu vyrobkov a sluzieb produkcie YM (riadok YM), transfer vlade v podobe zapla-
tenia dani z prijmov (riadok G) a ¢ast prijmu preveda na uet doméacnosti starych - princip troch
grosov (riadok HS).

Domécnosti starych maji prijem z kapitalu (stlpec K) a z transferov od doméacnosti mladych
(stipec HM) a vlady (stipec G). Zdroje pouziji len na spotrebu vyrobkov a sluzieb (riadky YM a YS).

Ucet vlady
V riadku G st zaznacené prijmy vlady z odvodov produkcii (stipec L _T) a z transferov od
domacnosti mladych (stipec HM).

Vldda pouzije svoje prostriedky na ndkup tovarov a sluzieb (riadky YM, YS) a na doéchodky pre
domacnosti starych (riadok HS).

52



Ucet zahranicia

Prijmy zahrani¢ia s tvorené importom produkénych sektorov (submatica A x (YM, YS)).
Vydavky zahrani¢ia si tvorené tiez produkénymi sektormi, tentoraz ich exportom do zahrani¢ia
(submatica (YM, YS) x A).

5.4.2 Kalibracia parametrov

Predtym, ako dame prikaz na rieSenie rovnic modelu, je potrebné este nakalibrovat exogénne
premenné a parametre. Pri kalibracii vychadzame z hodndt uvidzanych v SAM matici.

Ako nakalibrovat parametre produkénych funkcii a funkcii uzito¢nosti si ukazeme na vSeobecnej
ulohe, ktorej podobné riesia produkéné a spotrebné sektory.

Majme vieobecnt tlohu v tvare??
n
min ) PX; (4)
i=1
n
Y=~ X (5)
i=1
n
pri podmienkach Zai =1,7>0. (6)
i=1

Lagrangeova funkcia m4 tvar

n n
LOX1, Xy, Xy) =) PX; — A (ﬂ'[x;li - Y)
=1 i=1

Vyuzitim parcialnych derivécii prvého radu Lagrangeovej funkcie podla kazdej premennej, ktoré
sa musia rovnat nule,

P — Mya XM 7Lx82 X0 =0
Py — Myap X X2 X0 =0

Py — Mo, X X582 X =0
tiez vyuzitim podmienky (6) a podmienky (5) a po mensich matematickych tpravach dostavame
vztahy pre nase nezndme parametre
B P X;
IR

22pozri kapitolu Mikroekonomicka teéria

Q; 1,5=1,2,...,n
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Vieme uz, 7ze hodnoty v SAM matici st chdpané v tvare cena*mnozstvo. Vzhladom k tomu, Ze
nas nezaujimaju absoliutne velkosti cien, ale len relativne vo vztahu k numeraire, tak sme ceny v
modeli polozili rovné jednej, ¢im sa nam zmenilo chapanie hodnét v SAM matici. Jej hodnoty su
teraz chapané ako objemy a parametre «; je mozné vypocitat priamo z nej.

Nésledne tak vieme dopoditat aj parameter v ako

Y
Y= 17n var
[T X7

Ako sme uz spominali, doméci vyrobcovia sa na zaklade cien rozhoduju, aka cast produkcie
bude uréena domacim spotrebitelom a aka ast sa vyvezie do zahrani¢ia. Tento pomer zachytava
parameter Spg respektive Bgpr v CET funcii. Uréime ho nasledujicim pomerom:

= =l/om

PuyviEX)"
PexiEX, 7 + PppiDP, 7"
Ponuka na domécom trhu je zasa tvorend z jednej ¢asti ponukou doméacej produkcie a z druhej ju

dotvara import. Aka ¢ast z ponuky na trhu je z doméacej produkcie hovori parameter 8rg respektive
Biym v CES funcii. Jeho hodnotu uré¢ime ako podiel:

Bri = kde i€ {S, M}

Pr ;"
P I, + PppDP
Na ziskanie parametra S musime efte nakalibrovat parameter o. Jeho velkost vsak zavisi od

hodnoty parametra p. Parameter p zo SAM matice ur¢it nevieme, musime ho uréit inym spoésobom.
Ked sme si ho urcili, parameter o potom Tahko ziskame ako:

Bri = kde ie{S,M}

1/o1;
7

o ] 1 ~
OEi = 155 respektive o =1=,, '€ {sS, M}

Parameter 0 vieme T'ahko urcit z tvaru CES respektive CET funkcie ako:

o1 = Y [BuIM + (1 — Br) DPHYeri e {S, M}
pi = Y [BREX"" + (1 — Bp) DPY™"YrEi € {S, M}

Chyba nam este nakalibrovat sklon doméacnosti mladych k spotrebe Bgf , Cast kapitalu vlastnend
doméacnostami starych B}g( a percento odvodov mladych zo mzdy. Lahko ich uréime zo SAM matice
ako nasledujtce podiely:

celkova spotreba domécnosti mladych

M _
be = Cisty prijem domacnosti mladych
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s _ kapital vlastneny domécnostami starych

Br =

celkova zésoba kapitdlu v ekonomike

oL vyska transferov domacnosti mladych vldde

M —

celkovy prijem zo mzdy

Ked uz méame zadefinované a nakalibrované vSetky parametre modelu, dal§im krokom pri prog-
ramovani v GAMSe je zadefinovanie v8etkych endogénnych premennych, ktoré nam vystupuja v
modeli. Aby sme mali zaruCenu existenciu rieSenia, musi sa ich pocet rovnat poc¢tu rovnic modelu
(pozrie [4], [5]). GAMS nam umoziiuje na tomto mieste definovat, ¢ premenné majia byt kladné
alebo na ich znamienku nezélezi. Nasledne zadefinujeme a spiSeme vSetky rovnice, ktoré vytvaraja
nas model a za ucelova funkciu stanovime jednotku. Poslednym krokom pred spustenim je prirade-
nie pociato¢nych hodnét premennym. Moézeme ich zvolit nulové, ale kvoli lepsej a rychlejSej iteracii
sa volia prislichajice benchmarkové hodnoty ziskané zo SAM matice. KedZe kalibrécia parametrov
prebiehala za podmienky, Ze vSetky ceny st rovné 1, tak za pociatocéné hodnoty cien volime 1 a za-
roveil uréime premennu spomedzi cien, ktord bude numeraire a zafixujeme jej hodnotu na hodnote
1.

Ked sme tspesne spravili vyssie uvedené kroky, mozeme spustit model. Spravnost postupu si
mozeme overit tak, ze napocitané hodnoty endogénnych premennych sa maji rovnat ich bench-
markovym. Ak to splitaji, moézeme do modelu zaviest Sok a sledovaf zmenu hodnét premennych a
vzniknutd novi rovnovahu na trhu. Zo solverov rieSiacich ilohy nelinedrneho programovania som si

zvolila solver CONOPT.

5.5 Model

Model, s ktorym budeme pracovat a na ktorom budeme zavadzat Soky, vyzerd nasledovne:
Dopyt firiem:

Ls_YS*OéLS<wS>aLS< r >aKS <PS>Oéss (PM>O¢SM

vs *wS \ars aKs ass asyM

KS:YS*OKKS<UJS>QLS< r )axs <pS)OcSS<PM )aszw
s *T Qars aKs ass asym

Xg:YS*OéSS<wS)aLS <r>a1<s <Ps>ass<PM >a5M
s * Ps \aLs aKs ass asm

XS _ YS*OéSM <wS)QLS< r )aKS<PS >ass<PM )QSM
M= ysx Py \ars aKs ass asnM

95



M _ YM s o <wM )aLM ( r )O‘KM <PS
Y« wM \ apa KM aps
KM_YM*OéKM (w )aLM< (
B M *T LM aKM
M_YM*aMS<w >QLM( r >O‘KM<
Xg =
Y * Ps \arLm QKM a
- (e (3
Y * Py \apm QKM QNS

Dopyt spotrebnych sektorov:

TH Pc\ 455
HSy, — S (aSM S)
Vs ass Py
TH P, asM
HSg = 119, <O‘SS M)
Vs asy Ps
THM
HM; =
TM
TG (aGMPS > aGs
Gy = — %
gle; agsPy
TG (OégspM > aGM
Gg=—"
gle agmPs
Import:
DSs (515515 o1s pl—o
IMS — (/B s p IS
6rs \ Prvus  Ors IMS
DSy ((1 — ,315)515 1/ oorenloo
DPg = <,3 1s pl-—ois
015 Ppps 513 IMS
DS 1) 1
IMy = = (5 o (873 Pragie
orm Prvv  Orm
D 1-— 1
DPy, — S <( Bra)orm . (5
orm Pppum orm

OIM Pl OIM
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Export:

EXg = LS <’8ES5ES * 71 (,BJEspl_UES +(1- 5ES)UESP1_UES> 1;ES>GES

6ps \ Ppxs Opg \ BS 7 EXS DPS

v ((1 —Brs)éps 1 - . ——_\ s
DPg = * (BO'ESP 9BS 4 (1 — Bpg)ES P aE5> ES

OEs Ppps Sgg \ ES T EXS ( ) DPS

= YM IBEMéEM 1 ocEM pl—opm oM pl—oEMm I—UIE]\/I TEM

EXy = * Bt Pexar + (1= Bem) "M Pppy;

0pm \ Pexm  OpMm

M — 1 OEM
DPy =~ ((1 Senls , 1 (BERY PEE + (1= Boar) 2V Ph ) “’EM)
OEM Pppum oEM

Cenovy blok:

Ppxs = PSER
Ppxy = P ER
Prus = PSER

Pryv = P ER
w? = wP(1+t3)
wM = wP (1 +tY)
Rovnice nulového zisku:
PppsDPs + PpxsEXg = w’L® + rK® + Ps X5 + Py Xy,
PppyDPy + PexayEXy = wMIM 4 r KM 4 PoX ¥ 4 Py x
PsDSs = PrysIMg + PppsDPs
Py DSy = PryymIMy + Pppy D Py
PTHSTHS = Py HS) + PsHSs
PTHMTHNM = Py HM)y
PTCTG = Py Gy + PsGg
Rovnovaha na trhoch:
DSs = X5+ X¥ + HSs + Gs
DSy = Xyp+ XM+ HMy + HSyr + G
Rovnice prijmov:
MM =wPL% 4+ wBILM + (1 - B3 (rKS + rKM) — transZ™
DS = (1 - MMM + B} (rKS +rKM) + trans$

MG = trans8M — trans® + wBt3 L% + wBtH LM
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Rozpoétové ohranicenia:

PTHSTHS = DS
PTHMT N = M MM
PTCTG = MG

Klasicko-neoklasicky uzaver:

TL=1L1%+1M

TK = K° + KM
Rovnica HDP:

HDP=HSs+ HSy+HMpy +Gs+ Gy + EXg+ EXpyy — IMg — IM)yy.
Rovnice transferov:

transZM = t4, « (WP LS + wBLM)
transCD; = tmnng

Numeraire:

Vysgie uvedeny model obsahuje klasicko-neoklasicky uzéver. Vysledky tohto modelu budeme
porovnavat s vysledkami, ked do modelu bude namiesto tohto uzaveru zavedeny keynesiansky uzaver

Keynesiansky uzaver:

ys  yM v,V
—_— = *k
LS LM ES * —YM

TK = K4+ KM
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Endogénne premenné:

Y — celkova doméca produkcia v sektore S
YM — celkova doméca produkcia v sektore M
L% — dopyt po préci v produkénom sektore S
LM — dopyt po praci v produkénom sektore M
K% — dopyt po kapitali v produkénom sektore S
KM _ dopyt po kapitali v produkénom sektore M
X g — mnozstvo komodity S pouZitej v produkcii S
X ]@ — mnozstvo komodity M pouZitej v produkcii S
X g — mnozstvo komodity S pouzitej v produkcii M
X ]]\\44 — mnozstvo komodity M pouzitej v produkcii M
HSg — spotreba komodity S v sektore doméacnosti starych
H Sy — spotreba komodity M v sektore domécnosti starych
H Mj; — spotreba komodity M v setkore doméacnosti mladych
Gs — spotreba komodity M v sektore vlady
Gs — spotreba komodity S v sektore vlady
IMg — import komodity S
IMjy; — import komodity M
EXg — export komodity S
E X — export komodity M
DSg — celkova ponuka komodity S na domacom trhu
DSy — celkova ponuka komodity M na domacom trhu
D Pg — cast domacej produkcie sektora S urcena na domaci trh
D Py — cast domacej produkcie sektora M urcena na domaci trh
Pg — cena komodity S na domécom trhu
Pys — cena komodity M na doméacom trhu
Pppg — cena komodity S
Pppyr — cena komodity M
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Prxs — cena exportovanej komodity S
Prxy — cena exportovanej komodity M
Prars — cena importovanej komodity S

Pryrym — cena importovanej komodity M

w® — cena préace v sektore S, ktory plati zamestnévatel
w™ — cena préce v sektore M, ktory plati zamestnéavatel
w® — mzda, ktort dostane zamestnanec

r — cena kapitalu
THS — blahobyt domécnosti starych
THM — blahobyt domécnosti mladych
TG — blahobyt vlady

PTHS _ cenova hladina spotreby sektoru domacnosti starych
PTHM _ cenova hladina spotreby sektoru domacnosti mladych
PTG _ cenova hladina spotreby sektoru vlady

MM — ¢isty prijem domécnosti mladych
DS — prijem domacnosti starych
MG — Cisty prijem vlady

HM

transa™ — transfer od domdacnosti mladych vlade

trans% — transfer od vlady domécnostiam starych
HDP — hruby doméci produkt

Exogénne premenné:

TL — celkova ponuka pracovnej sily na trhu
TK — celkova ponuka kapitalu na trhu
B% — cast celkového kapitalu vlastnend mladymi
B(]}/[ — sklon domécnosti mladych k spotrebe
ER — vymenny kurz
Pg — svetova cena komodity S

Py, — svetova cena komodity M
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t% — dafi-miera odvodov za zamestnanca v sektore S

t¥ — dain-miera odvodov za zamestnanca v sektore M

tﬁ — percento zo mzdy, ktoré musia odviest doméacnosti mladych
Vo podiatofnd hodnota celkovej doméacej produkcie pre starsich
M pociatofné hodnota celkovej domécej produkcie pre mladych
° - pocdiatocna hodnota dopytu po praci v sektore S

M- pociatoénéd hodnota dopytu po praci v sektore M
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6 Soky

V tejto kapitole si rozoberieme vplyv zavedenia endogénnych Sokov na endogénne premenné.
Postupne zavedieme tri Soky: zmena prijmu domacnosti starych, zmena vySky exportu tovarov
a sluzieb pre starych a zmena v udelovani subvencii §tatom. Rovnaké Soky zavedieme pre oba
typy uzéverov. Vplyvy zavedenych Sokov na vsetky endogénne premenné st uvedené v prilohe. V
podkapitolach st zobrazené vplyvy iba na niektoré vybrané premenné.

6.1 Zmena (37 - Casti celkového kapitalu vlastnena doméacnostami starych

V prvej kapitole sme si ukazali, Ze populdcia v priebehu najblizsich desatro¢i rychlo zostarne.
Znamend to, 7ze narastie podiel starsich a starych Tudi na celkovej populécii. S rastom ich poctu
zékonite rast aj ich celkové prijmy. V modeli mame tri zdroje prijmov domécnosti{ starych. Rozhodli
sme sa, ze zvySovat budeme iba prijmy z kapitalu. Dosiahli sme to zmenou parametra B[S(. Ked sme
chceli modelovat situaciu, ze prijmy starych narastt o 10%, museli sme tento parameter zvy$it o
16,77% z hodnoty 0,44 na 0,51. Znamend to, ze doméacnosti starych po zavedeni zmeny vlastnia
51% v&etkého kapitalu na trhu. Zvysila sa im tak aj zivotna turoven. KedZe aroven kapitalu je fixn4,
znamené to, Ze narast podielu vlastnictva kapitalu starymi automaticky vedie k zniZeniu prijmov
domécnosti mladych z kapitalu. Vplyv tohto Soku na niektoé endogénne premenné je uvedeny v
Tabulke 3. Obsahuje idaje o percentudlnych zmenach premennych.

Klasicko-neoklasicky | Keynesiansky
uzaver uzaver
HDP -0.05% 0.26%
Yy?S 2.88% 3.26%
YM -2.80% -2.54%
LS 2.56% 3.28%
LM -3.13% -2.52%
K5 3.21% 3.25%
KM -2.52% -2.55%
HMy, -6.47% -6.19%
HSy 10.38% 10.72%
HSg 10.34% 10.71%
TMg 3.30% 3.62%
IMy, -2.65% -2.33%
EXg 2.79% 3.18%
EX -2.85% -2.61%
MM -6.80% -6.18%
DS 10.00% 10.73%

Tabulka 3: Zvy$enie Casti z celkového kapitalu, ktora vlastnia domécnosti starych

Na prvy pohlad vidime, Ze volba uzéveru modelu ma na zmenu niektorych premennych velky
vplyv. Najviac sa to prejavilo na pridanej hodnote, ktora pri klasicko-neoklasickom uzavere (ozna-
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Cenie KNu) vykéazala znizenie o pol percenta, zatial ¢o v pripade pouzitia Keynesidnskeho uzaveru
(ozna¢enie Ku) dosiahla dodato¢ny rast 0.26%.

ZvacSenie parametra B;cg na jednej strane sposobilo zvysenie dopytu starsich po oboch typoch
tovarov a sluzieb, kedZe sa im zvy$il prijem, pri oboch uzaveroch o viac ako 10%. Na druhej strane
v8ak domacnosti mladych prigli o ¢ast svojich prijmov, ¢o sposobilo pokles ich dopytu o viac ako 6%.
Pozitivny narast vo velkosti dopytu starych po tovaroch produkcie Y vsak prevladol nad znizenym
dopytom mladych po tychto vyrobkoch, ¢o malo za nasledok zvysenie produkcie Y. Na zvysenie
produkcie viak sektor Y potrebuje viac kapitdlu a pracovnej sily. Velkost kapitélu je fixovana,
preto jeho presun do produkcie Y sposobi jeho zniZenie v produkcii Y™ . To isté plati o ponuke
prace v pripade KNu, ¢oho nésledkom je znizena produkcia Y.

Zvysenie doméacej produkcie Y umoziiuje zarovein zvysenie nasho exportu a uspokojovanie
zahrani¢ného dopytu.

Obmedzena ponuka pracovnej sily sposobi, Ze negativne zmeny z presunu kapitalu od domacnosti
mladych k domécnostiam starych prevladnu nad pozitivhymi, ¢o sa prejavi na znizenom HDP. Pri
pouziti Ku vykazuje ekonomika Slovenska rast.

6.2 Zmena (g - ¢asti celkovej domacej produkcie Y° ur&enej na export

V prvych kapitolach sme si tiez ukéazali, Ze starnutie populécie je v st¢asnosti ovel'a naliehavej§im
problémom v zahraniéi ako na Slovensku, ktoré bude €elit vyraznému starnutiu az okolo roku 2025.
Starnutie zahrani¢nej populécie bude sprevadzané rastom dopytu po tovaroch striebornej ekonomiky.
Chceli sme preto zistit, ¢i by sa Slovensku oplatilo zamerat sa na export tovarov a sluzieb striebornej
ekonomiky a uspokojovat rastici zahrani¢ny dopyt.

Zaviedli sme endogénny 3ok v podobe takej zmeny parametra Sgg, ktora by zodpovedala narastu
zahrani¢ného dopytu po slovenskych tovaroch a sluzbach produkcie Y 0 10%. Parameter sme museli
znizit z hodnoty 0,52 na hodnotu 0,4772. Ziskali sme tak zvySenie exportu EXg o 10%. Zmeny
niektorych dalgich premennych st uvedené v Tabulke 4.

Opét si mozeme vsimnut, ze vysledky pre rézne uzavery sa v niektorych pripadoch od seba
vyrazne ligia.

Ked7e sme ¢ast domacej produkcie Y uréenej na domaci trh presunuli na tcely exportu, znizila
sa doméca ponuka od domécich vyrobcov tovarov pre starsich. Spotrebné sektory tak pri uspoko-
jovani svojej spotreby budu viac dopytovat zahraniéné tovary, ¢im stupne doméci import I Mg.
Presun zaujmu domécich vyrobcov viac na export nastartuje domécu produkciu, ktora bude viac
vyrabat, ¢o rovnako ako pri zavedeni prvého Soku bude maft negativny vplyv na Y. Pokles vyroby
Y™ bude okrem iného tiez znamenat znizenie exportu EX ;. Ked viak bude doméca produkcia
menej vyrabat a teda aj menej pontukat na domécom trhu, domécnosti budd vytvarat vyssi dopyt
po importovanych tovaroch M.

Opét zmeny v spravani subjektov na trhu spésobia pri KNu pokles HDP. V pripade Ku bude
vplyv zavedenia Soku dvakrat taky vyrazny ako po zavedeni prvého Soku a sposobi az 0,65% doda-
tocny rast HDP.
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Klasicko-neoklasicky | Keynesiansky
uzaver uzaver
HDP -0.10% 0.65%
Yy?S 2.82% 3.73%
Y™ -2.84% -2.21%
LS 2.58% 4.29%
LM -3.15% -1.69%
K5 3.23% 3.32%
KM -2.53% -2.61%
HMy, 0.07% 0.80%
HSy -0.08% 0.64%
HSg -0.43% 0.37%
TMg 3.71% 4.48%
IMy, 2.19% 3.00%
EXg 10.00% 11.00%
EX -4.54% -3.97%
DSy -0.46% 0.34%
DSy -1.23% -0.55%
DPg -3.79% -2.96%
DPyy -2.34% -1.711%
MM -0.31% 1.28%
DS -0.46% 1.12%

Tabulka 4: Zmena velkosti podielu exportu na celkovej domacej produkcie Y

6.3 Zmena t3 - miera odvodov za zamestnanca v sektore Y

Ak by sa vlada rozhodla podporit produkciu tovarov a sluzieb pre striebornii ekonomiku, mohla
by to spravit napriklad zvySenim subvencii urcenych sektoru Y°. Tie by sa prejavili cez znizené
Cisté danové odvody za zamestnancov tohto sektora. Parameter t% by sa teda znizil z hodnoty 0,21
na hodnotu 0.19, to znamen4, ze produkcia bude musiet po novom odviest dane vlade vo vyske 19%
zo mzdy, ktort vyplaca zamestnancom. Zysledky zo zavedenia Soku st zobrazené v Tabulke 5.

Rozdiel vo vysledkoch po zavedeni tohto Soku je obrovsky. Model s vyuzitim Ku dava necakane
vysoké kladné zmeny premennych. ZvySenie subvencii o 10% sposobilo eSte vyraznejsie zvySenie
produkcie Y°, ktora ziskala velka cenovit vyhodu oproti konkurencii. Naklady na mzdy sa jej
znizili v takej miere, ze moze zamestnat o 31,14% viac pracovnej sily. KedZze pouZivame Ku, nova
pracovné sila sa nemusi pritiahnut z produkcie Y ale zamestnaju sa nezamestnani. Ked7e sa
zvysil pocet pracovnikov, vzrastie aj celkovy prijem mladych. Za odmeny zo mzdy si buda kupovat
vyrobky produkcie Y™ ktora bude zvyovat svoju produkciu. Aby to mohla dosiahnut, bude musiet
zamestnat viac pracovnej sily. Dalsim efektom celkového zvy8enia prijmov mladych st aj vySSie
tranfery plynice domécnostiam starych. Ich zvySené prijmy p6jdu na spotrebu tovarov a sluzieb,
¢o opéat podpori produkciu obidvoch odvetvi.

Znizenie prijmov vlady pri pouziti KNu je logickym vytstenim zvySenia subvencii. V modeli
s Ku je vSak zaznamenany néarast aj tejto premennej. Je to spdsobené tym, Ze vladda sice zniZila
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Klasicko-neoklasicky | Keynesiansky
uzaver uzaver
HDP -0.02% 12.31%
Yy?S 0.67% 15.59%
Y™ -0.51% 9.97%
LS 1.10% 31.14%
LM -1.34% 24.76%
K5 0.40% 1.83%
KM -0.32% -1.44%
HMy, 0.34% 12.36%
HSy 0.09% 12.01%
HSg 0.55% 13.97%
Gg -3.59% 9.17%
G -4.03% 7.30%
IMg -0.20% 11.90%
TM 0.27% 13.31%
EXg 0.85% 16.38%
EX -0.77% 8.82%
DSy 0.18% 13.53%
DSy -0.26% 11.04%
DPg 0.50% 14.87%
DPyy -0.43% 10.30%
w® -1.71% -1.711%
wM 0.00% 0.00%
MM -0.51% 27.44%
DS -0.75% 27.03%
MG -4.84% 21.69%
tranng 0.00% 28.27%
transQ 0.00% 28.27%

Tabulka 5: Vplyv zvygenia subvencii

percento odvodov z miezd, umoznila tym viak produkcii Y zamestnat ovela viac Iudi, za ktorych
ale tiez bude musiet odvadat dodato¢né dane a kedZe narast pracovnej sily bol velky, vzrastli aj
prijmy vlady z odvodov. T4 svoje ziskané penazné prostriedky minie na spotrebu, ¢im opat podpori

rast produkcie, tentokrat aj produkcie Y.

Zvysena produkcia Y aj YM vsak nebude urcena len na doméci trh, ale bude sa aj vyvazat.
7 principov pouzitych pri tvorbe SAM matice a CGE modelu rast exportu vyvola rast importu.
Kedze vsetky zlozky vytvarajuce HDP rastli, a navy$e zo SAM matice plati, Ze narast exportu
v absolutnych ¢islach je rovny narastu importu v absolitnych &islach, rast dopytu spotrebnych

sektorov vytvoril narast pridanej hodnoty o 12,31%.
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Zaver

Hlavnym cielom prace bolo ukéizat, ako bude ekonomika Slovenska reagovat na starnutie po-
pulécie. Skonstuovali sme vlastny matematicko-formalizovany CGE model, pomocou ktorého sme
sledovali vplyvy zmien sposobené starnutim populécie na vybrané makroekonomické veli¢iny. Vy-
sledky zo zavedenych Sokov do ekonomiky nédm ukazali, Ze niektoré premenné si viac ako iné citlivé
na vol'bu makroekonomického uzaveru. Vysledky ziskané pri praci s keynesianskym uzéverom davali
priaznivejsie vysledky, hlavne ¢o sa tyka ukazovatela pridanej hodnoty, ako model, ktory obsahoval
klasicko-neoklasicky uzaver. Ukézali sme, Ze starnutim populacie, ktoré by bolo zaroven spreva-
dzané celkovym rastom prijmov starsich, zvySenim zahrani¢ného dopytu po slovenskych vyrobkoch
pre striebornt ekonomiku ¢i prispenim vlddy v podobe podpory vyroby pre striebornt ekonomiku
sa d4 dosiahnut dodatocny rast HDP Slovenska.

Ziskané vysledky a ich spravnost si nemoézem overit s inymi publikidciami, pretoze publikicie
zamerané na tuto problematiku robené v podmienkach Slovenska som nenasla. Viliam Pélenik vo
svojej praci Striebornd ekonomika ako mozné exportné zameranie slovenskej ekonomiky (pozri [1])
uvadza, ze by bolo Ziaduce zamerat nadprahové mnozZstvo slovenského exportu na dopyt starsich v
EU 15. Ako optimdlna sa ukazovala 50 % 3pecializicia ndsho exportu, co by viedlo k dodatocnym
vzrastom ndsho HDP o 1,5 p. b.. Ziskané vysledky sa v8ak spolu tazko porovnavaju.

Model by sa mohol este vylepsit, aby realistickejsie zachytaval ekonomicki situdciu v krajine a
komplikované vztahy medzi subjektmi pdsobiacimi na trhu. Myslim si, Ze by bolo vhodné produkény
sektor este viac dezagregovat. StarSia generdcia bude vytvarat dopyt po tovaroch uréenych hlavne
pre jej vekovu kategoriu, ale vo vaggej miere bude vytvéarat dopyt po sluzbach lekarov, odetrovatelov,
opatrovatelov a podobne. Preto by mozno bola uZito¢na dezagregacia na tovary uréené domacnos-
tiam starych a doméacnostiam mladych a na sluzby uréené domécnostiam starych a domécnostiam
mladych. Domacnosti starych by sa tiez mohli dalej dezagregovat na domécnosti starych, kde stari
Tudia pracuju, ¢m by im pribudol d'alsi zdroj prijmov a na domécnosti starych I'udi, ktori nepra-
cuji. Do modelu by mohla pribudnut d'algia premenné - transfery od vlady domacnostiam mladych,
ktoré by zachytavala vladnu podporu v nezamestnanosti pre mladych. Vol'ba uzéveru by mala velky
vplyv na novia premenni a bolo by zaujimavé ju sledovat.

Volba uzaveru by sa nemusela obmedzovat iba na dva najznamejsie makroekonomické uzé-
very. Ingpiraciou by mohla byt praca Lucie Panikovej (pozri [3]), ktora pracovala s alternativnym
uzaverom, ktory vznikol ako linedrna kombinacia uz dvoch vy$Sie spomenutych. Ekonomicka rea-
lita je totiz dost vzdialend od oboch krajnych pripadov - v redlnej ekonomike neplati predpoklad
klasicko-neoklasického uzaveru, Ze vetci nezamestnani su nezamestnatelni. Posun k predpokladu
keynesianskeho uzaveru, %e vietci nezamestnani st zamestnatelni, ktory nam pri analyze Sokov daval
lepsie vysledky, by si vyzadoval aktivnu politiku trhu prace ¢ zmenu Struktary skolstva.
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Priloha A

Obrazkova priloha

V texte sme spominali, Ze populicia Eurépy v najblizsich rokoch rychlo zostarne. Na Obrdzku
¢.12 je znazornené, ako sa v priebehu sto rokov menil a bude menit pocet obyvatelov EU 27,
ktori dosiahli vek minimalne 55 rokov. Na Obrdzku ¢.138 je znazorneny vyvoj priemerného veku
prvorodiciek. Jeho zvySovanie je jednym z dévodov, preco populacia Eurépy starne.

Vyvoj 5-roénych vekovych skupin v EU 27
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Obr. 12: Vyvoj b-ro¢nych vekovych skupin, zdroj: Eurostat
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Obr. 13: Priemerny vek prvorodiciek, zdroj: Furostat
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Priloha B

Vplyv zavedenych Sokov na vSetky endogénne premenné modelu

Tabulka 6: Kompletné vysledky zvySenia Casti z celkového kapitalu, ktora vlastnia doméacnosti

starych

Klasicko-neoklasicky Keynesiansky
uzéver uzaver
HDP -0.05% 0.26%
Y 2.88% 3.26%
yM -2.80% -2.54%
L 2.56% 3.28%
LM -3.13% -2.52%
K 3.21% 3.25%
KM -2.52% -2.55%
X 2.87% 3.26%
X, 2.92% 3.26%
XM -2.83% -2.54%
x -2.79% -2.53%
HDMy, 6.47% 26.19%
HS 10.38% 10.72%
HSg 10.34% 10.71%
Gs -0.23% 0.10%
[€IY; 20.19% 0.11%
TMg 3.30% 3.62%
M, 22.65% -2.33%
EXg 2.79% 3.18%
EXnp "2.85% 2.61%
DSg 3.11% 3.46%
DSy 22.75% 2.47%
DPg 2.96% 3.33%
DPy -2.78% 2.52%
w" 0.00% 0.00%
w 0.00% 0.00%
TG 20.21% 0.11%
THM 26.47% 26.19%
THS 10.35% 10.71%
MM -6.80% -6.18%
DS 10.00% 10.73%
MG 20.53% 0.12%
Pg 20.30% 0.02%
P 20.35% 0.01%
Pops 20.23% 0.08%
Popm 20.33% 0.04%
Prxs 20.40% 20.06%
Prx M 20.40% 20.06%
Pryms 0.40% ~0.06%
Prvm 0.40% ~0.06%
r 20.63% 0.03%
pTH -0.32% 0.02%
pTHM -0.35% 0.01%
pTG -0.33% 0.02%
t'r*anng 0.00% 0.67%
transg 0.00% 0.67%
ER 20.40% 20.06%
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Klasicko-neoklasicky | Keynesiansky
uzaver uzaver
HDP -0.10% 0.65%
Yy?S 2.82% 3.73%
Y™ -2.84% -2.21%
LS 2.58% 4.29%
LM -3.15% -1.69%
K5 3.23% 3.32%
KM -2.53% -2.61%
X2 2.61% 3.52%
Xy, 2.97% 3.80%
X -3.11% -2.41%
X -2.78% -2.15%
HM, 0.07% 0.80%
HSy -0.08% 0.64%
HSg -0.43% 0.37%
Gg -0.50% 0.29%
G 20.16% 0.56%
TMg 3.71% 4.48%
TM; 2.19% 3.00%
EXg 10.00% 11.00%
EXy -4.54% -3.97%
DSy -0.46% 0.34%
DS -1.23% -0.55%
DPg -3.79% -2.96%
DPy -2.34% -1.71%
w® 0.00% 0.00%
wM 0.00% 0.00%
TG -0.30% 0.45%
THM 0.07% 0.80%
THS -0.32% 0.45%
MM -0.31% 1.28%
DS -0.46% 1.12%
MG -0.54% 1.04%
Pg -0.03% 0.74%
Pur -0.38% 0.47%
Ppps 1.68% 2.44%
Popum 0.18% 1.06%
Pexs -2.06% “1.27%
Pexm -2.06% -1.27%
Prvs -2.06% “1.27%
P[]\/[A/[ —2.06% —1.27%
r -0.63% 0.94%
PTH -0.14% 0.66%
pPTHM -0.38% 0.47%
PTG -0.24% 0.58%
transZM 0.00% 1.60%
transQ 0.00% 1.60%
ER -2.06% 1.27%

Tabulka 7: Kompletné vysledky zmeny velkosti podielu exportu na celkovej doméacej produkcii Y°
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Klasicko-neoklasicky | Keynesiansky
uzaver uzaver
HDP -0.02% 12.31%
Yy?S 0.67% 15.59%
Y™ -0.51% 9.97%
LS 1.10% 31.14%
LM -1.34% 24.76%
K5 0.40% 1.83%
KM -0.32% -1.44%
X3 0.68% 15.65%
Xy, 0.22% 13.66%
XY -0.05% 11.93%
X -0.50% 10.00%
HM 0.34% 12.36%
HSy 0.09% 12.01%
HSg 0.55% 13.97%
Gg -3.59% 9.17%
G ~4.03% 7.30%
IMg -0.20% 11.90%
TM 0.27% 13.31%
EXg 0.85% 16.38%
EX -0.77% 8.82%
DSy 0.18% 13.53%
DS -0.26% 11.04%
DPg 0.50% 14.87%
DPyy -0.43% 10.30%
w® -1.71% -1.711%
wM 0.00% 0.00%
TG -3.85% 8.04%
THM 0.34% 12.36%
THS 0.41% 13.37%
MM -0.51% 27.44%
DS -0.75% 27.03%
MG -4.84% 21.69%
Pg -1.30% 11.47%
P 20.85% 13.42%
Ppps -1.45% 10.82%
Pppumr -0.76% 13.80%
Pexs -1.11% 12.27%
Pgxm -1.11% 12.27%
Prus -1.11% 12.27%
Praium -1.11% 12.27%
r -1.03% 26.58%
PTH -1.16% 12.05%
pPTHM -0.85% 13.42%
PTG -1.03% 12.63%
tv'anng 0.00% 28.27%
trcmsg 0.00% 28.27%
ER -1.11% 12.27%
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Priloha C

Zdrojovy kéd modelu v GAMSe $Title: Model pre Slovensko

$ontext
Produkena funkcia Cobb-Douglas
funkcia uzitocnosti Cobb-Douglas
zahranicie Armingtonov koncept
Sofftext

Parameter SAM(*,*) SAM data;
$libinclude xlimport SAM D:\Zuzka\matfyz\5.rocnik\diplomovka\Pgams\ SAMmaticemoje.xls sammatical0!b3:k12

SET TIALL Cela SAM

JYM, YS, L, L_T, K, HM, HS, G, A/,

Alias (IALL, JALL);

***zadefinovanie oznafeni parametrov, exogénnych premennych a benchmarkov

Parameter

gama_YS benchmark parameter produkenej fcie v sektore S,

alfa LS benchmark podiel ludskej prace v produkcnej fcii sektora S,

alfa KS benchmark podiel kapitalu v produkcnej fcii sektora S,

alfa XSS benchmark podiel komodity S v produkenej fcii sektora S,

alfa XSM benchmark podiel komodity M v produkcnej fcii sektora S,
gama_YM benchmark parameter produkcnej fcie v sektore M,

alfa LM benchmark podiel ludskej prace v produkenej fcii sektora M,

alfa KM benchmark podiel kapitalu v produkcnej fcii sektora M,

alfa XMS benchmark podiel komodity S v produkcnej fcii sektora M,

alfa XMM benchmark podiel komodity M v produkenej fcii sektora M,
alfaHS benchmark podiel komodity S v spotrebe domacnosti starych,
delta_YS benchmark parameter CET fcie pre produkeny sektor YS,

delta YM benchmark parameter CET fcie pre produkeny sektor YM,

rho YS benchmark parameter CET fcie pre produkeny sektor YS,

rho YM benchmark parameter CET fcie pre produkeny sektor YM,
rho_DSS benchmark parameter CES fcie pre produkcny sektor YS,
rho_DSM benchmark parameter CES fcie pre produkeny sektor YM,

beta EX benchmark podiel exportu produkcie S na celkovej produkcii sektora S,
beta EXM benchmark podiel exportu produkcie M na celkovej produkcii sektora M,
delta_DSS benchmark parameter CES fcie pre domacu ponuku pre starsich,
delta_ DSM benchmark parameter CES fcie pre domacu ponuku pre mladych,
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beta IMS benchmark podiel importu produkcie S na celkovej ponuke komodity S na domacom trhu,
beta IMM benchmark podiel importu produkcie M na celkovej ponuke komodity M na domacom trhu,
B TLM benchmark sadzba dane na hrube mzdy mladych,

B_TMB benchmark sadzba dane pre zamestnavatela na zamestnanca v sektore M,

B_TSB benchmark sadzba dane pre zamestnavatela na zamestnanca v sektore S,

B_GS benchmark spotreba komodity S v sektore vlady,

B_GM benchmark spotreba komodity M v sektore vlady,

gama_G benchmark parameter fcie uzitocnosti v sektore vlady,
gama_ S benchmark parameter fcie uzitocnosti starych,

gama_ M benchmark parameter fcie uzitocnosti mladych,
beta_ MC benchmark sklon domacnosti mladych k spotrebe,
beta_ MS benchmark sklon domacnosti mladych k usporam,

B P WS benchmark svetove ceny komodity S,

B P WM benchmark svetove ceny komodity M,

B_KM benchmark kapital v sektore M,

B_KS benchmark kapital v sektore S,

B_LS benchmark pocet pracovnikov v sektore S,

B LM benchmark pocet pracovnikov v sektore M,

B_HMM benchmark dopyt mladych po komoditach zo sektoru M,
B L M benchmark celkova mzda vyplatena mladym,

B K M benchmark velkost kapitalu vlastnena mladymi,

B_trans_ HM_G benchmark transfer od domacnosti mladych vlade,

B MM benchmark cisty prijem domacnosti mladych,

B_LTS benchmark vyska dani zo mzdy pre zamestnavatela na zamestnancov v sektore S,
B _LTM benchmark vyska dani zo mzdy pre zamestnavatela na zamestnancov v sektore M,

B_HSM benchmark dopyt starych po komoditach zo sektoru M,

B_HSS benchmark dopyt starych po komoditach zo sektoru S,

B_HS benchmark blahobyt domacnosti starych,

B_XMS benchmark dopyt po medzispotrebe komodity S v sektore M,

B XMM benchmark dopyt po medzispotrebe komodity M v sektore M,
B_YM benchmark produkcia sektora M,

B_XSM benchmark dopyt po medzispotrebe komodity M v sektore S,
B_XSS benchmark dopyt po medzispotrebe komodity S v sektore S,

B_YS benchmark produkcia sektora S,

B _IMM benchmark import komodity M,

B_IMS benchmark import komodity S,

B_EXM benchmark export komodity M,

B_EXS benchmark export komodity S,

B_DPS benchmark cast domacej produkcie sektora S urcena na domaci trh,
B_DPM benchmark cast domacej produkcie sektora M urcena na domaci trh,
B_DSS benchmark ponuka komodity S na domacom trhu,

B_DSM benchmark ponuka komodity M na domacom trhu,

B_DS benchmark prijem starych ludi,

B_MG benchmark prijem vlady,

B _HDP benchmark hruby domaci produkt,

B_wS benchmark mzda na jedneho pracovnika v sektore S ktoru plati zamestnavatel,
B wM benchmark mzda na jedneho pracovnika v sektore M ktoru plati zamestnavatel,
B_ K S benchmark kapital vlastneny starymi,

B_trans_ HM_HS benchmark transfer od domacnoti mladych domacnosti starych,
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beta SK benchmark cast celkovej zasoby kapitalu vlastnena domacnostami starych,
B_THS benchmark blahobyt domacnosti starych,

B _THM benchmark blahobyt domacnosti mladych,

B_TG benchmark blahobyt vlady,

alfa GM benchmark podiel komodity M v spotrebe vlady,

alfa_GS benchmark podiel komodity S v spotrebe vlady,

B_trans_G_HS benchmark transfer od vlady domacnostiam starych,

B G LT benchmark peniaze vyzbierane z dani iduce sektoru vlady,
B_P_TG benchmark cenova hladina spotreby sektoru vlady,

B_P_THS benchmark cenova hladina spotreby sektoru domacnosti starych,
B_P THM benchmark cenova hladina spotreby sektoru domacnosti mladych,
B wB benchmark mzda zamestnanca;

Scalar

B TL benchmark celkova ponuka pracovnej sily(zamestnanost),

B_TK benchmark celkova ponuka kapitalu,

elas_ YM benchmark elasticita CET fcie pre ponuku tovarov pre mladych,
elas_YS benchmark elasticita CET fcie pre ponuku tovarov pre starsich,
elas_ DSS benchmark elasticita CES fcie pre ponuku tovarov pre starsich,
elas_ DSM benchmark elasticita CES fcie pre ponuku tovarov pre mladych;

*** Nacitavanie hodnot zo SAM matice, kalibrovanie parametrov
B_
B_

B_trans_HM_HS=SAM(HS”"HM");
B_G_LT=SAM("G"L_T");
B_GS=SAM(’YS",’G");
B_GM=SAM(YM"’G");

B_KM=SAM(’K"’YM");
B_KS=SAM(K",YS");
B_TK=B_KM+B_KS;
B_LS=SAM('L,)’YS");
B_LM=SAM("L"”YM");
B_TL=B_LS + B_LM;

B_K_S—SAM("HS"K");
B_HMM=SAM("YM” HM");
B_THM-B_HMM;
B_L_M=SAM("HM"L");
B_K_M=SAM(’HM"K");

B_trans_ HM_G=SAM('G”/HM");
B_MM=B_L_M+B_K_M-B_trans HM_G;
gama_ M=B THM/B_HMM,;
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beta_ MC—B_THM/B_ MM;
beta SK=B K S/B TK;

B_LTS=SAM(L_T"”YS");
B_TSB=B_LTS/B_LS;
B_LTM=SAM(L_T"YM");
B_TMB=B_LTM/B_LM;

B_TG=B_GM+B_GS;
alfa_GM=B_GM/B_TG;

alfa_GS=B_GS/B_TG;
gama_G=B_TG/(B_GM**alfa_GM * B_GS**alfa_GS);

B_TLM=B_trans HM G/B_L M;
B_HSM=SAM("YM”"HS");

B_HSS=SAM(’YS”,”"HS”);

B_THS—B_HSM+B_HSS;

alfa_HS—B_HSS/B_THS;

gama_ S = B_THS/(B_HSM**(1-alfa HS) * B_ HSS**alfa HS);

B_ XMS=SAM(’YS"”YM");

B_XMM=SAM("YM”’YM");

B_YM=B_XMM+B_XMS+B_ LM+B_LTM+B_KM;

alfa_LM—(B_LM+B_LTM)/B_YM;

alfa_KM=B_KM/B_YM;

alfa_ XMS=B_XMS/B_YM;

alfa_XMM=B_XMM/B_YM;

gama YM=B_ YM/(B_ LM**alfa LM*B_ KM%**alfa KM*B XMS**alfa XMS*B XMM**alfa XMM);

B_XSM=SAM(’YM"YS");

B_XSS=SAM(’YS"’YS");

B_YS=B_XSM+B_XSS+B_LS+B_LTS+B_KS;

alfa LS=(B_LS+B_LTS)/B_YS;

alfa_ KS=B KS/B_YS;

alfa_XSS=B_XSS/B_YS;

alfa_XSM-B_XSM/B_YS;

gama_ YS=B YS/(B_LS**alfa LS*B KS**alfa KS*B XSS**alfa XSS*B_ XSM**alfa XSM);

B_IMM=SAM("A””YM");
B_IMS=SAM("A””YS");
B_EXM=SAM("YM”A”);
B_EXS=SAM("YS",”A”);
B_DPS=B_YS-B_EXS;
B_DPM=B_YM-B_EXM;
B_DSS=B_DPS+B_IMS;
B_DSM=B_DPM-+B_IMM;
rho_YS = 2;

tho YM = 2;

elas YS=1/(1-tho_YS);
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elas. YM = 1/(1-tho_YM) ;

rtho_DSS = 0.5;

rho_DSM = 0.5;

elas DSS = 1/(1-rtho_DSS) ;

elas. DSM = 1/(1-rho_DSM);

beta  EX=B EXS**(1/elas_YS)/(B_DPS**(1/elas_YS)+B_ EXS**(1/elas_YS));

delta_ YS=B_YS*(beta EX*B_EXS**tho_YS + (I-beta_EX)*B_DPS**tho_YS)**(-1/rho_YS);

beta EXM=B_ EXM**(1/elas_ YM)/(B_DPM**(1/elas_ YM)+B _ EXM**(1/elas_ YM));

delta YM=B_YM*(beta EXM*B_EXM**tho YM + (1-beta EXM)*B_DPM**tho YM)**(-1/tho_YM);
beta IMS=B IMS**(1/elas_DSS)/(B_DPS**(1/elas_DSS)+B _IMS**(1/elas _DSS));

delta DSS=B_DSS*(beta IMS*B IMS**rho DSS + (1-beta IMS)*B_DPS**rho DSS)**(-1/rho_DSS);
beta IMM=B_ IMM**(1/elas_ DSM)/(B_DPM**(1/elas_ DSM)+B_IMM**(1/elas_ DSM));

delta DSM=B_ DSM*(beta_ IMM*B_IMM**tho_DSM + (1-beta IMM)*B_DPM**tho DSM)**(-1/rho_DSM);

B_trans_G_HS=SAM('HS",)G”);

B_DS=B_K_S+B_trans_ HM_HS+B_trans_G_HS;
B_MG=B_trans HM_ G-B_trans G_HS+B_G_LT;
B_HDP=B_HMM+B_HSM+B_HSS+B_GM+B_GS+B_EXM-+B_EXS-B_IMM-B_IMS;
B_wS=1+B_TSB;

B _wM=1+B_ TMB;

B P TG=B_MG/(gama G*B_GM**alfa GM*B_GS**alfa_GS);

B_P THS = B_DS/(gama_S*B_HSM**(1-alfa HS)*B_HSS**alfa HS);

B_P_THM = beta_ MC*B_MM/(gama_M*B_HMM);

* deklaracia variables, teda endogennych premennych
Variables

Omega optimalizovana funkcia;

Positive Variables

YS produkcia v sektore S,

YM produkcia v sektore M,

LS dopyt po praci v sektore S,

LM dopyt po praci v sektore M,

KS dopyt po kapitali v sektore S |

KM dopyt po kapitali v sektore M,

XSS medzispotreba komodity S v sektore S,

XSM medzispotreba komodity M v sektore S,

XMS medzispotreba komodity S v sektore M,

XMM medzispotreba komodity M v sektore M,

HMM spotreba komodity M v sektore domacnosti mladych,
HSM spotreba komodity M v sektore domacnosti starych,
HSS spotreba komodity S v sektore domacnosti starych,
GS spotreba komodity S v sektore vlady,
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GM

spotreba komodity M v sektore vlady,

IMS import komodity S,

IMM import komodity M,

EXS export komodity S,

EXM export komodity M,

DSS ponuka komodity S na domacom trhu,

DSM ponuka komodity M na domacom trhu,

DPS cast domacej produkcie sektora S urcena na domaci trh,
DPM cast domacej produkcie sektora M urcena na domaci trh,
P_YS cena komodity S na domacom trhu,

P YM cena komodity M na domacom trhu,
P_DPS cena komodity S,

P _DPM cena komodity M,

P _EXM cena exportovanej komodity M,
P_EXS cena exportovanej komodity S,
P_IMS cena importovanej komodity S,
P_IMM cena importovanej komodity M,

wS
wM
wB

r

ER
TG
THS
THM

cena prace v sektore S ktoru plati zamestnavatel,
cena prace v sektore M ktoru plati zamestnavatel,
cena prace ktoru dostane zamestnanec,
cena kapitalu,
vymenny kurz,
blahobyt vlady,
blahobyt starych,
blahobyt mladych,

P TG cenova hladina spotreby sektoru vlady,
P_THS cenova hladina spotreby sektoru starych,
P _THM cenova hladina spotreby sektoru mladych,

MM
DS
MG
HDP

cisty prijem domacnosti mladych,
prijem domacnosti starych,

prijem vlady,

hruby domaci produkt,

trans_ HM_G transfery od domacnosti mladych vlade,
trans_G_HS transfery od vlady domacnostiam starych;

*deklaracia rovnic, teraz len pomenovanie

Equations

*Podmieneny dopyt firiem

ROV _LS rovnica dopytu po praci v sektore S,
ROV_KS rovnica dopytu po kapitali v sektore S,

ROV _XSS rovnica dopytu po komodite S v sektore S,
ROV _XSM rovnica dopytu po komodite M v sektore S,
ROV_LM rovnica dopytu po praci v sektore M,
ROV_KM rovnica dopytu po kapitali v sektore M,
ROV _XMS rovnica dopytu po komodite S v sektore M,
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ROV_XMM rovnica dopytu po komodite M v sektore M,

*Podmieneny dopyt domacnosti mladych a starych a vlady

ROV_HMM rovnica dopytu po komodite M v sektore domacnosti mladych,
ROV_HSM rovnica dopytu po komodite M v sektore domacnosti starych,
ROV _HSS rovnica dopytu po komodite S v sektore domacnosti starych,
ROV_GM rovnica dopytu po komodite M v sektore vlady,

ROV_GS rovnica dopytu po komodite S v sektore vlady,

*Podmienene rovnice Armingtonovho pristupu-export

ROV_DPS_EX rovnica pre produkciu komodity S pre domaci trh,
ROV _EXS rovnica pre export komodity S,

ROV_DPM_EX rovnica pre produkciu komodity M pre domaci trh,
ROV_EXM rovnica pre export komodity M,

*Podmienene rovnice Armingtonovho pristupu-import

ROV_DPS_IM rovnica pre komoditu S pre domaci trh z domacej ponuky,
ROV_IMS rovnica pre import komodity S,

ROV_DPM_IM rovnica pre komoditu M pre domaci trh z domacej ponuky,
ROV _IMM rovnica pre import komodity M,

*Cenovy blok

PRICE _EXS rovnica cien exportu komodity pre starsich,
PRICE_EXM rovnica cien exportu komodity pre mladych,
PRICE IMS rovnica cien importu komodity pre starsich,
PRICE_IMM rovnica cien importu komodity pre mladych,
PRICE_WS rovnica ceny prace v sektore S,

PRICE_ WM rovnica ceny prace v sektore M,

*Rovnice nuloveho zisku

RNZ_YM rovnica nuloveho zisku v sektore M,

RNZ_YS rovnica nuloveho zisku v sektore Y,

RNZ_ DSS rovnica nuloveho zisku v sektore zahranicia pre komoditu S,
RNZ_ DSM rovnica nuloveho zisku v sektore zahranicia pre komoditu M,
RNZ_ TG rovnica nuloveho zisku v sektore vlady,

RNZ_THS rovnica nuloveho zisku starych,
RNZ_ THM rovnica nuloveho zisku mladych,

*Rovnice rovnovahy na trhu

RNT_DSS rovnica rovnovahy na trhu s komoditou S,
RNT_DSM rovnica rovnovahy na trhu s komoditou M,
RNT_TL rovnica rovnovahy na trhu prace,

RNT TK rovnica rovnovahy na kapitalovom trhu,

*Rovnice prijmov
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RP_MM rovnica prijmov domacnosti mladych,
RP_DS rovnica prijmov domacnosti starych,
RP_MG rovnica prijmov vlady,

*Rozpoctove ohranicenia

RO_MG rovnica rozpoctoveho ohranicenia v sektore vlady,
RO_THM rovnica rozpoctoveho ohranicenia v sektore mladych,
RO_THS rovnica rozpoctoveho ohranicenia v sektore starych,

*Doplnujuce rovnice

RO_HDP rovnica hrubeho domaceho produktu,

RO _trans rovnica transferov od domacnosti mladych vlade,
RO _transG rovnica transferov od vlady domacnostiam starych,
*ucelova fcia

OBJ rovnica pre ucelovu funkciu;

***DEFINOVANIE ROVNIC V MODELI

ROV_LS.. LS =E= alfa_LS/wS * YS/gama_YS * (wS/alfa_LS)**alfa LS * (r/alfa_KS)**alfa KS *
(P_YS/alfa XSS)**alfa XSS * (P_YM/alfa XSM)**alfa XSM;

ROV _KS.. KS =E= alfa KS/r * YS/gama_YS * (wS/alfa_LS)**alfa LS *(r/alfa_KS)**alfa KS *
(P_YS/alfa_XSS)**alfa XSS*(P_YM/alfa XSM)**alfa XSM;

ROV _XSS.. XSS =E= alfa_ XSS/P_YS * YS/gama_YS * (wS/alfa_LS)**alfa LS * (r/alfa_KS)**alfa KS
*(P_YS/alfa_XSS)**alfa XSS * (P_YM/alfa XSM)**alfa XSM;

ROV _XSM.. XSM =E=alfa_ XSM/P_YM * YS/gama YS* (wS/alfa_LS)**alfa LS * (r/alfa_KS)**alfa KS
*(P_YS/alfa_XSS)**alfa XSS * (P_YM/alfa XSM)**alfa XSM;

ROV_LM.. LM =E= alfa LM/wM * YM/gama YM * (wM/alfa LM)**alfa LM * (r/alfa_ KM)**alfa KM
* (P_YS/alfa_ XMS)**alfa XMS * (P_YM/alfa XMM)**alfa XMM;

ROV_KM.. KM =E= alfa_ KM/r * YM/gama YM * (wM/alfa LM)**alfa LM * (r/alfa_KM)**alfa KM *
(P_YS/alfa  XMS)**alfa  XMS * (P_YM/alfa XMM)**alfa XMDM;

ROV_XMS.. XMS =E—alfa_ XMS/P_YS* YM/gama_ YM * (wM/alfa LM)**alfa LM * (r/alfa_ KM)**alfa KM
* (P_YS/alfa XMS)**alfa XMS * (P_YM/alfa XMM)**alfa XMM;

ROV_XMM.. XMM =E=alfa XMM/P_YM * YM/gama YM * (wM/alfa LM)**alfa LM * (r/alfa_ KM)**alfa KM
* (P_YS/alfa XMS)**alfa XMS * (P_YM/alfa XMM)**alfa XMM;

ROV_GM.. GM =E= TG/gama_G*(alfa_ GM*P_YS/(alfa_ GS*P_YM))**alfa_GS;

ROV_GS..  GS —E— TG/gama_G*(alfa_ GS*P_YM/(alfa_ GM*P_YS))**alfa_GM;
ROV_HMM.. HMM =E= THM/gama_M;

81



ROV_HSM.. HSM =E= THS/gama_S*((l-alfa_ HS)*P YS/(alfa HS*P YM))**alfa HS;
ROV_HSS.. HSS =E= THS/gama_S*(alfa_ HS*P_YM/((1-alfa_HS)*P__YS))**(l-alfa_HS);

ROV_DPS_EX.. DPS =E= (YS/delta_YS)*((1-beta_EX) * delta_YS * (1/delta_ YS)*(beta EX**elas_YS
*P_ EXS**(1-elas_YS) + (1-beta_ EX)**elas YS* P DPS**(1-elas_YS))**(1/(1-elas_YS)) /P_DPS)**elas_YS;

ROV _EXS.. EXS =E= (YS/delta_YS)*(beta EX * delta_YS * (1/delta_YS)*(beta EX**elas_YS *
P _EXS**(1-elas_YS) + (1-beta_ EX)**elas_ YS *P_DPS**(1-elas YS))**(1/(1-elas_YS)) / P_EXS)**elas_YS;

ROV_DPM_EX.. DPM =E= (YM/delta_YM)*((1-beta_EXM) * delta_YM * (1/delta_ YM)*(beta EXM**elas_YM
*P_ EXM**(1l-elas_ YM) + (1-beta_ EXM)**elas_ YM *P_DPM**(1-elas_ YM))**(1/(1-elas_ YM)) / P_DPM)**elas_ YM;

ROV _EXM.. EXM =E= (YM/delta YM)*(beta EXM* delta YM * (1/deltaYM)*(beta EXM**elas YM *
P _EXM**(1-elas_ YM) + (1-beta_ EXM)**elas_ YM * P_ DPM**(1-elas_ YM))**(1/(1-elas_YM)) / P_EXM)**elas_YM,;

ROV_DPS_IM.. DPS =E= (DSS/delta_DSS)*((1-beta_IMS) * delta_DSS * (1/delta_DSS)*(beta_IMS**elas DSS
*P_IMS**(1l-elas_ DSS) + (1-beta_IMS)**elas_ DSS * P DPS**(1-elas_DSS))**(1/(1-elas_DSS)) /P_DPS)**elas_DSS;

ROV_IMS.. IMS =E= (DSS/delta_DSS)*(beta IMS * delta DSS * (1/delta_DSS)*(beta_IMS**elas DSS *
P _IMS**(1-elas_DSS) + (1-beta IMS)**elas DSS* P DPS**(1-elas DSS))**(1/(1-elas_DSS)) / P_IMS)**elas_ DSS;

ROV_DPM_IM.. DPM —E— (DSM/delta_ DSM)*((1-beta_IMM) * delta_DSM * (1/delta_DSM)*(beta_IMM**elas_DSM
*P IMM**(1-elas DSM) + (1-beta_IMM)**elas DSM * P DPM**(1-elas DSM))**(1/(1-elas_ DSM)) / P_DPM)**elas DSM;

ROV_IMM.. IMM —E= (DSM/delta_ DSM)*(beta_IMM * delta_DSM * (1/delta_DSM)*(beta_IMM**elas_DSM
*P_ IMM**(1-elas DSM) + (1-beta_IMM)**elas DSM * P_ DPM**(1-elas DSM))**(1/(1-elas_ DSM)) / P_IMM)**elas_ DSM;

PRICE_EXS. P_EXS=E=B_P_WS*ER;
PRICE_EXM.. P_EXM =E=B_P_WM*ER;
PRICE IMS.. P _IMS=E=B_P_ WS*ER;
PRICE_IMM.. P_IMM =E=B_P_WM*ER;

PRICE_WS..  wS —E— wB*(1+B_TSB);

PRICE_ WM..  wM —E— wB*(1+B_TMB);

RNZ_YM.. P_DPM*DPM + P_EXM*EXM =E= wM*LM + r*KM + P_YS*XMS + P_ YM*XMM;
RNZ_YS..  P_DPS*DPS + P_EXS*EXS —E— wS*LS + r*KS + P_YS*XSS + P_ YM*XSM;
RNZ_DSS..  P_YS*DSS =E= P_IMS*IMS + P_DPS*DPS;

RNZ DSM.. P_YM*DSM —E—= P_IMM*IMM + P_DPM*DPM;

RNZ_TG.. P_TG*TG —E—P_YM*GM + P_YS*GS;

RNZ_THS.. P_THS*THS =E= P_YM*HSM + P_ YS*HSS;

RNZ_THM.. P_THM*THM =E= P_ YM*HMM;

RNT_DSS..  DSS —E= XSS+XMS+HSS+GS;

RNT_DSM..  DSM =E= XSM+XMM+HMM-+HSM+GM;

*klasicko neoklasicky uzaver
RNT TL. B _TL =E= LS+LM;
RNT TK.. B_TK =E= KS+KM;
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*keynesiansky uzaver
*RNT_TL..  YS/LS =E= YM/LM*(B_YS*B_LM/(B_LS*B_YM));

*RNT_TK.. B _TK —E— KS+KM;

RP_MM.. MM =E= wB*LS + wB*LM + (1-beta_SK)*(r*KS+r*KM)-trans_HM _G;
RP_DS.. DS =E= (1-beta_ MC)*MM + beta_ SK*(r*KS+r*KM) + trans_G_HS;
RP_MG.. MG =E= trans_ HM G - trans_ G_HS + wB*LS*B_TSB + wB*LM*B_TMB;
RO_MG.. P_TG*TG =E= MG;

RO_THM.. P_THM*THM —E= beta_MC*MM;

RO_THS.  P_THS*THS =E= DS;

RO_HDP.. HDP =E= HSS+HSM-+HMM+GS+GM+EXM-+EXS-IMM-IMS;

RO _ trans.. trans. HM G =E=B_TLM * (wB*LS + wB*LM);
RO _transG.. trans_G_HS =E= trans_ HM_G;
OBJ.. Omega =E= 1;

*zadefinovanie rovnic ktore sa maju riesit
Model slovensko

JROV_LS, ROV_KS, ROV_XSS, ROV_XSM, ROV_LM, ROV_KM, ROV_XMS, ROV_XMM,
ROV_HMM, ROV_HSM, ROV_HSS, ROV_GM, ROV_GS,

ROV_DPS_EX, ROV_EXS, ROV_DPM_EX, ROV_EXM,

ROV_DPS_IM, ROV_IMS, ROV_DPM_IM, ROV_IMM,

PRICE _EXS, PRICE EXM, PRICE IMS, PRICE IMM, PRICE_WS, PRICE_ WM,
RNZ_YM, RNZ_YS, RNZ_DSS, RNZ_DSM, RNZ_TG, RNZ_THS, RNZ_THM,

RNT_DSS, RNT_DSM, RNT_TL, RNT TK,

RP_MM, RP_DS, RP_MG,

RO_MG, RO_THM, RO_THS,

RO_HDP, RO_trans, RO_transG, OBJ/;

Option decimals=4;
Option NLP=CONOPT;

* Inicializacia pociatocnych (benchmark) hodnot premennych pre model

YS.L =B_YS;
YM.L =B_YM;
LSL — B_LS;
LM.L = B_LM;
KS.L = B_KS;
KM.L — B_KM;
XSS.L = B_XSS;
XSM.L = B_ XSM;
XMS.L — B_XMS;
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XMM.L = B_ XMM;
HMM.L = B_ HMM;
HSM.L = B_HSM;
HSS.L = B_HSS;
GS.L = B_GS;
GM.L = B_GM;
IMS.L = B_IMS;
IMM.L = B_IMM;
EXS.L = B_EXS;
EXM.L = B_EXM;
DSS.L = B_DSS;
DSM.L = B_DSM;
DPS.L = B_DPS;
DPM.L = B_DPM;

P YSL=1
P YML=1;
P DPS.L =1,
P_DPM.L =1;
P _EXM.L =1;
P _EXSL =1,
P_IMS.L =1,
P _IMM.L = 1;
wS.L =B_wS;
wM.L = B_wM;
rL=1;

THM.L = B_THM;

THS.L = B_THS;

TG.L=B_TG;

P_THSL =B_P_THS;

P THM.L =B_P_ THM;

P _TGL=B_P_TG;

MM.L = B_MM;

DS.L = B_DS;

MG.L = B_MG;

HDP.L = B_HDP;

ER.L =1,

trans_ HM_G.L = B_trans_ HM_G;
trans_ G_HS.L = B_trans_G_HS;
*numeraire

wB.FX = 1;

*spustenie modelu a napocitanie rovnovazneho stavu
SOLVE slovensko USING NLP maximizing Omega;
*soky

*zvysi sa export lebo sa zvysi zahranicny dopyt
beta_EX=beta EX*0.918;



*zvysi sa prijem starych z kapitalu
*beta_ SK=beta_SK*1.168;

*zvysenie subvencii-teda zniZenie miery zdanenia
*B_TSB=B_TSB*0.9;

*spustenie modelu a dopocitanie noveho rovnovazneho stavu
SOLVE slovensko USING NLP maximizing Omega;
Parameter

*premenne RZ _* predstavuju relativnu zmenu veliciny uvedenej na mieste hviezdicky, hodnota je uvadzana v per-
centach

RZ_YS,RZ_YM, RZ_LS,RZ_LM, RZ_KS, RZ_KM, RZ_XSS, RZ_XSM, RZ_XMS, RZ_XMM,

RZ_HMM, RZ_HSM, RZ_HSS, RZ_GS, RZ_GM, RZ_IMS, RZ_IMM, RZ_EXS, RZ_EXM, RZ_DSS,

RZ _DSM,RZ DPS,RZ DPM,RZ wS,RZ_ wM,RZ TG, RZ_THM, RZ THS, RZ MM, RZ DS, RZ MG,

RZ _HDP,RZ P_YS,RZ P_YM,RZ P_DPS,RZ P _DPM,RZ_P_EXS,RZ P _EXM, RZ_P_IMS,

RZ P _IMMRZ r,RZ P_THS,RZ P_THM,RZ P_TG,RZ trans HM_G,RZ trans G_HSRZ ER;

RZ_YS = (YSL-B_YS)/B_YS *100;

RZ_YM = (YM.L - B_YM)/B_YM *100;
RZ_LS = (LS.L - B_LS)/B_LS *100;

RZ LM = (LM.L- B_LM )/B_LM *100 ;

RZ KS = (KS.L-B_KS )/B_KS *100 ;

RZ KM = (KM.L - B_KM )/B_KM *100 ;

RZ XSS = ( XSS.L - B_XSS)/ B_XSS *100;
RZ_XSM = (XSM.L - B_XSM )/B_XSM *100 ;
RZ_XMS = (XMS.L - B_XMS )/B_XMS *100 ;
RZ_XMM = (XMM.L - B_XMM )/B_XMM *100 ;
RZ_HMM = ( HMM.L - B_ HMM)/B_HMM *100 ;
RZ_HSM = (HSM.L - B_HSM )/B_HSM *100 ;
RZ _HSS = (HSS.L - B_HSS)/B_HSS *100 ;

RZ GS=(GS.L-B_GS)/B_GS *100 ;

RZ_GM = (GM.L-B_GM )/ B_GM *100 ;
RZ_IMS — (IMS.L - B_IMS )/B_IMS *100 ;
RZ_IMM = (IMM.L - B_IMM)/B_IMM *100 ;
RZ_EXS = (EXS.L- B_EXS )/B_EXS *100 ;
RZ_EXM — ( EXM.L - B_EXM)/B_EXM *100 ;
RZ_DSS — (DSS.L - B_DSS )/ B_DSS *100;
RZ_DSM = ( DSM.L- B_DSM)/ B_DSM *100 ;
RZ_DPS — (DPS.L - B_DPS )/B_DPS *100 ;
RZ_DPM = ( DPM.L - B_DPM)/B_DPM *100 ;
RZ wS=(wSL-B_wS)/B_wS *100;

RZ wM = (wM.L - B_wM )/B_wM *100 ;

RZ TG = (TG.L-B_TG)/B_TG *100 ;
RZ_THM = (THM.L - B_THM )/B_THM *100 ;
RZ_THS — (THS.L - B_THS )/B_THS *100 ;
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RZ_MM = (MM.L - B_MM )/B_ MM *100 ;

RZ_DS = (DS.L - B_DS)/ B_DS *100;

RZ_MG = ( MG.L - B_MG)/ B_MG *100;

RZ_HDP — (HDP.L - B_HDP )/ B_HDP *100;

RZ_P_YS = (P_YS.L-1)/1*100;

RZ_P_YM = (P_YM.L - 1)/1 *100;

RZ_P_DPS = (P_DPS.L - 1)/1 *100;

RZ_P_DPM = (P_DPM.L - 1)/1 *100;

RZ_P_EXS = (P_EXS.L - 1)/1 *100;

RZ_P_EXM = (P_EXM.L - 1)/1 *100;

RZ_P_IMS = (P_IMS.L - 1)/1 *100;

RZ_P_IMM = (P_IMM.L - 1)/1 *100;

RZ r — (r.L - 1)/1 *100;

RZ _P_THS = (P_THS.L-B_P_THS)/B_P_THS *100;

RZ_P_THM = (P_THM.L-B_P_THM)/B_P_THM *100;

RZ P_TG = (P_TGL-B_P_TG)/B_P_TG *100;

RZ trans HM G = (trans HM G.L - B trans HM G)/B_trans HM G *100;
RZ trans G_HS = (trans_ G_HS.L - B_trans G_HS)/B_trans_G_HS *100;
RZ_ER = (ER.L - 1)/1 *100;

display

RZ_YS,RZ_YM, RZ_LS,RZ_LM, RZ_KS, RZ_KM, RZ_ XSS, RZ_XSM, RZ_XMS, RZ_XMM, RZ_HMM,
RZ_HSM, RZ_HSS,RZ_GS,RZ_GM, RZ_IMS, RZ_IMM, RZ_EXS, RZ_EXM, RZ_DSS, RZ_DSM, RZ_DPS,
RZ DPM, RZ wS,RZ_wM, RZ TG, RZ THM, RZ THS, RZ MM, RZ_ DS, RZ MG, RZ_HDP,

RZ P_YS,RZ_P_YM,RZ_P_DPS,RZ_P_DPM,RZ_P_EXS,RZ_P_EXM, RZ_P_IMS, RZ_P_IMM,
RZ r,RZ P_THS,RZ P _THM,RZ P_TG,RZ trans HM_G, RZ trans G_HS, RZ_ER;
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