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Abstrakt

BELUéKOVA, Katarina: Zmeny v produktivite prace a v mzdovej kvote v slo-

venskej ekonomike

Diplomova préaca - Univerzita Komenského v Bratislave, Fakulta matematiky,
fyziky a informatiky, Katedra aplikovanej matematiky a Statistiky.
Veduci: prof.Dipl.Ing.Dr. Mikulas Luptacik

Cielom tejto diplomovej prace je analyza zmien produktivity prace a mzdo-
vej kvoty, resp. miezd, pre Slovensku ekonomiku za obdobie 2000-2005. Kedze
hospodarske vysledky stuc¢asnych ekonomik st dané konStrukciou a vzajomnymi
zavislostami medzi jednotlivymi sektormi danej ekonomiky, pouzijeme na analyzu
tychto priamych aj nepriamych vztahov otvoreny staticky Leontiefov model a Struk-

turdlnu dekompoziciu.

Krlacové slova: mzdova kvota, produktivita prace, strukturalna dekompozicia,

input —output model, Leontiefova inverzia



Abstrakt

BELUSKOVA, Katarina: Changes in labor productivity and wages quote for Slo-

vak economy

Diploma thesis - Comenius University Bratislava, Faculty of Mathematics, Physics,
and Informatics, Department of Applied Mathematics and Statistics.
Thesis Consultant: prof.Dipl.Ing.Dr. Mikul&s Luptacik

The aim of this master’s thesis is the analysis of changes in labor productivity and
wage quote, or wages, in the Slovak economy for the period 2000-2005. Since the
economic results of the current economy are given by the structure and interde-
pendencies between different sectors of the economy, we use open static Leontief
model and structural decomposition for the analysis of these direct and indirect

relationships.

Key words: wage quote, labor productivity, structural decomposition, input-

output model, Leontief inverse
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Uvod

Jednou z moznych pri¢in sicasnych ekonomickych problémov v Eurépskej Unii
(EU) je nérast rozdielov konkurencieschopnosti medzi ¢lenmi EU. Rast realnych
miezd, napriklad v Nemecku, bol v poslednych rokoch velmi pomaly, vyrazne
pomalsi ako narast produktivity prace a teda nasledne konkurencieschopnost Ne-

mecka vzrastala silnejSie nez v inych ekonomikach.

"Konkurencieschopnost ekonomiky nie je dana jednoduchym su¢tom vykonnosti
jednotlivych odvetvi, ale je vysledkom komplexnej siete vzajomnych vztahov
medzi nimi."

(European commission. Communication from the Commission-Building the

ERA of knowledge for growth, April, 2005, Brusel)

Mnoho zostavovanych modelov a analyz stic¢asnych ekonomickych problémov sa
sustred'uje najma na suhrnné idaje za dané hospodarstvo. Je dolezité si uvedomit,
7e ekonomiky stcasnych krajin si charakterizované nielen delbou prace v ramci
ekonomiky, ale aj intenzivnymi vizbami medzi sektormi daného hospodarstva
a takisto vizbami s inymi ekonomikami (|4]).

Nositel nobelovej ceny za ekonomiu Wassily Leontief v jednej zo svojich
prac pise: "ZvySeny predaj aut v New Yorku zvySuje dopyt po potravinach
v Detroite"([5]). Toto tvrdenie moZzeme pre slovenski ekonomiku parafrazovat
nasledovne: "ZvySenie dopytu v zahrani¢i po automobiloch vyrobenych na Sloven-
sku zvysi dopyt po potravinich a spotrebnych predmetoch v Kosiciach a na Zit-
nom ostrove"([4]). Tieto prepojenia a suvislosti boli ekonomom zname uz od
samotného vzniku ekonémie ako vednej discipliny, avSak prave Wassily Leon-
tief v tridsiatych rokoch 20. storo¢ia ako prvy zostavil input - output tabulky
pre Spojené Staty, ¢im vytvoril predpoklady kvantifikacie spominanych stvislosti
a zostavenia modelov umoznujucich analyzovat vizby v narodnom hospodarstve.

Cielom tejto diplomovej préace je analyza zmien produktivity prace a mzdo-

vej kvoty, resp. miezd, pre Slovensku ekonomiku. KedZe hospodarske vysledky



stucasnych ekonomik st dané konstrukciou a vzajomnymi zavislostami medzi jed-
notlivymi sektormi danej ekonomiky, pouzijeme na analyzu tychto priamych aj
nepriamych vztahov, ktoré nie st viditeIné na prvy pohlad, otvoreny staticky
Leontiefov model a $trukturalnu dekompoziciu. Pre tcely nasej analyzy pouzi-
jeme udaje zo symetrickej input - output tabulky v ¢leneni komodity krat komo-
dity za roky 2000 a 2005 z dovodu potreby informécii v stalych cenéch. Novsie
symetrické input - output tabulky skonstruované prostrednictvom Eurostatu nie
st k dispozicii. Struktirne vazby sa vSak v kratkom obdobi podstatne nemenia,
preto mozme pri vysledkoch pripustit urc¢ité ¢asové oneskorenie ([4]).

Zmeny v objeme miezd zamestnancov budeme pomocou strukturalnej dekom-
pozicie rozkladat na efekt zmeny priemernej roc¢nej mzdy, zmeny produktivity
prace, zmeny v technolégiach vyroby a efekt zmeny kone¢ného dopytu.

Praca je ¢lenené do troch kapitol. V prvej ¢asti sa zameriame na popis input -
outpu analyzy a jej vyvoj, matematické odvodenie zdkladného Leontiefovho input
- output modelu a jeho predpoklady a vlastnosti, popiSeme tabulky potrebné pre
zostavenie tohto modelu a takisto metody zostavenia symetrickych input - output
tabuliek.

Druh4 kapitola obsahuje postupny rozklad zmien produkcie pomocou struk-
turalnej dekompozicie na ¢leny suvisiace so zmenou kone¢ného dopytu a zme-
nou technologii, ktoré dalej rozloZime na ¢leny suvisiace so zmenami celkového
konec¢ného dopytu pre celé hospodarstvo, zmeny rozlozenia dopytu v ramci ka-
tegorii, zmeny rozlozenia dopytu medzi jednotlivé kategorie a zmeny technologie
jednotlivych sektorov. V tejto casti tiez uvedieme rozklad premennej, ktora je
funkciou produkcie a zostavime model pre analyzu zmien objemu miezd, ktory
vyuzijeme v nasledujicej ¢asti pre Slovensko.

Tretia kapitola je zamerana na praktické vyuzitie vysledkov odvodenych v pre-
doslej ¢asti prace a analyzu zmien objemu miezd vychédzajic z input - out-
put tabuliek pre Slovenski republiku za roky 2000 a 2005. Pomocou Strukturél-
nej dekompozicie rozlozime zmenu objemu miezd na efekt zmeny priemernej
ro¢nej mzdy, zmeny produktivity prace, resp. koeficientu pracnosti, zmeny v tech-
nolégiach vyroby a efekt zmeny konec¢ného dopytu a vysledky sa pokisime eko-

nomicky interpretovat.



1 Input - output analyza

Dolezitou tulohou narodnych Statistickych tradov je zachytavanie komoditnych
a medziodvetvovych tokov v ekonomike. Na tento tcel sluzi sustava input-output
(IO) tabuliek, ktora podla europskeho standardu ESA 1995 (Europsky systém
narodnych a regionalnych uc¢tov) zahriiuje tabulky dodavok a pouzitia a sy-
metrické input-output tabulky. Hlavny ucel tabuliek dodavok a pouzitia je pre-
dovsetkym Statisticky. Slazi na popis povodu a pouzitia tovaru a sluzieb vytvo-
renych vo vyrobnom procese. Tieto tabulky su doélezitym nastrojom pri vypocte
hrubého doméaceho produktu a jeho zloziek v beznych cendch a pri prepocte
tychto agregatov do stélych cien. Stc¢asne umoznuji odhalit nekonzistentnost
vstupnych dat. Naopak symetrické input-output tabulky st analytickym néastro-
jom, ktory umoznuje skiimat medziodvetvové vizby a merat dopad exogénnych
vplyvov na ekonomiku ([10]).

Input-output model je tvoreny datami za ur¢iti ekonomicka oblast - narod,
region, zoskupenie, Stat atd. My budeme predpokladat, Ze je to $tat. Ekonomické
aktivity budu rozdelené na urcity pocet segmentov alebo produkénych sektorov,
ktoré vyrabaju vyrobky a poskytuju sluzby. Vychadzajuc z [1], zékladna forma
input - output modelu pozostava zo systému linearnych rovnic, z ktorych kazda
popisuje rozdelenie priemyselnych produktov v ekonomike. Budeme skiimat medzisek-
torové toky predstavujice dodavky a nakupy medzi sektormi. Medzisektorové
toky si mozeme lahko predstavit na zjednoduSenom priklade produkcie motorovych

vozidiel, vid Obrazok 1.
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Obr. 1: Priklad medzisektorovych tokov.

Na vyrobu motorovych vozidiel je potrebna ocel, sklo a guma. Na produkciu ocele
zase potrebujeme uhlie, zeleznu rudu a dopravné sluzby, ¢im sa opéat dostavame
k potrebe vyuzitia motorovych vozidiel.

Standardné nastroje Strukturalnej analyzy sa zameriavaji na skimanie izolo-
vanych sektorov a ich vzajomné vizby si zanedbané. Input - Output analyza vSak
tento nedostatok zakladnych pristupov odstranuje. Skimané data si zaznamena-
vané za urcité ¢asové obdobie, zvycajne 1 kalendarny rok. Mozu byt zachytené

vo fyzickych mnozstvach, vyhodnejsie je vSak ocenenie v penaznych jednotkach.

1.1 Vyvoj input - output analyzy

Analyza medziodvetvovych vztahov - input-output analyza - sa v sucasnosti
uspesne aplikuje takmer vo vSetkych hospodarsky vyspelych Statoch, ale aj v mno-
hych menej rozvinutych krajinach. Podl'a [9], z uplatiiovania na narodohospodar-
skej urovni neskor vznikali aplikicie na arovni podniku (firmy), regionu, odvetvia
a napokon sa tato metoda vyuzivala aj na medzinadrodnej trovni. Prirodzene,

uplatiiovanie input-output analyzy v roznych ekonomickych systémoch viedlo



k rozvinutiu alebo modifikacii niektorych zloziek tejto metody.

Korene zakladnych principov input-output analyzy siahaji do davnejsej minu-
losti. Myslienka zobrazenia bilancie reprodukéného procesu sa objavila uz v praci
znameho francazskeho ekonoma - fyziokrata F. Quesnayho (1694 - 1774) s nazvom
Ekonomickd tabulka, ktora bola uverejnena v roku 1758. F. Quesnay takto v Eko-
nomickej tabulke znazornil a vysvetlil penazné toky dochodkov medzi triedami
(vlastnikmi pody, podnikatelmi a pracujicimi v polnohospodarstve a pracujicimi
v zvy$nych hospodarskych odvetviach), resp. ekonomickymi sektormi. Nemecky
filozof, ekonom, historik a novinar Karl Marx (1818 - 1883) pouzil Ekonomicku
tabulku pri teoretickej analyze reprodukéného procesu v druhom dieli jeho préce
s nazvom Kapitdl. Tieto myslienky sa koncom 19. a zac¢iatkom 20. storocia realizo-

vali formou prvych narodohospodérskych bilancii, ktoré boli neustale prehlbované

a zdokonalované.

W s e
-7

Obr. 2: Profesor Wassily Leontief (1905 - 1999).

Bezprostrednym podnetom pre vznik modernej input-output analyzy, ktorej za-
klady sformuloval v tridsiatych rokoch 20.storo¢ia americky profesor ruského
povodu a nositel Nobelovej ceny za ekonomiu z roku 1973 Wassily Leontief (1905
- 1999), boli prvé sovietske narodohospodarske bilancie za roky 1923/24 a teoria
rovnovahy $vajéiarskeho ekonéma Leona Walrasa (1834 - 1910). W. Leontief do-

bre poznal tieto bilancie, lebo urcity ¢as posobil v planovacich orgénoch vtedaj-



sieho Sovietskeho zvézu. Takisto prvé bilancie, ktoré zostavoval pre hospodarstvo
USA za roky 1919, 1929, 1939 maji mnoho spolo¢nych znakov so sovietskymi
materidlovymi a narodohospodarskymi bilanciami. Tedria rovnovahy Leona Wal-
rasa bola poprvykrat publikovana v roku 1974 v jeho praci Elementy cistej po-
litickej ekonomie alebo teoria spolocenského bohatstva. Walras vo svojej praci
popisal vztah medzi vyrobou a spotrebou systémom linedrnych rovnic. W. Leon-
tief tieto dva prvky tvorivo spojil, pricom bilanciu interpetoval matematicky ako
systém linedrnych rovnic a sformuloval matematicky model, ktory zobrazuje pro-
ces spolocenskej vyroby. Tento model mohol byt naplneny konkrétnymi ¢islami
a mohol sa prvykrat experimentalne pouzit. Zaklady metddy, oznacenej Leon-
tiefom ako input - output analysis, vysvetlil vo svojom C¢lanku Faktory proporcii

a Struktiry amerického obchodu a v knizke ([5]).

1.2 Zakladni Struktara otvoreného statického Input - Out-

put modelu

V tejto ¢asti na zéklade [1] preskimame zakladni Struktiru otvoreného statického
Leontiefovho Input - Output modelu a jeho predpoklady. Model je otvoreny preto,
lebo produkcia sektorov je spotrebovavana nielen vo vyrobnej sfére, ale aj mimo
nej, teda vo sfére konecnej spotreby. NavySe do systému vstupuji zlozky vytvorené
mimo vlastného systému, teda primarne zdroje, najmi pracovné sily, kapitél,
produkcia z dovozu a pod. Systém je tak spojeny urcitymi vizbami s okolim aj
na strane vystupov, aj na strane vstupov. Model nezahrna faktor ¢asu, preto je
staticky ([9]).

Podla Leontiefovho input - output modelu sa zmeny kone¢nej spotreby pre-
mietnu prostrednictvom medzisektorovych vizieb do zodpovedajicich zmien v pro-
dukecii tovarov a sluzieb, ktoré s potrebné na uspokojenie koneéného dopytu (|4]).

Matematickd Struktara Input - Output systému pozostava s n linedrnych



rovnic s n neznamymi. Hoci rieSenie tohto systému rovnic, cez inveznu maticu,
je priamo matematické, pokisime sa odkryt zaujimavé ekonomické interpretacie
vysledkov.

Ako je uz vysSie uvedené, za zdakladnt ekonomicki oblast budeme povazo-
vat §tat, ktorého ekonomické aktivity st rozdelené na n produkénych sektorov,
ktoré vyrabaju vyrobky a poskytuji sluzby. Analyzované udaje budu toky pro-
duktov z kazdého dodavatel'ského sektora do kazdého sektora vyrobnej spotreby,
teda medzisektorové toky, zachytené za dané ¢asové obdobie. Zakladny Leontiefov
model predpoklada, ze kazdé odvetvie produkuje prave jeden statok.

Vymena produktov medzi odvetviami redlne predstavuje predaj a nakup fy-
zického tovaru, napriklad urcity pocet ton ocele na vyrobu motorovych vozidiel.
Pri vypocte transakcii v ramci vSetkych sektorov je v zdsade mozné zazname-
nat vSetky vymeny bud vo fyzickych alebo penaznych jednotkach. Hoci fyzické
mnozstva lep8ie odzrkadluju produkty, ktoré dany sektor pouziva, objavuje sa
vyznamny problém v pripade predaja viac ako jedného tovaru (Cadillac CTS
a Ford Focus su zretelne odlisné produkty s odlisnymi cenami, av8ak, obe st
autd). Z tohto, ale aj inych dovodov, sa transakcie v8eobecne zaznamenavaji
v penaznych jednotkéich, napriek tomu, ze aj v tomto pripade sa objavuje problém
sposobeny zmenami cien, ktoré neodrazaju zmeny v pouzivani fyzickych vstupov.

Oznac¢me penaznii hodnotu toku zo sektora i do sektora j ako z;;. Dopyt sek-
tora 7 po produktoch inych sektorov pocas roka je tzko spojeny s mnozstvom
tovaru, ktoré v tomto obdobi sektor j vyprodukuje. Napriklad, dopyt automo-
bilového sektora po vyrobe ocele tizko stivisi s vyrobou automobilov v danom roku,
podobne dopyt obuvnickeho sektora po vyrobe koze zavisi od mnozstva topanok,
ktoré bude vyrabat. Hodnota dopytu po vstupoch sektora j je vyrazne ovplyv-
nend mnozstvom tovarov a sluzieb produkovanych danym sektorom v danom
¢ase, pricom toto mnozstvo ovplyviiuje konec¢ny dopyt. Jednym zo zakladnych
predpokladov input - output modelu je, ze vztahy medzi spotrebou produkcie
a vyrobou su linearne.

Vychadzajuic z [1], koneény dopyt je ta ¢ast produkcie, ktora nie je v urcitom
obdobi pouzita na vyrobu inych statkov, ale sluzi na kone¢né pouzitie. Je tvoreny

napriklad doméacou spotrebou a vydavkami, vladnymi vydavkami, tvorbou hru-
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bého fixného kapitalu a exportom tovarov a sluzieb. Produkciu i-teho sektora
teda mozeme rozdelit na vstup potrebny na produkciu inych vyrobkov alebo
na kone¢ény dopyt. Ak oznac¢ime celkovi produkciu sektora ¢ ako x; - pricom
ekonomiku sme kategorizovali na n sektorov - a kone¢ny dopyt po produktoch

sektora i ako f;, mozeme pre i-ty sektor vyjadrit nasledovny vztah:

n

$l‘:Zi1+2i2+...+2m+f¢:Zzij—i‘fi. (1)
j=1

Rovnica (1) teda reprezentuje rozdelenie produkcie sektora 7. Pre celit ekonomiku

zloZenu z n sektorov dostavame sustavu rovnic:

r1=zn+z2+ ...+ 2+ N
T =2+ Zio+ ..+ Zin + fi (2)

Tp=2n1+ Zna + ... + Zoun + fu.

V maticovom zapise teda plati:

T 211 -+ Rln f1

a stustavu mozno zjednoduSene zapisat ako
x =Zi+f, (3)

kde x predstavuje vektor celkovej produkcie podla sektorov, premenné Z reprezen-
tuje maticu medzispotreby, i je vektor jednotiek a vektor f oznacCuje konecny
dopyt podla sektorov. Pre prehladnost pouzitych premennych budeme vektory
a matice znac¢it hrubym pismom.

Ako uz bolo v praci spomenuté, zakladnym predpokladom v input - output
analyzach je, Ze medzisektorové toky z;; zo sektora 7 do sektora j, za urcité
¢asové obdobie, uplne zavisia od vyroby j-teho sektora v tomto obdobi. Z hl'adiska

strukturalnych analyz nie je az tak vhodné zachytit tieto toky v absolutnych
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hodnotach, zaujimavejsi je pomer k celkovej produkcii daného odvetvia, teda
mnozstvo i-teho vstupu potrebného na vyrobu jednotky j-teho vystupu. Ozna¢me

tento pomer a;;, pricom plati:

Zij . ~_1l
a;; = =2 v maticovom tvare A=7x 4
7 ) )
l‘ .
J

nazvime ho technicky koeficient a premennu A maticou technickiyjch koeficientov.
Pri predpoklade kratkodobej fixacie tychto koeficientov, t.j. Ze vyrobné cinitele
sa spotrebivaju v pevnom pomere - nepripusta sa tu v ramci modelu zamena
jednym ¢initefom za druhy - dostavame pre celid ekonomiku systém linearnych

rovnic dosadenim vztahu (4) do ststavy (2):

r|y =anxry + ... +aux; + ..o+ apx, + f1

T = anT1 + ...+ auTi + ..+ Ay + i (5)

Tp = Qp1®1 + oo + Qi + oo + QppTy + [,

v maticovom tvare:

x = Ax +f. (6)

Treba vsak poznamenat, ze predpoklad o stabilite technickych koeficientov je
silnym predpokladom a vSeobecne neplati nielen pre skupiny vyrobkov na né-
rodohospodéarskej drovni, ale ani pre vyrobu a spotrebu jednotlivych vyrobkov
na drovni podnikov.

Prenesenim vSetkych premennych x; na Tava stranu a ich vynatim pred zatvorku

mozno sustavu upravit na tvar:

(1 — a11>£C1 — . — QAT — oo — ATy = fl
—QA;1T; — ... — (1 — CLu)ZL‘Z — . — QinTy = fz (7)
— A1 Ty — e — Ui — oo — (L= App) Ty = i
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Tato mozno pomocou matic zapisat ako:
(I-A)x =T, (8)

pricom I predstavuje jednotkovi maticu rozmeru nxn. Pre dané hodnoty kone¢ného

dopytu dostavame ststavu n linearnych rovnic s n nezndmymi 1, zo, ..., Tp:
n
T; — E Qg5 = fz (9)
=1

Z ekonomickych dovodov je potrebné, aby vsetky hodnoty kone¢ného dopytu f;,

technickych koeficientov a;; aj produkcie x; boli nezaporné. Aké si teda pod-

mienky existencie nezdporného riesenia r; > 0,29 > 0,...,x, > 0 pre dané

fi > 0 za predpokladu a;; > 0 ? Z ekonomického hladiska riesitelnost systému

(9) pre nezaporné hodnoty z; > 0 znamena funkénost Leontiefovho modelu ([2]).
Rovnica (9) predstavuje $pecialny pripad systému:

n

pT; — Zaz’j% = f; pre 1=1,...,n, (10)

=1

pre hodnotu parametra p = 1. Systém (10) moZzno po substitucii

Tij = poij — ij pre 4,j=1,...,n,
1 prei=j, (11)
ij =
0 preij,
prepisat na tvar:
Z%%‘ = fi pre i=1,..n, (12)
j=1
pricom plati
rij <0 pre i #j. (13)

Naopak aj systém (12) je mozné transformovat na systém (10). Pre dostato¢ne
velkeé ¢islo p také, ze plati p > ry; pre i = 1, ..., n, dostavame, vyplyvajic zo sub-

stiticie (11), nezdpornost technickych koeficientov a;; > 0 pre vSetky 4, j.
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Pre systém (12) platia nasledovné 4 podmienky:

(I) Systém (12) ma nezaporné rieSenie z; > 0 (¢ = 1,...,n) pre nejaky kladny

kone¢ny dopyt f; >0 (i =1,....,n).

(IT) Systém (12) mé nezaporné rieenie x; > 0 (i = 1,...,n) pre akykoI'vek dany

nezaporny kone¢ny dopyt f; >0 (i =1,...,n).

(ITT) Stvorcova matica R = (r;;) ma n kladnych "Tavych rohovych"subdeterminantov.

ria o Tk

>0 (k=1,...,n).

Tk - Tkk

(IV) Vgetky subdeterminanty matice R st kladné.

Podmienky (III) a (IV) st nazyvané Hawkins - Simonove podmienky (|6]). Aj ked
podmienky (I) a (III) sa zdaja byt slabsie, vSetky $tyri podmienky su navzajom

ekvivalentné.

Veta 1.1. Podmienky (1),(II),(II1) a (IV) si navzdjom ekvivalentné.

Dokaz: V prvej Casti dokdzeme implikaciu: (I) = ([1I) = (II) = (I) a potom

ekvivalenciu (IV') so zvy$nymi troma podmienkami.

(1)(I) = (LII). Budeme postupovat matematickou indukciou. Pre n = 1, méa
rovnica (12) tvar: rjjzy = f1. Ak méa tato rovnica nezédporné riesenie x; > 0 pre
nejaké kladné f; > 0, potom r1; > 0.

Predpokladajme, ze plati implikacia (1) = (I1I) pre n — 1 a dokdZme pre n.
Vyjadrenim prvého ¢lena Tavej strany rovnice (12) dostavame:

n

1171 =f1—z7“1j37j, (14)

j=2
pricom prava strana rovnice je kladnd, pretoze fi > 0, ri; < 0, z; > 0 pre
j =2,...,n. Z toho vyplyva, ze vyraz ri1x; > 0 a kedze x; > 0, plati tiez r1; > 0.

Aplikujme na systém (12)
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11 Ti2 =+ Tin
Tor To2 -+ Top
i1 T2 Tin
'n1 Th2 - T'nn

T

)

Tn

S
2

fi

I

Gaussovu eliminaciu. Po odréatani :111 nasobku prvého riadku od i-teho riadku

(i = 2,...,n), postupne eliminujeme prvy stipec a dostavame:

1 Ti2 - Tin
* *

0 73 -+ T3,
* *

0 rh Tin
* *

0 Tn2 Tnn

X

X2

Tn

S

fa

Pre upravené koeficienty oznacené hviezdickou teda plati:

. TiiT1j
Tijg = Tij —
11
* _ rivf1
fi _fl_ )
11

pricom

r; <0, fif>0

pretoze r;; < 0 pre i # j a f; > 0. Dostali sme systém:

n

* * .
E T = J; pre  1=2,..,n,
=2

ij=2,..

,n

pre 1, =2,...n; 1% j,

(15)

(16)

(17)

(18)

pricom je splnend podmienka (13) a podla indukéného predpokladu pre systém

s n — 1 ¢lenmi ma systém (18) nezaporné riesenie s, ..., , pre dani kone¢ni

spotrebu f > 0 (i = 2,...,n) an kladnych "Tavych rohovych" subdeterminantov:

* *
Tog =+ Tog

>0

* *
Tpo = Tig
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Pre determinant matice R dostavame:

™1 Ti2 - Tik i T2 - Tk
Ta1 Ta2 ot Tok| 0 73 -+ Ty
Tl Th2 0 Tk 0 715y -+ Th (19)
Toy ttt T
=7y >0 (k:2,...,n),
Trhe 0 Thk

a teda plati podmienka (I17).

(73) (I1I) = (I1). Opét budeme postupovat matematickou indukciou. Pre n =1
v systéme (12): rjyzy = fi, dostavame nezaporné rieSenie z; = rlel pre kazdé
fi>0akr;; >0.

Predpokladajme 7e implikicia (II1I) = (II) plati pre n — 1. Podobne ako
v kroku (7) mozeme transformovat systém (12) pomocou Gausovej eliminacie na
systém (15). Narozdiel od kroku () mézeme za koneénii spotrebu zvolit Tubovolné
nezaporné hodnoty f; > 0prei=1,....n.

Transforméaciou sa opét dostavame k rovnici (18). Vychadzajic z podmienky

(II1) pre rovnicu (12) Tahko ukdZeme, Ze aj rovnica (18) tito podmienku spliia;

* *
”"22 .. 7"2k 7"11 DR rlk

* *
rkz DR /r‘kk /r‘kl . .. rkk

Zo vztahu (16) vyplyva f* > 0 (i = 2,...,n) pre Tubovolné f; >0 (i = 1,...,n)
a podla induk¢ného predpokladu méa rovnica (18) nezéporné rieSenie xo > 0,
23>0, ...,7, > 0 pre dané f;. Upravou rovnice (14) vyjadrime:

= (=S ), (20)

r
11 =

pri¢om nezapornost plati aj pre xq, pretoze ri1 > 0,f;1 > 0,7; < 0ax; >0

pre j = 2,...,n. Systém (12) ma teda nezaporné rieSenie x; > 0 (i = 1,...,n)
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pre akykol'vek dany nezaporny kone¢ny dopyt f; > 0 (i = 1,...,n) a podmienka
(1) je splnena.

(1i1) (IT) = (I). Tato implikacia je zrejma.

(1v) Zostava dokazat ekvivalenciu podmienky (V') so zvy$nymi troma podmienkami,
ktorych vzajomnu ekvivalenciu sme uz dokézali. Implikacia (IV) = (I1]) je
zrejmé. Ak je splnend podmienka (I7), stac¢i premenné v systéme (12) identicky
a simultanne precislovat, tak sa kazda submatica matice R moze stat jednou
z n "Tavych rohovych" submatic. Platnost podmienky (/1) sa takymto precislo-
vanim nemeni. Vychadzajuc z implikacie (I1) = (I11I) pre precislované systémy
plati, Ze kazda submatica matice R je kladna. Teda plati (I7) = (IV), ¢im sme

dokazali ekvivalenciu vSetkych Styroch podmienok.

Vrétme sa spif k rovnici (8). Ak existuje inverznd matica (I — A)™", teda matica
(I — A) nie je singularna, alebo ak |I — A| # 0, z definicie inverznej matice
(I-A)1t= |Ifljél‘malj(l — A)], ststava ma jednoznacné rieSenie:

x=(1-A)'f =Lf, (21)
kde matica L = (I — A)~! sa nazyva Leontiefova inverznd matica alebo matica

celkovijch poziadaviek a v detailnejSom zapise plati:

ri=Infi+.. +hfi+t. .. +lhufn

r=lnfi+. Flifi+ ...+ lnfn (22)

Prvky Leontiefovej inverznej matice [;; nazyvame, podla 9], komplezngmi koefi-
ctentams spotreby. Tieto prvky zavisia iba od technickych koeficientov a;; a maji

charakter parametrov. Koeficienty /;; vyjadruji , kolko vyroby i-teho sektora je
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potrebnej na zabezpecenie jednej jednotky produkcie j-teho sektora pre konec¢nu
spotrebu. Vyjadruju tiez prirastok produkcie sektora ¢ na jednotkovy prirastok
konecnej spotreby produkcie sektora j, ¢o vyplyva z derivacie vztahu (22)

Oz,
of;

= l;j. (23)

Medzi prirastkom konec¢nej spotreby Af a prirastkom celkovej produkcie Ax teda

plati nasledujuci vztah:
Ax = (I - A) 'Af = LAf, (24)

preto Leontiefovu inverznii maticu nazyvame tiez maticovym multiplikdtorom
transformujicim zmeny v kone¢nej spotrebe na zmeny v objeme vyroby.
Pre prvky matice L plati, Ze st vzdy nezaporné a vicsie alebo rovné prislicha-
jucim technickym koeficientom a;;, teda plati
lijzaij i,j:1,2,...,n; Z#],

(25)
lii Z 1+CL” i:1,2,...,n.

Tento vztah bezprostredne vyplyva z moznosti rozkladu Leontiefovej inverznej

matice (I — A)~! na konvergujiicu postupnost matic

I-A)'=T+A+A%+ . +A 4.

(26)
(A =0 pre k— o0).
Tento rozklad je mozny za podmienky, ze plati
lim A* =0, (27)
k—o0
Spojenim rovnic (26) a (21) dostavame vztah
x=f+Af + A(Af) + ..., (28)
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ktory ukazuje to, ze na dodanie vyrobkov do kone¢nej spotreby f je potrebné vyro-
bit aspoii toto mnozstvo statkov, ktoré zase na svoju vyrobu potrebuji medzipro-

dukty Af, pricom takisto medziprodukty vyzaduju d'alsie vstupy a tak dalej (|4]).

Vychadzajuc z |9], vlastnosti sustavy linedrnych rovnic (5) mozno odvodit z vlast-
nosti koeficientov a;; v tejto sustave. Prvky matice A vyjadruja spotrebu pro-
dukcie sektora i na jednotku celkovej produkcie sektora j. Kedze celkova produk-
cia sektorov je kladné ¢islo, t.j. x; > 0 a néklady na produkciu i-teho sektora,
potrebnt pri vyrobe j-teho sektora st - pokial nie je vyroba stratova - vzdy mengie
ako celkova produkcia, teda x; > z;; > 0, st technické koeficienty a;; nezaporné

¢isla a mensie ako 1:
0<a; <1, prei,j=1,2,...,n. (29)

Ak nie je vyroba stratovd, potom takisto plati, Ze hodnota celkovych nakladov
na produkciu je mensia ako celkova produkcia, teda x; > > | z;, a aj sucet

technickych koeficientov j-teho sektora je menej ako 1:
0<> a; <1, pre j =1,2,....n. (30)
i=1

Tato vlastnost je znama ako Brauer - Solowa podmienka, ktora hovori, ze ak je
stlpcovy alebo riadkovy stcet koeficientov matice A mensi ako 1, existuje pre
systém (9) nezéporné rieSenie z; > 0,29 > 0,...,2,, > 0 pre dané f; > 0 za

predpokladu a;; > 0 (]2]).

Kedze prvky matice A vyhovujiu podmienkam (29) a (30), vztah (27) je splneny.
S¢itajme vsetky matice v rovnici (26) okrem jednotkovej matice a matice

technickych koeficientov bez umocnenia a tento stcet ozna¢me L*:
L*=A%2 + A3 .+ Ax 4+ .
Leontiefovu inverznt maticu teraz mozme zapisat v tvare

L=I+A+L"
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Ako uz bolo spomenuté, matica A je nezapornd, teda aj jej mocniny st nezaporné
a takisto aj ich sucet, ktory predstavuje matica L*, je nezaporny. Pre komplexné

koeficienty spotreby /;; plati

lij=aij +1;+ 0y 4,7=12,..n,

kde Q5 > 0,
l;; >0, (31)
1 prei=y,
61’]’ —
0 prei#j.

Z tohto vyplyva platnost vztahu (25). Rozdiel celkovych a priamych nékladov,
teda l;; — a;j, charakterizuje nepriame néklady na spotrebu. Cim je tento rozdiel
VACSI, tym vyznamnejSie je pouzitie input - output modelu na zobrazenie vizieb

medzi kone¢nou spotrebou a celkovou produkciou sektorov.
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1.3 Tabul'ka dodavok a pouzZitia a symetrické Input-Output
tabul'ky

V tejto Casti sa budeme zaoberat detailnejSim popisom input - output systému.

Input-output $truktira pozostava z troch typov tabuliek ([8]):
e Tabulka dodavok (supply table),
e Tabulka pouzitia (use table),

e Symetrickd input-output tabulka (SIOT).

1.3.1 Tabul'ky dodavok a pouZitia

Vychadzajuc z [10], tabulky dodéavok a pouzitia st klasifikované ako nesymetrickeé,
pretoze v jednom rozmere, najcastejSie v riadkoch, zachytavaji idaje o komodi-
tach /produktoch a v druhom rozmere, obvykle v stipcoch, tudaje o vyrobnych
odvetviach. Pocet komodit a odvetvi se nemusi zhodovat, spravidla je pocet ko-
modit vys$si nez pocet odvetvi. Europske ¢lenské staty maju povinnost kazdorocne
tieto tabulky vykazovat.

Tabul'ky dodavok a pouzitia teda predstavuju matice, ktoré obsahuji hodnoty
transakcii s produktami v narodnej ekonomike roztriedené podla typu produktu

a odvetvia (|7]). Tieto tabulky zobrazuju:

e nakladovu struktiru produkcie a dochodkov vytvorenych v procese produk-

cie;
e toky vyrobkov a sluzieb vyprodukovanych v narodnej ekonomike;

e toky vyrobkov a sluzieb medzi doméacou ekonomikou a zahrani¢im. Na
potreby analyzy v eur6pskom kontexte je potrebné rozlisSovat medzi tokmi

v ramci EU a tokmi s krajinami mimo EU.

Hlavnou tlohou tabuliek dodavok a pouzitia je zndzornif zmeny v Struktire

ekonomiky, napr. zmeny v dolezitosti roznych odveti, zmeny v pouzitych vstupoch
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a vyrobenych vystupoch a zmeny v zlozeni vydavkov na kone¢nu spotrebu, tvorbe
hrubého kapitalu, dovozu a vyvozu. Do tychto zmien sa moze premietat vyvoj ako
napriklad globalizicia, outsourcing, inovacie a zmeny v nékladoch na pracovnu

silu, dane, ceny ropy a vymenné kurzy.

Tabul'ky dodavok popisuju jednotlivé zdroje, teda zobrazuju dodavky vyrobkov
a sluzieb podla produktov a podl'a vyrobného odvetvia, pricom sa rozliuje ponuka
medzi domécimi odvetviami a dovozom (|7]). Na nasledujicom obrazku mozme
pozorovat Struktiru tabulky dodavok, ktord pozostava z produkénej matice zo-
brazujicej domécu produkciu odvetvi cez produkty a matice importu, ktora zo-
brazuje kone¢ny import krajiny cez produkty. V poslednom riadku je zobrazené
celkova produkcia odvetvi a celkovy import a v poslednom stlpci celkova ponuka

produktov, pricom obsahuje doméacu aj importovnu zlozku .

Industries Industries
— - - — Imports Total

Products Te— Agriculture | Industry | Service activities
Agricultural products

. ) Total ly b
Industrial products Output by product and by industry Imports by product “ Zr?dzi: v
Services
Total Total output by industry Total imports Total supply

Obr. 3: Zjednodusena tabulka dodavok ([8]).

Primarne aktivity jednotlivych odvetvi si zaznamenané na diagonale produkénej
matice, zatial¢o sekundarne sa nachadzaji mimo diagonaly. Je teda zrejmé, Ze

matica produkcie nie je diagonalna matica (|8]).

Tabul'ky pouzitia, podla [10], ponikaji pohlad na medzispotrebu, kone¢nu
spotrebu, tvorbu kapitalu, zmenu stavu zasob a vyvoz. Suc¢asne v stipcoch posky-
tuji informéciu o jednotlivych zlozkdch pridanej hodnoty v danych odvetviach
(odmeny zamestnancov, ostatné dane po odpocitani subvencii na produkciu, ¢isty
zmieSany dochodok, ¢isty prevadzkovy prebytok a spotreba fixného kapitalu).

Schematicky nakres tabulky pouzitia je uvedeny na nasledujicom obrazku:
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Industries Industries Final uses

Service Firal Gross capital Total

Agriculture Industry activities consumption formation B

Products
Agricultural products

Intermediate consumption by praduct ) . . Total use by
Industrial products and by indlustry Final uses by product and by category product
Services
Value added Value added by component and by industry Value added
Total Total output by industry Total final uses by category

Obr. 4: Zjednodusena tabulka pouzitia ([8]).

Pri bilancovani pouZitia a zdrojov v tabulkach dodavok a pouzitia je nutné pri-
hliadnut k rozdielnemu oceneniu. Zatial¢o je strana zdrojov ocenena v zakladnych
cenach (tj. cenach bez zapocitania obchodnych a dopravnych prirazok a ¢istych
dani z produktov), strana pouzitia je ocenend v cenach kupnych, tzn. vratane

vSetkych dani a prirazok.

1.3.2 Symetrické input - output tabulky (SIOT)

Z [10], SIOT tabulky, ako uz aj nazov napoveda, st symetrické. Zdroje a pouzitie
zobrazuju v ¢leneni komodity krat komodity alebo odvetvie krat odvetvie. Tieto
tabulky umoznuju kvantifikovat dopad vladnych zasahov na hospodarstvo ako
celok, ale i na jednotlivé odvetvia a doméacnosti. Pomocou nich je mozné vyhod-
nocovat dopad podpory investicii, podpory hypoték, environmentalnych zakonov
a novych technologii. Okrem toho SIOT tabulky umoziuju analyzovat produk-
tivitu, zamestnanost, citlivost na vplyv zmien danovych sadzieb a regulacii.

Zéakladom symetrickej input-output tabulky je Stvorcova matica medzispotreby
s rovnakym ¢lenenim v riadkoch aj stlpcoch, a to produkt krat produkt alebo
odvetvie krat odvetvie. Stipce tejto matice reprezentuji §truktiru vstupov, tzn.
udavaji, kol'ko produktov bolo spotrebovanych na vyrobu konkrétneho vyrobku.
Kazda zmena v dopyte po danom vyrobku vedie sti¢casne k proporcionilnej zmene
dopytu po produktoch, ktoré tvoria vstupy vo vyrobnom procese.

Matica medzispotreby, ktora je ¢lenena symetricky podla odvetvia, moze byt
interpretovana podobne, teda pre kazdé odvetvie stipec vykazuje, kol'ko vyrobkov

ostatnych odvetvi bolo spotrebovanych na zaistenie vlastnej produkcie.
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Napravo od spominanej Stvorcovej matice medzispotreby je umiestnend infor-
macia o kone¢nej spotrebe podla jednotlivych produktov, vid Obrazok 5. Tieto
udaje pochadzaju priamo z tabulky pouZzitia.

Pri zostrojovani SIOT je uprednostiiované ocenenie v zakladnych cenéach, pre-
toze je vhodnejSie z analytického hladiska. Takéto ocenenie je homogénnejsie, a
tak vztah medzi vstupmi a vystupmi v peniaznych jednotkéach lepsie odzrkadluje
technologické vizby. Za niz§ou homogenitou ocenenia v kipnych cenéch stoji ob-
chodné rozpitie, dopravné prirazky a cCisté dane na vyrobky, ktoré si v kupnej
cene zahrnuté a vykazuju v jednotlivych odvetviach i v ramci konec¢nej spotreby
zna¢nu premenlivost.

Informécie o obchodnom rozpéati a dopravnych prirdzkach si v symetrickej
input - output tabulke explicitne zaznamenané v riadkoch medzispotreby pro-
duktov obchodu a dopravy. Suc¢astou SIOT tabuliek je tiez informacia o ¢istych
daniach na vyrobky vyplatenych za jednotlivé produkty v medzispotrebe a v
konecnej spotrebe, informacia o hrubej pridanej hodnote a jej Struktire a udaje
o dovoze jednotlivych produktov.

Schématicky nakres symetrickej input - output tabulky je zobrazeny na nasle-

dujicom obrazku:

Products. Homageneous units of production Final uses
Agricultural Industrial Servi Finalcon- | (Gross capital Total use
Products products prodets s sumption formation Exports
Agricultural products
Intermediate consumption by product and by . Total use by
Industrial products homogeneous units of production Final uses by product and by categary product
Services
ek Value added by component and by
Value homogeneous units of preduction
Imports for similar products Total imports by product
Total supply by homogenaous units
Supply of production Tatal final uses by category

Obr. 5: Zjednodusena symetrickd input - output tabulka (komodity krat
komodity)([8]).
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1.4 Metody transformacie input-output tabuliek, komoditno

- odvetvovy systém

V tejto casti sa zameriame podla [1| na zakladné vzfahy tabuliek dodavok a
pouzitia a takisto na metddy zostavenia symetrickych input - output tabuliek.
Spojenim tabuliek dodavok a pouzitia dostavame schému komoditno - odvetvo-

vého systému, zobrazeni na nasledujicom obrazku:

Products Industries Final uses
Agri- . . ; . Gross Total
ar e | | e | g dustry Service | Final con- capital | Exports
products culture activities | sumption .
products formation
g |Agricultural products Intermediate consumption by Final uses by product and by | Total use by
3 |Industrial products product and by industry category product
=]
& |Services U f q
4 |Agricult
g Ll Output of industries by product Em-‘l 3““’“
¢ |Industry y industry
Dl v X
Value added by component Total value
lalr iRk and by industry added
Imports Total imports by product Total imports
Total Total supply by product q' Total output by industry X' Total final uses by category

=not applicable

Obr. 6: Zakladna struktara systému dodavok a pouzitia (|8]).

Pre rozliSenie dimenzie komodit a odvetvi, zavedme index i = 1, ..., m pre ko-
modity a index j = 1,...,n pre odvetvia. Ak kazda komodita vyprodukovana
v ekonomike je primarnym produktom niektorého odvetvia v danej ekonomike,

potom pocet komodit a pocet odvetvi je rovnaky, teda m = n.

Pre prehladnost nasledujicich vztahov zavedme znacenie:

e U = [u;;] - matica medzispotreby z tabulky pouzitia, pricom u;; predstavuje

mnozstvo komodity ¢ potrebnej na vyrobu v j-tom odvetvi,

e V = [v;;] - transponovana produkéna matica z tabulky dodavok, pricom v,

predstavuje mnozstvo komodity ¢ vyrobenej v j-tom odvetvi,
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e f - vektor kone¢nej spotreby rozdelenej podla komodit,
e x - vektor produkcie podla odvetvi,

e q - vektor produkcie podla komodit.

Zo zakladného input - output modelu uz pozname vztah (3): x = Zi + f. Pomocou
komoditno - odvetvovej tabulky vieme vyjadrit vektor produkcie aj v dimenzii
komodit (q), aj v dimenzii odvetvi (x).

Celkovi produkciu odvetvia 7 mozno ziskat s¢itanim vSetkych komodit vy-

robenych v tomto odvetvi, a teda riadkovym sic¢tom matice V:
Ij :vj1+...+vjm, (32)

alebo
x = Vi. (33)
Podobne celkovii produkciu komodity ¢ mozno vyjadrit s¢itanim vSetkych odvetvi,
ktoré tuto komoditu vyrabaju, ¢ize v tomto pripade ide o stlpcovy sicet matice
V:
¢ = V15 + ... + Ups, (34)

alebo
q=V'i (35)
Pre produkciu podla odvetvi , podobne ako je pre komodity rovnica (3), mézeme
vyjadrit vztah
q; :uﬂ—i-...—i-um—i-fi, (36)

alebo

q="Ui+f (37)

Rovnako, ako sme v zékladnom input - output modeli definovali technické ko-
eficienty a;;, definujme pre komoditno - odvetvovy systém koeficient b;;, ktory
bude predstavovat, kol'ko i-tej komodity je potrebnej na vyrobu jednej jednotky

produkovanej j-tym odvetvim, teda plati nasledovny vztah:

u.,
by = —2, 38
= (39)
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alebo v maticovom zépise

B=Ux" (39)

Dosadme, pomocou vztahu (39), vyraz U = BX do rovnice (37) a dostavame,

podobne ako pre Leontiefov input - output model vztah (6), rovnost
q=Bx+f. (40)

Narozdiel od vztahu (6) v8ak nevieme generovat maticu technickych koeficien-
tov, pretoze rovnica (40) obsahuje na pravej strane vektor celkovej produkcie v
dimenzii odvetvi a na Tavej strane je tento vektor v dimenzii komodit.

Jednym z rieSeni je najst vyraz transformujuci celkovi produkciu podla odvetvi
(x) na produkciu podla komodit (q), alebo naopak. Déata potrebné na takito
transforméaciu mozno ziskat z produkénej matice V, ktorej riadkové sumy pred-
stavuja produkeiu odvetvi a sltipcové sumy produkeciu podla komodit. V nasle-
dujicej Casti sa zameriame na vyjadrenie spomenutej transformécie pomocou

produkénej matice.

Definujme koeficient d;;, predstavujici podiel celkovej vyroby komodity %, ktora

bola produkovana v j-tom odvetvi, teda plati

Vii
dji = é’ (41)
alebo
D=Vvg"' (42)

Matica D je ¢asto nazyvand maticou trhovyjch podielov.

Podobne definujme koecient c¢;;, ktory bude vyjadrovat podiel produkcie i-tej
komodity na celkovi vyrobu v j-tom odvetvi, teda aku cast z celkovej vyroby

odvetvia j predstavuje vyroba komodity i. Pre koeficient ¢;; mézme pisat

Uz'j
] T— T 4
Cij z; (43)
alebo
C=VsxL (44)

27



Matica C je ¢asto nazyvana produkt mix maticou.

Vysledky vyjadrené v rovniciach (42) a (44) v spojeni s rovnicami (33) a

(35) poskytuji dve alternativy transformacie medzi vektorom vyroby v dimenzii

odvetvi a v dimenzii komodit.

Upravou rovnice (42)
D=V '=Dg=V=Dgi=Vi
a pouZitim rovnice (33) dostavame
Dq = x,

alebo
q=D"x,
ak matica D je Stvorcova a regularna.

Podobne upravenim rovnice (44)
C=Vx'=Ckx=V =Cki=Vi
a dosadenim vztahu (35) dostavame
Cx =q,

alebo

x = C!q,

takisto ak matica C je Stvorcova a regularna.

(45)

(46)

(47)

(48)

Pre kazdy typ SIOT, produkt krat produkt a odvetvie krat odvetvie, existuju dve

zakladné metody transformaécie:

e Komoditnd technologia,

e Odvetvovd technoldgia.

Skor ako prejdeme k ich popisu, vyjadrime si pomocou [1]| niekolko vztahov

potrebnych na nasledujice vypocty.
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1.4.1 Inverzia blokovej matice

Inverzia blokovej matice hra vyznamnt tilohu pri mnohych input - output reprezen-
taciach. V tejto Casti si odvodime vztah, pre inverzni maticu k matici zlozenej
zo Styroch blokov, ktory neskor vyuzijeme pri vypoctoch v nasledujucich pod-
kapitolach.
Nech je dand matica M v dimenzii n X n, zloZena zo Styroch blokov:
A

A — pXp
C(nfp)xp D (n—p)x(n—p)

B

pX(n—p)

pri¢om bloky A a D st §tvorcové. Rovnako moZno aj jej inverziu rozdelit na takéto

bloky:

Plati teda nasledovny vztah:

A B XY Ipxp Opx (n—p)
¢ D) \Z U O—p)xp  Lin—p)x(n-n)

I
—
I

)

pri¢om ho mozno rozlozit na 4 rovnice:

(VAX + BZ =1, (i) AY + BU =0, "
49
(ii)CX + DZ =0, (iv)CY 4+ DU = I.

Za predpokladu, Zze matica D je invertovatelna, mozme z rovnice (ii) vyjadrit
vztah: Z = D7'(—CX) a dosadit do rovnice (7). Po osamostatneni X tak dosta-
vame rovnicu: X = (A—BD~!'C)~!. Rovnako moZno z rovnice (iv) vyjadrit vztah:
U = DY (I —CY) a dosadit do rovnice (4ii). Po tiprave mozno pre blok Y pisat:
Y = X(—BD™'). Po zhrnuti dostavame pre bloky inverznej matice nasledovné

vztahy:

X=(A-BD'0) ™, Y = -X(BD™), (50)
7 =D Y-0X), U=DYI-CY).
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1.4.2 Komoditna technolégia

Podla tejto metody sa kazdy vyrobok vyraba iba jednou technologiou. To zna-
mend, e ma rovnaku Struktiru vstupov bez ohladu na to, v ktorom odvetvi
sa produkuje. Prosté pouzitie predpokladu komoditnej technologie moze casto
viest pri transformécii k nepravdepodobnym ¢ dokonca zapornym hodnotam,
ktorym chyba ekonomicka interpretacia. Tieto negativne elementy sa objavuji
predovsetkym z dovodu nevhodného pouzitia predpokladu technologie vyroby
produktu (dva rovnaké vyrobky sa vyrabaju odlisnou technoldgiou), heterogenity
v odvetvi, zachytenia ekonomickych vizieb namiesto technologickych (vertikilna
integracia, outsourcing) a chyb v datach (chyby $tatistickych prieskumov, nepres-
nost informacii, skreslené dopoc¢ty chybajicich udajov ¢i metodické chyby) ([11]).

Po prijati predpokladu komoditnej technolégie mozeme vyuzit definiciu pro-

dukt mix matice a vztahy (40) a (47) mo6Zeme po tiprave

q— Bx=f
(51)
—q+ Cx =0,
zapisat pomocou blokovej matice:
I —-B q f
-1 C X 0

Vyuzitim vztahov pre vypocet inverzie blokovej matice (50) mozeme pre celkovi

produkciu v dimenzii komodit (q) a v dimenzii odvetvi (x) l'ahko vyjadrit rovnosti

a (I-BC-1)-1 (I-BC1)~1BC-! f
CY(I-BC Yt cl+CctI-BCcYHBC) \o

Pre vektor produkcie v dimenzii komodit v zavislosti od kone¢nej spotreby tej
istej dimenzie teda plati

qg=(I-BCHf, (52)

pri¢om inverzia na pravej strane, (I — BC™)™!, je paralelou matice L v Leon-
tiefovom modeli, a vyraz BC™1, je podobne ako matica A, maticou technickych

koeficientov v dimenzii komodity krat komodity.
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Podobne mozno zapisat vztah pre vektor produkcie v dimenzii odvetvi:
x=[C'I-BCHf, (53)

pricom matica v hranatych zatvorkach uz nie je symetricka, ale v dimenzii odvetvie
krat komodity.

Aby sme ziskali dimenziu odvetvie krat odvetvie, je potrebné predefinovat
konec¢nt spotrebu v dimenzii komodit na kone¢nu spotrebu dimenzie odvetvi po-
mocou produkt mix matice. Prvky matice C predstavuju podiel produkcie i-tej
komodity na celkovi vyrobu v j-tom odvetvi, a teda ked tuto maticu prendsobime
vektorom kone¢nej spotreby podla odvetvi, dostaneme vektor, ktorého i-ty prvok

bude vyjadrovat konec¢ni spotrebu komodity . Plati teda
Cy=f, alebo y=Cf, (54)

kde je vektor kone¢nej spotreby podla odvetvi oznadeny ako y.
Pouzime vztah (40), prenasobme ho inveziou produkt mix matice C™! zlava,
¢o dava
Clq=C"'Bx+C'f
a pomocou vztahu (47) a (54) mozeme pisat:
x=C'Bx+y. (55)
Osamostatnenim vektora x dostavame, podobne ako v dimenzii komodit, vyraz

x=(I-C1'B)ly, (56)

pricom vyraz C™1B je maticou technickych koeficientov v dimenzii odvetvie kréat

odvetvie.

31



1.4.3 Odvetvova technolégia

Tento pristup ma za to, ze kazdé odvetvie pouziva vlastnu technologiu, t.j. vSetky
vyrobky vyrobené v danom odvetvi maju identicka Struktiru vstupov. Vyhodou
tejto technologie je, Ze nevznikaji zaporné hodnoty. Na druhej strane v§ak musime
pri naslednej analyze vziat do uvahy, Ze je zaloZena na predpoklade fixnych tech-
nickych koeficientov ziskanych vypoc¢tom zo symetrickej input-output tabulky.
Poziadavka fixnych technickych koeficientov je splnené iba vtedy, ak si fixné aj
proporcie medzi struktirami vstupov. Inak povedané, ak rastie dopyt po danom
produkte, tak nova troven vstupov na uspokojenie dopytu mozeme pomocou
matice koeficientov urcit iba za predpokladu, ze trhové podiely vsetkych odvetvi,
kde sa dany vyrobok produkuje, zostavaju konstantné ([10]).

Po prijati predpokladu odvetvovej technologie mézeme vyuzit definiciu matice

trhovych podielov a vztahy (40) a (45) mozeme po tprave

q— Bx=Tf,
(57)
Dgq- x=0,
zapisat pomocou blokovej matice:
I B q f
D -1 X 0

Vyuzitim vztahov pre vypocet inverzie blokovej matice (50) mozeme pre celkovi

produkciu v dimenzii komodit (q) a v dimenzii odvetvi (x) l'ahko vyjadrit rovnosti

q (I-BD)! (I-BD)}(-B) f
D(I-BD)! I-DI-BD)!'B/ \o

Pre vektor produkcie v dimenzii komodit v zavislosti od kone¢nej spotreby tej
istej dimenzie teda plati

q=(I-BD)'f, (58)

pri¢om inverzia na pravej strane, (I — BD)™!, je paralelou Leontiefovej inverzne;
matice L, a vyraz BD maticou technickych koeficientov v dimenzii komodity krat

komodity.
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Podobne dostavame vztah pre vektor produkcie v dimenzii odvetvi:
x = [D(I - BD) |f, (59)

kde matica v hranatych zatvorkach opéat nie je symetricka, ale v dimenzii odvetvie
krat komodity.

Pre ziskanie dimenzie odvetvie krat odvetvie, je potrebné predefinovat kone¢nt
spotrebu v dimenzii komodit na konec¢niu spotrebu dimenzie odvetvi pomocou
matice trhovych podielov. Prvky matice D predstavuja podiel celkovej vyroby ko-
modity ¢, ktord bola produkované v j-tom odvetvi, a teda ked tdto maticu prena-
sobime vektorom konec¢nej spotreby podla komodit, dostaneme vektor, ktorého

j-ty prvok bude vyjadrovat kone¢ni spotrebu odvetvia j. Plati teda
y = Df, (60)

kde y predstavuje vektor konecnej spotreby podla odvetvi.

Pouzime vztah (40), prenasobme ho maticou D zlava, ¢o dava
Dq = DBx + Df
a pomocou vztahu (45) a (60) mozeme pisat:
x =DBx +y. (61)
Osamostatnenim vektora x dostavame, podobne ako v dimenzii komodit, vyraz
x = (I-DB) 'y, (62)

pricom vyraz DB predstavuje maticu technickych koeficientov v dimenzii odvetvie

krat odvetvie.
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Zhrnutim vysledkov pre vypocet symetrickej matice celkovych poziadaviek mozno

vyjadrit nasledovné 4 vztahy:

Komoditna technologia Odvetvova technologia
komodity x komodity (I —BC™H)~! (I - BD)™!
odvetvie x odvetvie (I-Cc'B)™! (I -DB)™!

Tabulka 1: Vztahy pre maticu celkovych poziadaviek.

Europsky standard ESA 1995 doporucuje zostavovat tabulky v ¢leneni produkt
krat produkt, lebo umoziuji popisat vyrobny proces homogénnejsie. Na tomto
mieste je vhodné spomenut, Ze sa vSak nad otazkou preferovaného ¢lenenia vedie
odborna diskusia. Objavuju sa argumenty, ze by tabulky odvetvie krat odvetvie
nemali byt zanedbanévané, pretoze mozu byt zostavené na zaklade "slabsich"

predpokladov ([10]).
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2  Strukturalna dekompozicia

Ak su k dispozicii dve alebo viac sad input - output dat pre hospodéarstvo, analy-
tici sa Casto zaujimaju o rozlozenie celkovej zmeny na rozne komponenty daného
hospodarstva z ur¢itého hladiska. Napriklad, celkovd zmena hrubej produkcie
medzi dvoma obdobiami by mohla byt rozlozena na ¢ast spojenti so zmenami
technologii (t.j. zmena Leontiefovej inverznej matice) a na ¢ast spojent so zme-
nami v kone¢nom dopyte za dané obdobie.

Na dal$ej darovni mozno celkovi zmenu Leontiefovej inverznej matice rozlozit
na Casti, ktoré sivisia so zmenou v technolégiach v ramci jednotlivych sektorov.
Podobne zmena v konefnom dopyte moze byt dalej rozloZen& na cast, ktora
odraza zmeny celkovej vysky konec¢nej spotreby a na c¢ast, ktora zachytava zmeny
v zlozeni konecnej spotreby.

Pre ziskanie vSeobecnej predstavy o Strukturalnej dekompozicii, sa pokiisime
podla [1] v nasledujucej kapitole rozlozit celkovii zmenu produkcie medzi 2 ¢aso-

vymi obdobiami. Obrazok 7 schématicky zobrazuje tento rozklad :

AA) - zmena
technologii v i-tom
sektore

Af - zmena celkoveho
koneéného dopytu

AS-zmenarozlozenia
dopytu vramci

Ad - zmena
rozlozenia dopytu
medzi kategorie

Obr. 7: Schéma strukturalnej dekompozicie.

Ako je aj zo schémy vidno, ukazeme si takisto pripad kone¢ného dopytu zlozeného
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z viacerych kategorii, ako napriklad spotreba domécnosti, export, vladne vydavky

a pod.

2.1 Zmena hrubej produkcie

Predpokladajme, ze mame k dispozicii udaje za dve ¢asové obdobia/roky. Oz-
na¢me zmenu hrubej produkcie medzi tymito rokmi Ax. Starsi rok budeme oz-
nacovat indexom 0 a novsi indexom 1, teda x° bude produkcia v starSom roku a

x! produkecia v novom roku.

Vztah pre produkciu sme odvodili v predchédzajicich kapitolach, teda pre rok ¢
plati:
x' = L'f*, (63)

pricom L* = (I — A*)~! je Leontiefova inverzna matica v roku ¢ a f* je vektor

kone¢nej spotreby v roku ¢t. Zmenu produkcie vyjadrime ako

Ax = x' — x°

a po dosadenim rovnice (63) dostavame
Ax = x' — x° = L'f' — L°f°. (64)

Ulohou je rozlozit celkovii zmenu produkcie na zmeny v jednotlivych zlozkach,
zatial na zmenu Leontiefovej inverzie a zmenu konecCnej spotreby. Je zrejmé, ze

pre zmenu L a f platia vztahy:
AL =L"-1L° (65)

Af =f1 — 0 (66)

V zaujme odstranenia vplyvu cenovych zmien budeme predpokladat, ze udaje
st vyjadrené v cendch pre bezny rok. Pre vyuzitie vzfahov (65) a (66) mame

niekol'ko alternativnych moznosti:
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1. Vyjadrenim L° z rovnice (65) a f* z rovnice (66) po dosadeni do (64) dosta-

vame vyraz:
Ax = L'(Af + %) — (L' — AL)f° = ALf® + L' Af. (67)

Prvy ¢len na pravej strane rovnice (67) zodpoveda zmene v technologii, AL,

ktora je vazena konec¢nou spotrebou roku 0 a mézeme ho rozlozit na tvar:
ALf? = L% — 1.9

pricom prvy vyraz vycisluje produkciu potrebni na uspokojenie kone¢ného
dopytu v roku 0 technolégiou roku 1 a druhy vyraz je produkcia potrebna
na uspokojenie starého dopytu starou technologiou. Cize ich rozdiel je tech-
nologickd zmena.

Druhy ¢len na pravej strane rovnice (67) zodpovedé zmene kone¢ného dopytu,

Af, ktora je vazena technoldgiou roku 1. Po rozlozeni na
L'Af = L'f' — L'f°

mozeme pouzit podobnt interpretéciu.

2. Vyjadrenim L' 7 rovnice (65) a £ z rovnice (66) po dosadeni do (64) dosté-

vame vztah:
Ax = (L° + AL)f' — LO(f' — Af) = ALf* + L°Af. (68)

V tomto pripade je technologickd zmena vazena konec¢nou spotrebou roku

1 a zmena konecnej spotreby je vazena technologiou roku 0.

3. Dalsou moznosfou je pouzit hodnoty iba pre starsi rok s indexom 0, a
teda vyjadrenim L' z rovnice (65) a f! z rovnice (66) po dosadeni do (64)

dostaneme
Ax = (L° + AL)(f® + Af) — LOf° = ALf® + L°Af + ALAf.  (69)
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Tu je zmena technologie aj zmena kone¢ného dopytu vazena rokom 0, ale
na pravej strane sa objavil aj treti ¢len, ktorého interpreticia uz nie je in-

tuitivna ako u predchédzajtcich dvoch ¢lenov.

4. Podobne pre novsi rok, vyjadrenim L° z rovnice (65) a £° z rovnice (66) po

dosadeni do (64) dostavame vztah:

Ax = L'f' — (L' — AL)(f' — Af) = ALf' + L’Af — ALAf.  (70)

5. Poslednou moznostou, ktort analytici ¢asto vyuzivaju a pouzijeme ju aj
my v tejto praci, je vyjadrenie zmeny produkcie pomocou aritmetického

priemeru rovnice (67) a rovnice (68). Dostavame tak vztah:

1 1
Ax == AL(f°+f") += (L°+LYHYAf . (71)
2 —— 2 — ——
Zmena technologie Zmena kone¢ného dopytu

Priklad 1 ([1]). Nech je dand matica medzispotreby Z° a Z* a takisto konecnd

spotreba pre oba roky, f° a f1:

10 20 25 45 12 15 35 50
Z2°=115 5 30|, f°=[30],2Z*= 24 11 30|, f'=]35
30 40 5 25 36 50 8 26

Pomocou vztahu (38) vypocitajme produkciu, x° = Z°% + 0 ¢ x' = Z'i + £, kde
i je jednotkovy vektor a pomocou vztahov (4) a (21) Leontiefovu inverzni maticu

L’ a L'. Ndsledne mozeme ciselne vyjadrit zmeny AL, Af, Ax:

0649 —.0941 .0320 5 12
AL = | 1447 0607 .0l116|, Af=]5], Ax= 120
1448 .0342  .0581 1 20

a tak mdame k dispozicii vSetky cleny potrebné na rozklad Ax pomocou vztahov
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(67), (68), (69), (70) a (71). Viysledky si uvedené v Tab. 2:

Zmena technologie Zmena kone¢ného dopytu Interakény clen

0.9 11.10 0
Rov. (67) 8.62 11.38 0
9.01 10.99 0
0.78 11.22 0
Rov. (68) 9.66 10.34 0
9.96 10.04 0
0.9 11.22 —0.12
Rov. (69) 8.62 10.34 +| 104
9.01 10.04 0.95
0.78 11.10 —0.12
Rov. (70) 9.66 11.38 | 104
9.96 10.99 0.95
0.84 11.16 0
Rov. (71) 9.14 10.86 0
9.49 10.51 0

Tabulka 2: Alternativne mozZnosti rozkladu zmeny produkcie.

V Rov. (67), (68) a (71) sa interakény ¢len nenachddzal, preto je v prislusnijch

riadkoch nulovy vektor.

Je potrebné pripomennt, ze Strukturalna dekompozicia je vyjadrena v sektorovom
¢leneni a zmena v produkcii kazdého sektora je rozlozend na ¢len stvisiaci so
zmenou v technologii a ¢len zmeny kone¢ného dopytu. Naskytuje sa preto otézka,
ako rozlozit zmenu v produkcii celého hospodarstva (i'(Ax)).

Jednou z moznosti je vyjadrit efekt zmeny v technolégii jednoducho ako siicet

efektov zmien v technologii pre jednotlivé sektory a efekt zmeny v dopyte vyjadrit
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ako sucet efektov zmien v dopyte pre jednotlivé sektory, ¢ize:

1
i'(Ax)= i [i(AL)(fO - fl)}
zmena technologii vvcelom hospodarstve
72
s/ 1 0 1 ( )
+ i | 5 (L0 + LY)(Af)

(. /

~
zmena kone¢ného dopytu v celom hospodarstve

Alternativou k tomuto rozkladu je rozdelit sektory do kategorii a tak najst priemery
(jednoduché alebo vazené) pre jednotlivé efekty. Jednou z moznosti rozdelenia do
tychto kategorii je rychlost rozvijania sa odvetvi (prvou kategoriou by bolo z
percent najrychlejSie sa rozvijajucich odvetvi, druhou kategoériou = percent naj-
pomalSie rozvijajiuce sa odvetvia a zvySok, teda (100 — 2x) percent by tvorili
ostatné sektory), alebo kategorizécia na primérne (zdrojové), sekundéarne (vyroba

a spracovanie) a terciarne (podpora a servis) sektory.

2.2 Rozklad zmeny v kone¢nom dopyte Af

Zmeny v konec¢nom dopyte Af mozno dalej rozkladat. Faktory, ktoré sa na tejto

zmene podielaju siu:

e celkovy dopyt f (ten ziskame tak, Ze s¢itame dopyt po produktoch jed-

notlivych sektorov),

e rozlozenie celkového dopytu medzi jednotlivé kategorie (napr. ako sa na

celkovom dopyte podielaji napr. domacnosti, vlada, export, atd.),

e rozlozenie vydavkov v ramci jednotlivych kategorii (napr. aka ¢ast vydavkov
domécnosti ide na pocitace a ich servis, akd na produkty potravinirskeho

priemyslu, atd.).

Skor ako prejdeme k odvodeniu vztahov pomocou uvedenych zloziek, ukazeme si

zovSeobecneny rozklad pre premennt, ktord zavisi od n>2 faktorov, teda

40



y' = a2l .2l Pripad pre n=2, teda y* = 2!}, sme uz mali pre x* = L*f* pricom
sme dostali vztahy (67), (68), (69), (70) a (71).

Ukazme si pripad pre n=3, teda y* = zizlzl a Ay = ziziel — 292929 Po
substittcii z1 = 29 + Az, 23 = 29+ Azy a 23 = 25+ Az a jednoduchych, avsak

zdlhavych tpravach dostavame nasledujice vztahy:

Ay = (Axl)x2x3 + xl(Axg)xg + w1w5(Axs) (73)

alebo alternativne

Ay = (A:El)l‘2$3 + xl(Ax2)$3 + x1$2(A$3) (74)

Ak rovnice (73) a (74) spriemerujeme, dostaneme vztah:

Ay = o (Azy)(a5a; + wp3)

(
1
; (73)
2

1
+ (x?(Axg)xé + x%(Axg)xg) + = 5 (2925 + 212d) (Axs).

Podobne ako pri rovniciach (73)/(74) mozeme postupovat pre n > 3, teda napravo
od Az bude rok "0"/ rok "1" analavo od Az bude rok "1"/ rok "0". Podla vzoru

rovnice (73) tak dostavame vztah:

Ay =(Azy)(2y..20) + 21 (Axy) (25...20) (76)
o (r]al ) (Azy_1)2l + 212k (Azy),

a paralelou rovnice (74) je vyraz (76) s prehodenim ¢asového indexu "1"za "0"

a naopak, teda plati:

Ay =(Axy)(zg..2L) + 29 (Azy) (23...21)

+ o (@02l ) (Azy )y + 2020 (Azy).
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Pre aplnost vyjadrime rozsirenie rovnice (75) pre n > 3:

Ay :%(Aa:l) [(29..20) + (23...2)]
- % [2(Azs) (2)...2p) 4+ 21 (Azs)(25...20) ]

1 (73)
totg (@Y. o) (Azp1)z), + (2.2 _y) (Azy_y) )]

n n

Vratme sa spat k rozkladu koneéného dopytu. Ak méme v input - output modeli

n sektorov a p kategorii koneéného dopytu (napr. domécnosti, vlada, export),

tak pre rok ¢ moZeme zostrojit maticu findlncho dopytu Fy,,, = [ff, ..., f], ktora
fk

sa sklada zo stipcov fi = t |, kde ff predstavuje dopyt k-tej kategorie po
t
nk

produktoch ¢-teho sektoru v roku ¢. Potom

e F'i = f' je vektor, ktorého i-ty ¢len predstavuje dopyt po produktoch i-teho

sektoru v roku t,

o i'F'i =if = f! je celkovy dopyt v roku t,

yt

o yi = (i'F') = : , kde y. predstavuje dopyt k-tej kategorie v roku t.

Ak chceme ziskat rozlozenie celkového dopytu medzi jednotlivé kategorie, kazdu
zlozku vektora y' je potrebné predelit celkovym dopytom f*, pricom tento podielovy

vektor ozna¢me d! a plati:

i/ f*
d' = [d) = 1/f)y' = : : (79)
Y,/ [
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Prvok di teda predstavuje podiel k-tej kategorie na celkovom dopyte v roku t.

Normalizovanim matice F' jej stipcovymi st¢tami, teda
S' = [si] = (F)(¥")

dostavame prvky

t
t _ Jik
Sik = R

Yk

(80)

ktoré predstavujui, aka cast dopytu k-tej kategorie tvori dopyt tejto kategorie po

produktoch i-teho sektora v roku ¢ (napr. aka ¢ast dopytu domécnosti tvori ich

dopyt po pocitacoch).
Na zéaklade vztahov (79) a (80) plati,

ft — ftstdt — St t

a teda

Af=f' — = f1s'd! — £°s°q°.

Upravou pomocou vztahov (76), (77) a (78) dostavame vyrazy:
Af = (Af)Sd° + f1(AS)d” + f'S'(Ad),
Af = (Af)S'd" + fO(AS)d" + f°S°(Ad),

Af = (%)(Af)(SOdO +8'dh)

J/

~
efekt zmeny celkového dopytu

bQAS)d  f(As)d

N J/
v~

efekt zmeny rozloZzenia dopytu v ramci kategorie

QS Y (Ad)

(& J/

~
efekt zmeny rozloZzenia dopytu medzi kategorie
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Priklad 2. Pokracujme v priklade z predchddzajicej podkapitoly. KedzZe nemdame
clenenie dopytu podla kategorid, ale len celkovy dopyt po jednotlivijch produktoch
sektorov, budeme uvaZovat dopyt jednej kategdrie, preto Ad je v naSom pripade
nulovd. Ostatné cleny potrebné do rovnice (83) si dopocitame na zdklade ich odvo-

denia a teda

45 4505 .0005
=1 3.8 =|23153|,248=| 0153 |, f' =111, f° =100.
25 2349 —.0158

Vsimnime si, Ze sucet stlpcov matice S a S' musi byt 1 a sicet stipcov matice
AS musi byt 0, teda v kazdom jej stlpci musia byt aj zdporné aj kladné hodnoty.
Pre vztah (83) je rozklad zndzorneny v Tab.5.

Zmena Rozklad zmeny celk. dopytu f

v produkcii  Celk. dopyt RozloZenie v ramci kategorie — Celkovo

Sektor 1 12 11.05 (92) 11 (1) 11.16 (93)
Sektor 2 20 9.35 (47) 1.51 (7) 10.86 (54)
Sektor 3 20 11.45 (57) ~.94 (-5) 10.51 (53)
Total 52 31.85 (61) 68 (1) 32.53 (63)

Tabul'ka 3: Rozklad zmeny v celk.dopyte

Cisla v zdtvorkdch predstavuji percentudlny podiel na celkovej zmene produkcie.
Napriklad pre sektor 1: zmena v produkcii bola z 93% spdsobend efektom zmeny
konecného dopytu. Z toho aZ 92% predstavuje élen rozkladu obsahujici zmenu v
celkovom dopyte v celom hospoddrstve a zvysné 1% predstavuje zmena v rozloZentd
dopytu v rdmei kategdrie. Do 100% celkovej zmeny produkcie v sektore 1 zostdva

™%, ktoré suvisia so zmenou v technoldgii.
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2.3 Rozklad zmeny technolégii AL

V tejto casti si ukdzeme rozklad zmeny Leontiefovej inverznej matice medzi dvoma
etapami pomocou zmeny matice technickych koeficientov AA.
Jednou z mo7nosti je prenasobenie vztahu L' = (I — A')~! vyrazom (I — A?')

sprava, ¢im dostavame
L'I-AY)Y=I=L'-L'AY (84)

a nésledne prenasobenie vztahu L% = (I — A%)™! vyrazom (I — A%) zlava, ¢o
dava

I-AL°=1=L°- A°L". (85)
Po tiprave rovnice (84) a prenasobeni L° sprava dostaneme
L' -I=L'A'=L'L° - L°=L'A'L°, (86)
podobny vztah vyjadrime z rovnice (85) po prenasobeni L' zlava:
L°-1=A0°=L'L° - L'=L'A°L°. (87)
Nakoniec odé¢itanim rovnic (86) a (87) vyjadrime zmenu AL vztahom
AL=L'-L°=L'A'L®’ - L'A°L? = L'(AA)L". (88)

Toto vyjadrenie ukazuje stvislost zmeny Leontiefovej inverznej matice L a zmeny

matice A.
"Symetrickym" postupom, teda po prenasobeni rovnice L' = (I — A')™! vidy
zlava a rovnice L% = (I — A°)™! sprava, mozno vyjadrit vztah:

AL =L' - L° =L°A'L' - L°A°L! = L°(AA)L. (89)

V tomto pripade st ¢asové indexy Leontiefovej inverzie vymenené oproti rovnici
(88).
Ak chceme odvodit tento vztah iba pomocou roku "0", dosadenim za L' = L° + AL

Tahko vyjadrime z rovnice (88) zmenu AL:
AL =L°(AA)L? + (AL)(AA)L®,
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alebo z rovnice (89)
AL =L°(AA)L? + L°(AA)(AL).

Podobne pre rok 1 dostavame dosadenim za L° = L' — AL v rovnici (88) vzfah
AL =L'(AA)L' - L'(AA)(AL),

a z rovnice (89) vztah
AL =L'(AA)L' - L'(AA)(AL).

V nasledujucej ¢asti pouzijeme rovnicu (88) na prevedenie zmien Leontiefove;

inverzie do zmien matice technickych koeficientov A.

2.4 Rozklad zmeny AA

Maticu A budeme v tejto stati rozkladat po stipcoch. Kazdy stipec matice At vy-

jadruje "produkény recept" daného sektora v ¢ase t. Pre ekonomiku s n sektormi

teda plati
a?l + ACLH e a?n + Aaln
A'=A° + AA = : : : (90)
aly + Aay; -0 @+ Aay,
0 -+ Aay - 0
Oznatme AAU = | : : |, pricom AAU yyjadruje zmenu
0 - Aay -+ 0

technologie sektora j. Potom mozme maticu AA rozlozit na sucet:
AA:AA(l)+---+AA(5)+---+AA(“):ZAAU), (91)
j=1

Pomocou vztahu (91) vieme vyjadrit zmenu AL z rovnice (88) a po dosadeni do
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rovnice (71) tak dostavame rozsireny vzorec na vypocet zmeny produkcie:

1
Ax = ~AL(f° +f1) + 5(LO +LYAf

1
LlAALO) (£ +£1) + S (L° + L) Af

TN NN e

_= N~ N

1
LY (AA®M + ... 4 AA(“))LO) (fO + 1) + §(L° +LY)Af
1 (92)
— 5[LlAA<1>L0](f0 +fY) 4t §[L1AA(“)LO](f0 + f1)
Efekt technologid:gj zmeny sektora 1 Efekt technologicl:erj zmeny sektora n
1
+ L0+ LYAf

~
Efekt zmeny kone¢ného dopytu

J/

Priklad 3. Rozklad pomocou matice A si ukdZeme opdt na skor uvedemom pri-
klade. Pomocou vztahov (3), x = Zi+ £, a (4), A = ZXx 1, lahko vyjadrime maticu
A pre obe obdobia:

1000 .2500 .2500 1071 1500 .2917
A’ =] 1500 .0625 .3000 | A' = | 2143 .1100 2500 |,
3000 .5000 .0500 3214 5000 .0667

a ndsledne zmenu
0071 —.1 .0417

ANA=].0643 .0475 .0500
0214 0  .0167

Pomocou vztahu (91) rozloZme tito zmenu na zmenu technoldgie jednotlivijch sek-

torov:
0071 0 0 0 —1 0 0 0 .0417
AAD = | 0643 0 0| 24P =10 0475 0| 2A4A® =0 0 .0500
0214 0 0 0 0 0 0 0 .0167
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V Tab. 4 si zndzornené vietky rozklady, ktoré sme doposial urobili.

Zmena | Rozklad zmeny v technologii Rozklad zmeny dopytu f
Sektor | Ax 1 2 3 Total | Celkovy  Rozlozenie  Total
dopyt v ramci kateg.
1 12 6.64 -10.25 4.45 .84 11.05 A1 11.16
(55)  (-85)  (37) (V) (92) (1) (93)
2 20 1242 1.28 -4.56 9.14 9.35 1.51 10.86
(62)  (6) (-23) (46) | (47) (7) (54)
3 20 11.37 -2.85 97  9.49 11.45 -.94 10.51
(7)) (14)  (5) (@7 | (7) (-5) (53)
Total 52 3043 -11.82 .86 1947 | 31.85 .68 32.53
(59) (-23) (2) (37) | (61) (1) (63)

Tabulka 4: Rozklad zmeny v technologii aj v celkovom dopyte

Cisla v zdtvorkdch predstavuji percentudlny podiel na zmene celkovej produkcie.

Interpretugyme opdt pre sektor 1:

e Zmena v produkcii sektora 1 bola z 93% sposobend efektom zmeny konecného
dopytu v tomto sektore. Z toho aZ 92% predstavugje clen Strukturdlneho rozk-
ladu obsahujiici zmenu v celkovom dopyte v celom hospoddrstve a zvysné 1%

suwvisi so zmenou v rozloZeni dopytu v rdmci kategorie.

o Efekt zmeny technoldgie predstavuje podiel zostdvagicich 7% na zmene celkovej
produkcie, pricom Tabulka 4 zobrazuje aj rozloZenie tejto zmeny na casti
suvisiace so zmenou technoldgie jednotlivijch sektorov. Vidime, Ze faktor
zmeny technologie sektora 2 negativne ovplyvnil zmenu celkovej produkcie
sektora 1, ¢o mozno pozorovat aj pre produkciu zvysnijch dvoch sektorov, a

teda aj pre celé hospoddrstvo.
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2.5 Zhrnutie pre zmenu produkcie

Pre tuplnost uvedme vztah na vypocet zmeny produkcie, ktory zahriia vSetky

doterajsie rozklady, ktorym sme sa v praci venovali:

Ax = %(AL)(f“ +f1) + %(LO + LY)(Af)

1 1
= é[Ll(AA(l))LO](fO + 1) + §[L1(AA(2))L°](f° + 1)
Efekt zmeny tecl;ml(’)gie sektora 1 Efekt zmeny tec}‘l;ol(’)gie sektora 2
1 1
+ §[L1(AA(3))L°](fo +fh) + Z(L0 +LY(Af)(Bd° + BdY)
> N > — © o (93)
Efekt zmeny technologie sektora 3 Efekt zmeny kone¢ného dopytu
1
+ 1(L0 +LY[f°(AB)d"+f'(AB)d°] +
Efekt zmeny rozloienia‘aopytu vramci kategorie
1
J(°B° + fBY)(Ad)

v~

Efekt zmeny rozlozenia dopytu medzi kategorie

Takyto rozklad umoziuje rozélenit zmenu produkcie na faktory, ktoré s touto
zmenou potencidlne stuvisia. Vdaka tomu mozno hlbsie rozoznat pri¢iny a vplyv
tychto zmien.

Treba si vSak uvedomit, ze az takyto "hlboky" rozklad nie je vidy najvhod-
nejsi. Velkou nevyhodou rozlozenia podla vztahu (93) je skutoc¢nost, ze niektoré
¢leny so sebou tuzko suvisia, preto tieto zmeny pri interpretacii nie je mozné
izolovat. Je zrejmé, 7e ak sektor j zmeni svoju technolégiu, moze to ovplyvnit
aj jeho dopyt po vstupoch ¢i jeho produkciu a takisto ostatné sektory mozu na
tlito zmenu reagovat, ¢i uz zmenou dopytu, produkcie alebo zmenou technologie.

Preto pri analyze Strukturalneho rozkladu treba byt opatrni a pripadne urobit

rozklad "hrubsi".
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2.6 Vyjadrenie zmeny pomocou funkcie x

Vela §tudii sa namiesto vyjadrenia zmeny produkcie zaobera zmenami premennej,
ktora zavisi od produkcie. Takéto hladisko si ukédzeme na priklade zamestnanosti.

Oznacme e, zamestnanost na jednotku produkcie sektora j v ase t a (e*)' =
[et, ..., et]. Potom vektor zamestnanosti v jednotlivych sektoroch v ¢ase t (uz nie

na jednotku produkcie), oznaceny e*, mozeme vyjadrit ako et = &'x* = 8*L*f* a

vektor zmien v zamestnanosti ako
Ac =l — 0 =8'Lif! — &°L°f, (94)

Vyraz &%, resp. strieSka nad premennou, znamend, 7e ide o maticu, ktorej di-
agonala je zlozena kov e imo di Aly st nul
gonala je zloZend z prvkov e; a mimo diagonély st nuly.
Vseobecny rozklad v pripade zavislosti od troch premennych sme si uz ukazali

v predoslej ¢asti, mozeme teda pre na§ pripad pomocou vztahu (75) pisat

Ac = A8(LOf° + L'f)

~
Efekt zmeny zamestnanosti na jednotku produkcie

1
+5 (AL 1 & (AL)f

Efekt zmeny technologie
1
+3 (8°L° + 'L Af

~
Efekt zmeny konec¢nej spotreby

(95)

Tato analyza sa da uplatnit aj na iné ekonomické premenné, ktoré savisia s pro-
dukciou, napriklad znecistenie, spotreba energie, pridan& hodnota a pod. My sa
budeme v praci blizSie zaujimat o zmenu miezd zamestnancov, resp. mzdovej

kvoty a produktivity prace.

Mzdovi kvotu definujeme ako podiel objemu miezd zamestnancov a pridanej hod-

noty. Rozlozme pomocou $trukturdlnej dekomporzicie ¢itatel, teda objem miezd

t

zamestnancov. Ozna¢me (a,); objem miezd na jednotku produkcie sektora j v

Case t, teda

(au)f =~ (96)

t
Ly

S
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a vektor objemu miezd na jednotku produkcie (a%) = [(aw)t,..., (aw),]. Po-
tom vektor objemu miezd v jednotlivych sektoroch v ¢ase ¢ (uz nie na jednotku

produkcie), oznaceny w®, mozeme vyjadrit ako
wt = aj,'x" = aj, 'Lt (97)
a vektor mzdovych zmien ako
Aw = w! — w0 = a, 'Lt — a,°Lof". (98)
Vyjadrime rozklad podla vzoru (75):

Aw =2 (Aay,)(Lf° + L'f!)

FEfekt zmeny miezd na jendotku produkcie

[ (AL)F + &, ' (AL)f] (99)

~
Efekt zmeny technologie

1
+ = (& LY + &, 'L*)(Af) .

+

2

Efekt zmeny konecnej spotreby

Produktivitu prdce definujeme ako podiel produkcie na zamestnanca a oznacme

pg.. Pre produktivitu v sektore j v Case t, teda plati:

t
xX
P == (100)
et
j
vektorovo (p*)’ = [pf, ..., p}], pricom €} predstavuje pocet zamestnancov sektora

j v case .
Objem miezd zamestnancov sektora j v ¢ase t mozeme vyjadrit aj ako stucin
priemernej ro¢nej mzdy zamestnancov tohto sektora v case ¢, ktori budeme oz-

nacovat m® a poc¢tu zamestancov j-teho sektora, teda plati:

wj = mies, (101)
alebo vo vektorovom zépise:
wt = mtet, (102)

Vyuzitim vztahu (101) a (100) v rovnici (96) dostavame:

mtet

(o) = "2 =l ) (103)
J
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pricom prvky (pz»)’l predstavujice inverznu hodnotu produktivity prace budeme
nazyvat koeficienty pracnosti.

Rovnicu (97) teraz moézeme upravit pomocou (103) na vztah
w' = m*(p ) L. (104)
Zmenu objemu miezd mozeme rozlozit podla vztahu (78):

S )(( —l)OLOfO ( _l)lL fl)

Efekt zmeny prlemernych ro¢nych miezd

[\DI»—t

1
5\[A O(A )Llfl 4 fhl(Apfl)LOfOl
X Efekt zmeny koeficientu pracnosti (105)
+5 [ °(H)°(AL)f! + m'(p~) (AL)f]
Efekt zmen;technolégie
1
+5 °(p~")°L’ +m' (p1)'LJ(Af).

Efekt zmeny koneénej spotreby

Pomocou vztahu (105) sa v nasledujiicej ¢asti budeme zaoberat analyzou zmien
miezd, resp. mzdovej kvoty a produktivity prace pre Slovensko a interpretaciou

vysledkov.
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3 Rozklad mzdovej kvoty a produktivity prace Slo-
venskej republiky pomocou Strukturalnej dekom-
pozicie

V tejto kapitole budeme Studovat zmenu mzdovej kvoty, ktort sme definovali
ako podiel objemu miezd a pridanej hodnoty a zmenu produktivity prace, ktord
predstavuje podiel produkcie na zamestnanca. Hlavnou otazkou tiez bude ich
vzajomny vztah. Ako priklad mozno uviest, ze "Nemecko, aj v ¢ase hospodarskej
krizy, udrzalo primerany rozdiel medzi rastom produktivity prace a rastom mz-
dovych nakladov . To juzanské krajiny nespravili, ich mzdové naklady rastli rych-
lejsie ako produktivita prace, stracali tak na konkurenc¢nej schopnosti a tym boli
vytla¢ané konkurenc¢ne schopnejsimi ekonomikami z trhov": citacia z rozhovoru
s prof.Dipl.Ing.Dr. MikulaSom Luptacikom pre televiziu TA3.

V sucasnosti pozorujeme, ze mzdova kvota vo viacerych krajinach vykazuje -
i v obdobi hospodarskeho rastu - klesajucu tendenciu. Vychadzajic z dat input
- output tabuliek pre Slovensku republiku, ktoré sme ziskali z Eurostatu, tento
podiel klesol z 35,1% na 12,9% medzi rokmi 2000 a 2005. Treba poznamenat, Ze
popri tomto vySe 22 percentnom poklese vzrastla produktivita prace na zamest-
nanca z 95,47 na 8,63 percenta.

Sucasnéa literatura poukazuje na niekol’ko moznych pri¢in. Niektoré pric¢iny sa,
vztahuji na zmeny celého priemyslu slovenskej ekonomiky, oznac¢ovany ako shift
efekt, iné su silno spojené so Strukturdlnymi zmenami, oznacovanymi ako share
efekt (|3]).

Input - output tabulky, z ktorych budeme vychadzat pri strukturalnej dekom-
pozicii, su v ¢leneni 59 komodit podla klasifikacie CPA - Statistical classification
of products by activity in the European Economic Community. Tieto idaje sme
ziskali z Eurostatu rovnako ako hodnoty zamestnanosti. Udaje o zamestnanosti
mame k dispozicii v dimenzii 59 odvetvi v klasifikicii OKEC. Ciselnik OKEC
obsahuje zoznam pracovnych ¢innosti, ktoré si vykonévané tak kolektivom ako
aj individudlnymi subjektami. Cinnosti st zoskupené do jednotlivych kategorii a

oddielov, ktoré koreSponduju aj s klasifikaciou ekonomickych ¢innosti EU NACE
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(112)).

Pre zmysluplnost vypoc¢tov sme z input - output tabulky odstranili nulové
riadky a stipce, ktoré zodpovedali kategorii Urdnové a toriové rudy a kategorii
Sluzby domdcnosti ako zamestndvatelov domdceho persondlu. Dostali sme tak
tabulku ¢lenent na 57 druhov komodit.

Pre potreby analyzy je potrebna transformacia idajov o pocte zamestnancov
do dimenzie komodit, a to prendsobenim vektora zamestnanosti podla odvetvi
maticou trhovych podielov:

D = ¢, (106)

kde index o znamena odvetvové ¢lenenie a index k£ komoditné ¢lenenie.

V nasledujicej casti deskriptivne preskimame rozdiely v raste produktivity
prace a raste priemernych ro¢nych miezd medzi rokmi 2000 a 2005 pre Sloven-
skt republiku, rozdiely multiplikdtorov produkcie, rozdiely koneénej spotreby a
pomocou vztahu (105) rozlozime zmenu objemu miezd na efekt zmeny priemer-
nej ro¢nej mzdy, zmeny produktivity prace (resp. koeficientu pracnosti), zmeny

v technologiach vyroby a efekt zmeny konec¢ného dopytu.

3.1 Analyza izolovanych zmien jednotlivych faktorov

Na nasledujticich obrazkoch je ndzorne zobrazené porovnanie priemernych ro¢nych
miezd a produktivity prace medzi rokmi 2000 a 2005. Mo6zeme pozorovat, ze
v oboch pripadoch doslo k zvySeniu takmer vo vSetkych kategoridch komodit.
V pripade miezd doslo k vyraznejSiemu znizeniu iba v kategorii Tabakové vijrobky
a sluzby(-63%) a mierny pokles nastal eSte v kategoriach Zdravotnicke pristroje
(-6%) a Vodnd doprava (-7%) . Produktivita prace klesla iba v kategorii Ryby,
produkty rybolovu (-19%) a Sluzby v oblasti nehnutelnosti (-5%). Naopak, najvy-
raznejsi narast priemernych ro¢nych miezd nastal v kategorii Kanceldrske stroje a
pocitace (+277%), Koks, rafinérske ropné produkty (+251%) a Cinnosti clenskych
organizacit, i.n. (+219%) a najvyraznejsi narast produktivity prace v kategoriach
Kovové rudy (+277%), Cistenie odpadovijch vod (+205%) a Poistovnictvo (+168%).
Celkovo v ramci hospodarstva sa mzdy zvysili o 50% a produktivita prace

narastla o 58%.
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Zmena priemernych roénych miezd a produktivity prace

. - . rozdiel rastu

priemer.r.mzdy (eur) produktivita prace produkdivity

2000 2005 A 2000 2005 A a miezd
1 Produkty poln., polov. a sluZby 4173 656264 35%| 37% 61% 4 62%|F 27.51%
2 Produkty lesnictva 4452 89884 102%| 23%  3.9% 4 T3%|w -28.54%
3 Ryby. produkty rybolovu 4381 62874 21%| 68%  55%dE -19% -39.77%
4 Cieme a hnedé uhlie 5240 61974 18%| 55% 10,9% {4  99%|{ B1,14%
5 Ropa a zemny plyn 2655 68674 159%)| 74.3% 195.0% 4 162%|7  3.74%
6 Kovové rudy 4576 G465 4  19%| 175% 65,9% 4 277%|{: 257.12%,
7 Ostatné nerasty 5794 94894 64%| 40%  TE% 4 WM TR
8 Potravindrske wrobky 4449 54324 22%| 68% 10.2% 4+  49%|7 264T%
9 Tabakové wrobky, sluZby 7791 2879dF -63%| 23.0% 231%4r 04%|4 6341%
10 Textilné wyrobky 4046 47074 16%| 42%  84% 4 101%|{ B4.44%
11 Odevné vyrobky 3231 B50494 B6%| 3.2% 3.7%4r  14%|J 4185%
12 Koza, bradn. sedlar. wyr. 3623 50614 40%| 40% 6B7% 4 67%|F 2747T%
13 Vyrobky z dreva a korku 3977 53004 33%| 3.9% 65% 4 69%|4  35.30%
14 Celuldza, papier 5404 TEI1 4 45%|123% 21.7% {4 TR 31,22%
15 Vydavatelstvo a tlaé 6151 TH494 23%| 47% T7.9% 4+ 66%|4 43.34%
16 Koks, rafinérske ropné produkty 5610 19690 4F 251%| 46,2% 106,7% 4+ 131% [} -120,11%)|
17 Chemikalie, chemické vyrobky 6200 63024 2%(18.9% 26.0% 4 37%|f%+ 35.76%
18 Vyrobky z gumy a plastov ETTT TO0584r 22%|113% 159% 4 41%|3 18.97T%
19  Ost.nekovové minerdl. wrobky ER00 BO0054 46%| 59%  96% {4+ 62%|F 16,68%
20 Zakladné kowy 6418 111394  74%|122% 18.7% 4+ 53%|% -20,38%
21 Hotové kovové wyrobky ER36 TO194 27%| 61% 101% 4  65%|f 38.43%
22 Stroje, zariadenia, i.n. 4925 72094 46%| T.0% 10./% 4 4% B.00%
23 Kancelarske stroje a potitade 1446 544THE 207%)| 13.4% 19.2% 4+  44%F 232 99%
24  Elektrické stroje a pristroje, i.n. 5200 62874 21%| T.7% 10,0% {4 30%|7 95T
25 Radiové, televizne zarad. 4625 53784 16%| 9.4% 214% 4 128% |4 111.75%
26 Zdravotnicke, presné pristr. 6985 65794 6% 93% 13.7% 4 47%|4 52.42%
27 Motorové vozidla 4579 91094 99%| 26,8% 44.3% 4+  69% [ -33.94%
28 Ostatné doprawné zariadenia 5945 To844 4  32%| T5% 8.5% 4 13%|% -19.44%
29 MNabytok 3654 EO0364 65%| 68% 91% 4 34%|[J -30,70%
30 Druhotné suroviny 2957 85084 188%| 7.0%  8.0% 4 14%HF -173,50%,
31 El energia, plyn. tepla voda 7211 11194 4+  55%| 106% 24.0% 4 127%|4 71.34%
32 Vyroba a rozved vody 4264 113394 166%| 25%  4.3% 4 T6%[F -90.21%
33 Stavebné prace 5281 85894 63%| 57% 9.2% 4 61%[%m  -1.95%
34 Predaj motorowjch vozidiel 7408 10355 4+  40%| 46%  58% {4 27T%[|% -12.81%
35 Velkoobchod 8020 117914 47%| 59% 68%4r 158%1F -31.71%
36  Maloobchod 6600 T83T4 19%| 3.0%  4.8%4 61%|4 4214%
37 Hotelové a redtauraéné sluzby 4197 G6TT4  35%| 29%  43% 4 H0%|F  1507%
38 Pozemna doprava 5022 83014 65%| 57%  6.8%4  19%[}F -46.61%
39 Vodna doprava 7362 6842dF -T%| 65% 106% 4+ 63%|4 70,44%
40 Wzduina doprava 4214 9844 4+ 134%|178%  33.9% 4 M%HF 43.04%
41 Vedlajie sluzby v doprave 6074 84114 38%| 76% 109% 4 44%|H7 5458%
42 SluZby pdst a telekomunikaci 601 94284 45%| 42% T 7% {4 86%|{+ 4048%
43 PedaZnictvo a sivisiace sluZby 9263 153234 65%| 36% 9.4% 4 160%|4 94.52%
44 Poistownictvo 10186 14 222 4+ 40%| 53% 14,2% {+ 168%|{ 128.43%
45 Pomoc. sluZby fin. sprostr. 6852 128714 88%| 45% 101% 4 127%|4 39.43%
46 SluZby v oblasti nehnutelnosti 3223 4794 49%|111%  105% 4 -5.2%HF  -53.8T%
47 Prenajmom strojov 4605 ETET4 26%| 60%  T2%4 21%[% -3.58%
48 Poéitatové sluZby 10609 14 557 4+ 37%| 54%  TA%4  32%|w  5T2%
49 Vyskum a wvoj 7828 137394 T6%| 3.0% 36%4r 19%|) -56,33%
50 Iné obchodné sluZby 7974 96384 21%| 57%  57%4  1,0%[% -19.83%
51 VWerejnd sprava a obrana 6722 10506 4+ 56%| 2.6% 33% 4 25% [ -31.52%
52 Skolstvo 4142 T34 T4 07%  1.3% {4 80%|F 5 42%
53 Zdravostnictvo a socidl. star. 4143 T 2604 T75%| 1.3% 2.3% 4  83%|H 7.64%
54 Cistenie odpadovych vad BB T2894  35%| 09%  27%4r 206%|{ 170,72%
55 Cinnosti clenskych organizacii, in| 5183 16 5364 219%| 2.3% 4.1% 4+ 80%[dF -139,51%)
56 Rekreatné, kultdr. Einnosti 6515 70204 8%| 36%  59%4 66%|f+ 5B.06%
57 Ostatné sluZby 2419 64374 166%| 33%  55% {4+ 6B%H}F -97.95%
Spolu 5465 8189  50% 55% 8.6% 58% 1 8.0%

Obr. 8: Porovnanie priemernej ro¢nej mzdy a produktivity prace 2000/2005.

Pozrime sa, aky je v jednotlivych kategoriach komodit rozdiel medzi rastom pro-
duktivity prace a rastom priemernych ro¢nych miezd.

Produktivita prace rastla rychlejsie ako priemerné ro¢né mzdy v pripade 33 ko-
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Rozdiel medzirastom produktivity prace a
rastom priemer.r. miezd
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Obr. 9: Rozdiel medzi rastom produktivity prace a rastom priemer.r. miezd

modit, ¢o predstavuje 58% z celkového poc¢tu komoditnych kategorii. Najvacsi
rozdiel sme zaznamenali pre kategoriu Kovové rudy (257%), Cistenie odpadovych
vod (171%) a Poistovnictvo (128%). Naopak rast priemernych ro¢nych miezd naj-

viac prevysSoval rast produktivity prace v pripade komoditnej kategoérie Kanceldrske
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stroje a pocitace (233%), Druhotné suroviny (174%) a Cinnosti clenskijch orga-
nizdacii, i.n. (140%).

Dalsi ukazovatel, ktory nas bude zaujimat je multiplikdtor produkcie. Multi-
plikdtor produkcie definujeme ako produkciu v8etkych produktov v ekonomike,
potrebni na uspokojenie jednej jednotky konecnej spotreby po j-tom produkte.
Predstavuje stipcovy stcet prvkov Leontiefovej inverzie. Cim vidsie s vstupné
koeficienty jednotlivych produktov, potrebnych ¢i uz priamo alebo nepriamo na
jednu jednotku produkcie, tym viacsie si multiplikatory produkcie. Je zrejmé, ze
tieto multiplikdtory st vicsie ako jedna, pretoze zvysenie konecnej spotreby ko-
modity o jednu jednotku vyvola zvySenie produkcie aspon o tuto jednotku (|14]).
Hodnoty multiplikatorov pre rok 2000 a 2005 a ich percentuélny rozdiel znazoriuje

Obrazok 10:

Multiplikatory produkcie

2000 2005 A 2000 2005 A

1 Produkty poln., polov. a sluzby 2,10 1,854 -1222% 30 Druhotné suroviny 214 1850 -1356%
2 Produkty lesnictva 183 1,784 -259% 31 El energia, plyn, tepla voda 283 2350 1715%
3 Ryby, produkty rybolovu 163 1534 -570% 32 Vyroba a rozvod vody 215 1884 -1261%
4 Cierne a hnedé uhlie 119 1114 -590% 33 Stavebné prace 226 2264 0.05%
5 Ropa a zemny plyn 103 1024 -128% 34 Preda] motorowych vozidiel 202 1894 -647T%
6 Kovové rudy 118 1074 -939% 35 Velkoobchod 2,06 1804 -1263%
7 Ostatné nerasty 198 1764 -1131% 36 Maloobchod 1,90 1,684 -11,70%
8§ Potravinarske wyrobky 216 1934 -1042% 37 Hotelové a re3tauraéné sluZby 206 146 -28.83%|
9 Tabakové wyrobky, sluZby 1710 1104 -3558% 38 Pozemna doprava 194 1794 -762%
10 Textilné wyrobky 144 13334 -7.82% 39 Vodna doprava 1.85 1194 -3553%
11 Odevné wyrobky 138 1514 884% 40 WVzduina doprava 1,73 1794 3.568%
12 KoZa, bradn. sedlar. wyr. 154 1844 612% 41 VedlajEie sluZby v doprave 258 2204 1477%
13 Vyrobky z dreva a korku 204 194 6520% 42 Slufby pdst a telekomunikacii 1,70 1664 -238%
14 Celuléza, papier 195 1914 -224% 43 PefaZnictvo a sivisiace sluzby 1,76 1474 -16,19%
15 Vydavatelstvo a tlad 204 18984 -290% 44 Poistovnictvo 164 1634 -0.70%
16 Koks, rafinérske ropné produkty 1,92 1,714 -1068% 45 Pomoc. sluZby fin. sprostr. 274 14400 AT 35%,
17 Chemikalie, chemické vyrobky 1,64 1474 -10,69% 46 SluZby v oblasti nehnutelnosti 143 1534 7.26%
18 Vyrobky z gumy a plastov 173 1694 -194% 47 Prenamom strojov 1,90 1814 456%
19 Ost nekovové mineral. wrobky 208 1914 -812% 48 Poditatové sluzby 173 1684 -289%
20 Zakladné kovy 231 1764 -2393% 49 Vyskum a wyvo) 2,04 1624 -2044%
21 Hotové kovové wrobky 183 1604 -1256% 50 Iné obchodné sluzby 1,77 1,703 4.03%
22 Stroje, zariadenia, i.n. 1,69 16824 -426% 51 Verejna sprava a cbrana 1,67 1544 -767%
23 Kancelarske stroje a poitade [ 1,30 1.71HF 31.36% 52 Skolstvo 129 1324 2.30%
24 Elektrické stroje a pristroje, in. 1,75 1764 081% 53 Zdravostnictvo a socidl. star. 168 1634 -3.35%
25 Radiové, televizne zariad. 149 1764 18.26% 54 Cistenie odpadovych vad 212 1754 -17.26%
26 Zdravotnicke, presné pristr. 141 1313 -756% 55  Cinnosti Elenskych organizacii, in. 2,93 1,814 -38,20%,
27  Motorové vozidla 1,98 1874 -538% 456 Rekreagné, kultdr. €innosti 2,09 1894 -940%
28 Ostatné dopravné zariadenia 182 1824 024% 57 Ostatné sluZby 137 1404 2.55%
29 Mabytok 1,96 1844 -6514%

Obr. 10: Multiplikatory produkcie.

Mozeme pozorovat, ze vo vicsine komoditnych kategorii nastal pokles multiplika-
torov produkcie. Najvacsi pokles sme zaznamenali v pripade Pomocnijch sluZieb

finanéného spotredkovania (-47%), Cinnosti clenskijch organizdcii, i.n. (-38%)

o7



a Tabakovych vyrobkov, sluzieb (-36%). Vyraznejsi narast tohto multiplikatora
nastal v kategorii Kanceldrske stroje a pocitace (+31%) a Rddiové, televizne zari-
adenia (+18%).

Poslednym faktorom, ktory vstupuje do nasho modelu strukturélnej dekom-
pozicie, je konec¢na spotreba. Nasledujuci graf zobrazuje zmenu konecnej spotreby
v prekrizeni s rozdielom medzi rastom produktivity préce a rastom priemernych
ro¢nych miezd (kladny rozdiel znamena rychlejsi rast produktivity prace v porov-

nani s rastom miezd, zaporny naopak):

300,00%

kovové rudy

200,00%

100,00% .

* I
+* f R pomocné sfuzby fin.
TOStT.
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-300,00%

Obr. 11: Zmena konec¢nej spotreby vs. rozdiel rastu produktivity prace a priemer-

nej rocnej mzdy.

Z Obrazka 11 vidime, ze takmer vo vSetkych kategoriach komodit nastal narast
konecnej spotreby. Najvyraznejsi narast prislucha kategorii Kovové rudy (+1200%),
Pocitacové sluzby (+752%) a Pomoc. sluzby fin. sprostr. (+460%). Pokles moZeme
pozorovat iba pre 4 kategorie, pricom na obrazku st zaznacené ¢ervenou farbou.
Najvyraznejsie sa tento pokles prejavil v kategorii Druhotné suroviny (-67%).
V ramci celého hospodarstva doslo k narastu konecénej spotreby o 66%. Mozeme
pozorovat, ze aj v pripade komodit, kde je rast produktivity prace vyssi ako rast
priemernych ro¢nych miezd (prvy kvadrant grafu), aj v pripade komodit, kde

je to naopak ($tvrty kvadrant), je zmena kone¢nej spotreby roznoroda. Na za-
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klade $trukturalneho modelu (105) budeme oc¢akavat, 7e rastovy efekt, teda rast
konecnej spotreby, bude posobit na rast objemu miezd pozitivne, ale v pripade
komodit, kde rast produktivity prace prevysuje rast priemernych ro¢nych miezd,
bude tento efekt potlac¢any. Sila tohto faktora zavisi aj od velkosti multiplikatora
produkcie.

Nasledujuci graf zobrazuje tie komoditné kategorie, u ktorych bol rast konec¢nej
spotreby mensi ako rast za celé hospodarstvo, teda menej ako 66%. Osi grafu znéa-
zoriuju velkost multiplikdtora produkcie v roku 2000 a 2005 a velkost bubliny

reprezentuje rozdiel v raste produktivity prace a raste priemernych ro¢nych miezd.

Kategérie komodit s mensim rastom dopytu ako ristlo celé hospodarstvo, podla hodnét

multiplikatorov a velkosti rozdielu medzi rastom produktivity a rastom miezd
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Obr. 12: Kategorie komodit s predpokladom zniZenia objemu miezd.

Predpokladame teda, ze v pripade zobrazenych kategorii komodit by mohlo d6jst
k poklesu objemu miezd, pretoze rastovy efekt, ktory ovplyviiuje rast objemu
miezd pozitivne, je slab$i a produktivita prace v ramci zobrazenych kategorii
rastla rychlejsie ako priemerné roc¢né mzdy, ¢o posobi na rast objemu miezd
negativne. Vacsina bublin sa nachadza pod diagonalou, ¢o znamenéa pokles multi-
plikadtorov produkcie a teda negativny efekt na rast objemu miezd. Cim vidsia je
bublina a ¢im vicsie st multiplikatory produkcie, tym vacsi je nas predpoklad po-
klesu objemu miezd v ramci danej kategorie. Pre prehladnost grafov sa jednotlivé

komodity oznacené ¢islami, ktoré st uvedené v kazdej tabulke s komoditami.
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3.2 Strukturalna dekompozicia zmien objemu miezd

Pripomefime si model (105), ktory sme odvodili na konci druhej kapitoly:

Aw = 5 (Am)((p~)°LOF° + (p 1) L)

Zmena priemernych ro¢nych miezd
m(Ap YL + m' (Ap )L
Zmena koeficientu pracnosti
(107)

OB (AL +m'(p~H) (AL)f]

Zmena t;ghnolégie
°(p 1)L + i’ (p1) LY (Af).

Zmena koneCnej spotreby

DN | —

N | —

_|_

+

N | —

+

DO | —

Pomocou uvedeného vztahu rozlozime zmenu objemu miezd na efekt zmeny prie-
mernej ro¢nej mzdy, zmeny koeficientu pracnosti (inverzna hodnota produktivity
préace), zmeny v technologiach vyroby a efekt zmeny kone¢ného dopytu.

V predoslej casti sme zanalyzovali tieto zmeny izolovane, avSak, ako sme uz
spomenuli, ekonomiky stucasnych krajin su charakterizované nielen delbou préce
v ramci ekonomiky, ale aj intenzivnymi vizbami medzi sektormi daného hospo-
darstva a takisto vizbami s inymi ekonomikami ([4]). Input - output model a
nasledna strukturalna dekompozicia tieto vizby zahinajia. Porovnajme teda nase

predpoklady z predchadzajicej casti s vysledkami dekompozicie.
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1 iProdukty poln., polov. a sluZby s -1850% [} 2985% [} 1225% |4 12318 s

2 Produkty lesnictva R b 103% |4 s -80% |4 ¥ 1% |4+ 74,61 814

3 iRyby, produkty rybolovu i 0,14 21%|% 0,15 22%|% 0,14 22%|% 0,24 0,674 148,5%
4 iCierne a hnedé uhlie 4+ 6,62 -213%|[{  -27.76 894% |4 -341 110% |4+ 21,45 -310HF  -7.6%
5 iRopa a zemny plyn 4+ 12,82 2947% % 13,10 -3010% [§ 4,54 -1044% |4 5,25 044140 3.8%
6 iKovové rudy R 0,90 -41% [{F -7,08 319% |4+ 0,04 -2% |4+ 3,92 -2,22| -36.7%
7 iOstatné nerasty 4+ 18,97 -1896% (%  -25.41 2540% [§ -5,91 590% |4 11,35 10004 -2.7%
8 iPotravinarske wrobky 4+ 57,94 596% [  -11519  -1185%F  -16,03 -165% |4+ 83.00 9.72[4+ 3.4%
9 {Tabakové wyrobky, sluZby $ 4,72 95% [P -0,02 0% [$ -0,11 2% |9 -0,13 -4,98

10 iTextilné wrobky 4+ 13,02 -303%|[% 61,79 1439% |4+ 10,86 -263% |41 33,62 4291  -4.9%
11 {Odevné wirobky 4+ 58,11 148%%  -17.83 -46% |4 -2,31 -6% |4+ 1,18 391540 354%
12 iKoZa, bradn. sedlar. wr. 4+ 23,90 124% 4 -37.01 -193% |4+ 379 20% |4+ 28,55 149% 19.22(¢+  30,9%
13 iVyrobky z dreva a korku 4+ 29,39 114% 4  -54,14 -210% [ -0,37 -1% |4+ 50,92 197% 25.80|14+ 28.7%
14 iCeluldza, papier 4+ 26,51 -519% | 40,13 785% % -11,83 231% |4+ 20,34 -398% A1 T1%
15 Vydavatelstvo a tlaé 4+ 17,91 599% 4 44,73 -1496% 9 -22,95 -768% |4+ 52,75 1765% 299140 3.5%
16 iKoks. rafinérske ropné produkty  [{+  63.29 144% | 42,83 -98% |+ 0,73 2%\ 22,72 52% 43,91|4+ 148.6%
17 iChemikélie, chemické wrobky @+ 225 -36% 4 44,15 T04%  -15,98 255% |4+ 51,60 -823% 6,271 4.5%
18 \Myrobky z gumy a plastov 4+ 24,12 39%MH 4217 -68% |+ 5,89 9% |4+ 74,39 120% 62,23|14+ 67.9%
19 {Ost.nekovové minerdl. wrobky 4+ 61,66 138%%  -79.75 -179% |40 10,52 24% |4 52,19 117% 44 63|14+ 31.4%
20 :Zakladné kovy 4+ 175,91 110% 4  -135,85 -85%{  -67.98 42%|4+ 187,89 1M7%E 159,974+ 65.3%
21 Hotové kovové wrobky 4+ 5347 4% 117,42 -97% |4+ 242 2% |4+ 182,71 151% 121,184+ 71.4%
22 :Stroje, zariadenia, i.n. 4+ 147,88 101%|4 -168,82 -116% (4  -59,32 1%+ 226,39 155% I 146,134+ 45.7%
23 iKanceldrske stroje a poéitace 4+ 25,81 65% [P 6,37 -16% |4 -2,34 -6% |4+ 22,42 57% 39,53

24 :Elektrické stroje a pristroje, i.n. |+ 41,98 IM%H 5947 -43% |4+ 0,66 0%|4r 15373 112% I 136,914+ 86,8%
25 Radiové, televizne zariad. 4+ 12,99 30%3  -81.51 -186% |4+ 21,14 48% |9+ 91,13 208% 43,74|4+ 66.8%
26 Zdravotnicke, presné pristr. 3 445 -13%3  -30,95 -90% |4+ 8.91 26% |+ 60,76 177% 34271+ 60.4%
27 Motorové vozidla 4+ 106,33 1% -76,13 -51% |4+ 23,04 15% |4 96,18 64% 149,424+ 160,7%
28 Ostatné dopravné zariadenia 4+ 16,02 T5% |4 6,76 -32% |4+ 6,37 30%|4+ 572 27% 21,351+ 44.6%
29 Nabytok 4+ 4341 8% -25.13 -34% |4 7.1 -10% |4+ 63,15 85% 7432|140 135.2%
30 :Druhotné suroviny 4+ 5,65 121% |43 -0,78 A7% [ -1,46 -31% |4+ 1,26 27% 4,674+ 142,8%
31 {El energia, plyn, tepld voda 4+ 168,65 -1369% % -311.,54 2529% [  -63.,60 516% | 19417  -1576% 12,3214 -3.3%
32 \yroba a rozvoed vody 4+ 63,60 238% 4  -38.44 -144% [ -9,25 -35% |4+ 10,79 40% 26,69\ 55.1%
33 {Stavebné price 4+ 352,22 91% [  -343.26 -88% |4+ 43,80 1% 4 335,19 86% 879540 T0.7%
34 :Predaj motorowych vozidiel 4+ 48,25 53%MF -34.11 -37%3 -10.08 1% |4+ 87.23 96% 91,294+ ©68.3%
35 Velkoobchod 4+ 280,68 90%§ 103,83 -33%4  -88.09 -28% 4+ 224,08 72% 312,84 |4+ 53.6%
36 iMaloobchod 4+ 9977  -1278%|§ -277.84 3558% |41 23,00 -294%|(4r 14727  -1886% 781 -1.3%
37 iHotelové a redtauraéné sluZby 4+ 62,03 132% %  -83,90 -178% % -39.09 -83% 4+ 108,08 229% 4712|14  25.9%
38 iPozemnd doprava 4+ 278,69 132%|%  -96,42 46%{ -181.46 -86% |+ 210,44 2112540 46,7%
39 Vodna doprava $ 0,75 52% % -5,26 362% |9 -0,25 7% |4 4,81 1,451 -13.2%
40 Vzdu3na doprava 4+ 6,00 51% |4 4,36 -37% |4+ 3.08 26% |4+ 7.05 M, 774 4251%
41 Vedlajsie sluZby v doprave 4+ 32,82 45% 4 -36,90 -51% |4+ 14,44 20%|4 62,45 72,814+ 106,2%
42 SluZby pdst a telekomunikacii 4+ 93,38 115% 4  -157,38 -194% [ -50,50 62%{+ 195,62 81,114+ 38.2%
43 PefaZnictvo a slvisiace sluZby |4+ 168,57 193% 4% -328,18 -376% %  -16,93 -19% |4 263,74 87204+ 30.2%
44 :Poistovnictvo 4+ 29,90 167% 4  -94.44 B27%[ 17,78 -99% 4+ 100,24 17,9240 22,3%
45 {Pomoc. sluZby fin. sprostr. 4+ 17,90 89% [ -23.77 -118% |4 -2,10 -10% |4+ 28,19 20,22|14+ 103.2%
46 :SluZby v oblasti nehnutelnosti 4+ 62,33 51%|4+ 8,27 T%[F  -28,55 -23% |4+ 80,09 122 1314+ 117.3%
47 iPrendjmom strojov 4+ 11,99 518% %  -10,42 450% %  -26,71 -1153% |4 27,46 232140 44%
48 Poéitafové sluZby 4+ 69,37 39%MF  -59.59 -33%{  -64.64 -36% 4+ 233.21 3514+ 126,9%
49 Vyskum a wyvoj 4+ 31,69 89% [J -9,88 -28% % 13,58 -38% |4+ 27,53 514+ 88.2%
50 iIné obchodné sluZby 4+ 127,69 39% |4 6,83 2%My 77,40 -24% |4+ 282,90 364 62,5%
51 \Verejna spréva a obrana 4 49254 T6% [ -242 47 -37% [ -35.84 6% 433,84 0714 79.6%
52 Skolstvo 4+ 474,45 123% |4 -501,01 -130% |4+ 8.21 2% |4+ 402,53 A8l 57.1%
53 i{Zdravostnictvo a socidl. star. 4+ 349,03 208% 4 -376,02 -224% [ 6,41 A%+ 201,12 T2/ 31.7%
54 iCistenie odpadowych vad 4+ 41,69 -136%|[{ -160,80 525% [+ 15,82 -52% |4+ 72,66 -30,63[4F -20,2%
55 iCinnosti Elenskych organizacii, in. |4 71,75 119% % -37.03 61%%  -16,87 -28% |4+ 264

56 :Rekreaéné, kultdr. Einnosti i RS RS i Naltis

A7 iOstatné sluZb i I I i A3

Obr. 13: Rozklad zmeny objemu miezd.

Obréazok 13 znazoriiuje ¢iselné hodnoty jednotlivych faktorov v ¢leneni podla ko-
modit. Hodnoty v stipcoch s nadpisom "%" znamenaji podiel prislunej zmeny
na celkovi zmenu objemu miezd pri vyrobe danej komodity. Podl'a naSich oc¢aka-

vani je efekt zmeny priemernych ro¢nych miezd v prevaznej vicsine kategorii
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pozitivny, efekt zmeny koeficientu pracnosti je negativny okrem dvoch kategorii,
kde doslo k poklesu produktivity prace, a teda k narastu koeficientu pracnosti. Pri
efekte zmeny v technologiach st vysledky v jednotlivych kategoriach roznorodé,
avSak za celé hospodérstvo bol tento vplyv na rast objemu miezd negativny.
Posledny faktor, zmena konecnej spotreby, mal pozitivny efekt na rast objemu
miezd vo vSetkych komoditnych kategoridch okrem komodity Tabakové vijrobky,
sluzby, pricom v tomto pripade nastal sice pokles kone¢nej spotreby, ale vplyv
tohto faktora bol velmi nizky na zmenu objemu miezd (3%).

Pokles miezd nastal v pripade 12-tich komoditnych kategorii. Porovnajme
tieto vysledky s "kandidatmi" zobrazenymi v grafe 12. Nachadza sa tu 8 z 12
spomenutych kategorii. Medzi Styri zostavajice komoditné kategorie patri Cierne
a hnedé uhlie; Kovové rudy; El. energia, plyn, tepld voda a Cistenie odpadovijch
vad. Vo vsetkych tychto kategoriach bol pomerne velky rast konecnej spotreby,
ale tento rastovy efekt potlacil rozdiel v raste produktivity prace a priemer-
nych ro¢nych miezd, pripadne zosilneny vysokym multiplikdtorom. V pripade
Kovouvgich mid sme sice zaznamenali obrovsky rast kone¢nej spotreby (+1200%)
a nizke hodnoty multiplikdtorov produkcie, ale fakt, ze produktivita prace pri
vyrobe tejto komodity réastla ovela rychlejsie ako priemerné ro¢né mzdy (rozdiel
257%), prevazil nad rastovym efektom. Aj tento priklad je ukazkou toho, preco je
dolezité nezabudat na vizby a prepojenia medzi jednotlivymi sektormi ekonomiky.

Objem miezd v ramci celého hospodarstva narastol o 46%. Po priereze hos-
podarstva na jednotlivé komodity pozorujeme velka roznorodost tohto rastu,
v 12-tich kategoriach dokonca pokles, preto je dolezité nahliadnut do Struktiry
ekonomiky a nesledovat vysledky len za hospodarstvo ako celok.

V interpretacii pre celi ekonomiku je pozitivny efekt zmeny priemernych
ro¢nych miezd vo velkej miere utlmeny negativnym efektom koeficientu pracnosti,
a teda rastom produktivity prace. Efekt zmeny technologii posobi tiez negativne,
hlavnym "tahanom" zvySovania objemu miezd v hospodarstve je rast konecnej
spotreby.

Aké& zmena objemu miezd by nastala v pripade stagnacie kone¢ného dopytu,
teda keby sa konec¢ny dopyt nezmenil oproti roku 2000 a akid v pripade, keby

priemerné ro¢né mzdy rastli rovnako ako produktivita prace? Uvazujme situé-

62



ciu, ze konec¢né spotreba roku 2005 sa nezmenila oproti roku 2000. Po rozklade
pomocou vzfahu (105) za predpokladu, ze f' = f° by sme dostali podobné
vysledky ako pre redlnu situéciu, a teda pozitivny efekt rastu priemernych roénych
miezd by bol vo velkej miere potla¢eny negativnym efektom rastu produktivity
prace, takisto zmena technolégii by mala negativny vplyv na objem miezd v
hospodarstve. Avsak, kedze rastovy efekt je v takomto pripade nulovy, doslo by
k poklesu objemu miezd v celom hospodarstve o 8,5%, pricom v 22 kategoriach
komodit by nastal rast objemu miezd a vo zvy$nych 35 kategoriach pokles, vid
Obrazok 14.

Druh& hypoteticka situacia je v pripade, kedy by rast priemernych ro¢nych
miezd zodpovedal rastu produktivity prace. Po rozklade pomocou vztahu (105) by
bol pozitivny efekt rastu priemernych ro¢nych miezd presne vyvazeny negativnym
efektom rastu produktivity préace (resp. poklesu koeficientu pracnosti) vo vsetkych
kategoriach. Tieto dva faktory by teda nemali Ziaden vplyv na zmenu objemu
miezd. Tato zmena by zéavisela len od efektu zmeny v technologiach, ktory je
negativny a efektu zmeny konecnej spotreby, ktory je samozrejme pozitivny. Ras-
tovy efekt v takomto pripade by bol silnej$i a v rdmci celého hospodarstva by
doslo k rastu objemu miezd o 52%. Narast by nastal takmer vo vSetkych ko-
moditnych kategoériach, okrem komodity Druhotné suroviny; Odevné vyrobky a
Tabakové vyrobky, sluzby. V pripade prvych dvoch kategorii bol negativny efekt
zmeny technologii silnejsi ako pozitivny rastovy efekt a v pripade Tabakovich

vyrobkov a sluzieb boli oba efekty negativne. Vysledky zobrazuje Obrazok 15.
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Produkty poln., polov. a sluZby

Produkty lesnictva

Ryby, produkty rybolovu

Cierne a hnedé uhlie

Ropa a zemny plyn

Kovoveé rudy

Ostatné nerasty

Puotravinarske vyrobky

Tabakové wrobky, sluZzby

Textilné wrobky

Odevné wirobky

KoZa, bradn. sedlar. wyr.

Vyjrobky z dreva a korku

Celuldza, papier

Vydavatelstvo a tlaé

Koks, rafinérske ropné produkty

Chemikalie, chemické wrobky

Vyrobky z gumy a plastov

Ost.nekovové mineral. wrobky

Zakladné kovy

Hotové kovové wrobky

Stroje, zariadenia, i.n.

Kancelarske stroje a pofitace

Elektrické stroje a pristroje, i.n.

Radiové, televizne zariad.

Zdravotnicke, presné pristr.

Motorové vozidla

Ostatné dopravné zariadenia

Nabytok

Druhotné suroviny

El. energia, plyn, tepld voda

Vyroba a rozvod vody

Stavebné prace

Predaj motorowych vozidiel

Velkoobchod

Maloobchod

Hotelové a reStauraéné sluZby

Pozemna doprava

Vodna doprava

Vzduna doprava

Vedlajie sluZby v doprave

SluZby pdit a telekomunikacii

PefiaZnictvo a stvisiace sluZby

Puoistovnictvo

Pomoc. sluZby fin. sprostr.

SluZby v oblasti nehnutelnosti

Prendjmom strojov

Poéitatové sluZby

Virskum a vyvoj

Iné obchodné sluZby

Verejnd sprava a obrana

Skolstvo

Zdravostnictvo a socidl. star.

Cistenie odpadowych vid

Cinnosti élenskych organizacii, i.n.

Rekreacné, kultir. Einnosti

Ostatné sluzby
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14: Stagnacia kone¢nej spotreby.
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1 iProdukty poln., polov. a sluZby 4+ 18054 {4 -180.41 s
2 Produkty lesnictva {4+ 62,28 104%[{ 62,29 -104% [
3 {Ryby, produkty rybolovu g -0.13 -44% |4+ 0,13 44% |4+
4 :Cieme a hnedé uhlie 4+ 36,00 159%[{F  -35.98 -159% [+
5 iRopa a zemny plyn s 1313 21687%|4 -13.23 -2174% [k
6 iKovové rudy 4+ 12,80 214% 1279 -214% [4r
7 iOstatné nerasty s 28.24 A78% | -28.24 -478% |4k
8 :Potravinarske wrobky 4+ 127,36 174% L -127.49 -174% (4
9 iTabakové wyrobky. sluZby 4 0,03 -T% | -0,03 10% {4+
10 iTextilné wrobky 4+ 80,35 143%[{F  -80,39 -143% (41
11 {Odevné wrobky 4+ 1491 1564% - -14,90 1563% {4+
12 iKoZa, bradn. sedlar. wr. 4+ 4045 1158%{F 4045 -115% (41
13 {Vyrobky z dreva a korku 4+ 60,58 107%[  -60,59 -107% [§
14 iCeluldza, papier 4+ 4510 478% | 45,00 -AT77% [
15 {Vydavatelstvo a tlag 4+ 52,06 162%  -52,10 -152% (4
16 iKoks, rafinérske ropné produkty i 33.00 175% |4 -32.82 -174% |4
17 iChemikalie, chemické wrobky 4+ 50,89 125%{%  -50.99 -125% 3
18 Vyrobky z gumy a plastov i 44 76 52% [ 44 70 -52% |41
19 {Ost.nekovové minerdl. wrobky s 84 24 128%|4- -84 .30 -128% |4+
20 :Zakladné kowy 4+ 12719 113%E  -127.19 -113% [
21 Hotové kovové wyrobky 4+ 13017 62%[{ -130,30 -52% [t
22 :Stroje, zariadenia, i.n. 4+ 173,38 101%[ 173,33 -101% (4
23 Kanceldrske stroje a poéitade s 408 37%[ -4.08 -37% |
24 :Elektrické stroje a pristroje, i.n. i 61,19 38% [ -61.23 -38% |41
25 Radiové, televizne zariad. 4+ 102,09 69%{ -102,06 -69% [
26 Zdravotnicke, presné pristr. i 3573 42% [ -35.67 -A2% |4+
27 Motorové vozidla 4+ 69,84 65%[{F  -69.91 -65% [t
28 Ostatné dopravné zariadenia i 6,27 56% (4 -6.25 -56% |4r
29 Nabytok 4+ 2297 46% % -22.97 -46% (4
30 :iDruhotné suroviny 4+ 043 -373% | 043 3I72% (I
31 (ElL energia. plyn, tepla voda 4+ 386,46 250%F  -386,53 -250% |4
32 i\Vyroba a rozvod vody 4+ 2902 2391%[ -29.03  -2391%|3
33 {Stavebné price 4+ 341,27 91%  -341.25 -91% [
34 iPredaj motorowych vozidiel 4+ 32,72 45% 1 321 -45% [k
35 {Velkoobchod 4+ 91,37 1% -91,52 -T7% [
36 :Maloobchod 4+ 32411 166% (4 -324.22 -166% [+
37 iHotelové a reStauraéné sluZby s 88,53 122% |4 -88.50 -122% |4
38 iPozemna doprava 4+ 79,72 I 79,82 -331% [
39 {Vodna doprava 4 6,76 116% 4 6,77 -116% (4
40 Mzduina doprava 4+ 4,07 45% |3 -4.08 -45% (41
41 Vedlajbie sluzby v doprave i+ 37,48 48% |4 =37 47 -A48% |4
42 :SluZby pdst a telekomunikacii 4+ 177,30 109%[-  -177.18 -109% [+
43 iPefiaZnictvo a suvisiace sluZby 4+ 41211 137%4% 412,00 -137% |4
44 Poistovnictvo 4+ 126,82 1M7%[F  -126.,84 -M7% [
45 Pomoc. sluZby fin. sprostr. i 2593 91% | -26 93 -91% |3
46 :SluZby v oblasti nehnutelnosti RS -6.70 A7% (4 6,72 17% |4
47 Prendjmom strojov s 10,27 1364% |4 -10.26 -1362% [{F
48 Potitaové sluzby 4+ 58,71 36%[% 58,63 -36% [{F
49 Vyskum a wvoj 4 8,05 1% -8,05 -71% [
50 iIné obchodné sluZby 4 6,34 3% 6,30 -3% (4
51 {Verejna sprava a obrana 4+ 21673 61% -216.97 -61% |
52 iSkolstvo 4+ 509,16 122%[{  -509,10 -122% (4
53 iZdravostnictvo a social. star. 4+ 38539 194% 4 -385 44 -194% |4
54 iCistenie odpadovych vad 4+ 247,81 202% | -247.80 -202% (41
55 [Cinnosti £lenskych organizacii, i.n. [+ 26,05 142% |4 -26,06 -142% |4k
56 :Rekreaéné, kultir. éinnosti i : e 112,24 RS
57 iOstatné sluZb: 4 1 4 -13.62 i

Obr. 15: Rovnaky rast miezd a produktivity.

3.3 Zmena mzdovej kvoty

V predchéadzajicej ¢asti sme analyzovali rast objemu miezd o 46% pre celé hospodarstvo.
AKk4 je vSak zmena mzdovej kvoty, ktora sme definovali ako podiel objemu miezd

a pridanej hodnoty? Je zrejmé, 7e ked rastol objem produkcie, rastol aj objem
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pridanej hodnoty. Bol rast pridanej hodnoty vacsi ako rast objemu miezd? Nasle-

dujuci obrazok zobrazuje porovnanie zmien objemu miezd a pridanej hodnoty.

Zmena objemu miezd vs. zmena pridanej hodnoty
- . . . = . rozdiel rastu
objem miezd (mil. eur) | pridana hodnota (mil. eur) pridanei h. 3
2000 2005 A 2000 2005 A migzd
1 Produkty poln., polov. a sluZby 335 3294 2% 973 30404 213%|4+ 214.2%
2 Produkty lesnictva 86 1704 98%| 233 725 4 2% 113.3%
3 Ryby. produkty rybolovu 0 14 139% 1 64 B41%[4+ 701.6%
4 Ciemne a hnedé uhlie 41 R ] 64 1164 80% |4 88,1%)|
5 Ropa a zemny plyn 11 12 4¢ 5% a8 187 4+ T9% [ 73.9%!
6 Kovové rudy 6 4 3T% " 2040 T9%|{+  115.8%
7 Ostatné nerasty ar w4 -3% 67 2214 232% |+ 234.8%
8 Potravinarske vyroblky 284 294 4 3% 793 36564 361%[MFr 3574%
9 Tabakové wrobky, sluZby 8 34 BR%W 45 2200 -B0,6% |+ 14,3%)|
10 Textilné wyrobky 88 834 A% 157 504 4+ 221%[f+ 226.2%
11 Odevné vyrobky 111 160 4+ 35%| 235 B30 4 168% |4 133,0%
12 Koza, bradn. sedlar. wr. 62 14 MW 163 576 4+ 254% [+ 223.2%
13 Vyrobky z dreva a korku 90 164  29%| 237 11274 376% |4 347.0%
14 Celuldza, papier T2 BT -T%| 333 11554 247%|+ 253,9%
15 Vydavatelstvo a tlaé 85 894k 4% 189 762 4+ 303% |4+ 299.3%
16 Koks, rafinérske ropné produkty 30 T34 148% 233 2957 4 1MT1%|{+ 1022,6%
17 Chemikalie, chemické vyrobky 140 1344 4% 683 21544 213% | 2171%
18 Vyrobky z gumy a plastov 92 154 4+ 68%| 241 18474+ 668%|f+ 600,1%
19  Ost.nekovové minerdl. wrobky 142 1874  319%| 409 1694 305%|f 273,9%
20 Zakladné kowy 245 4054 65% 633 46954 5TEW|M+ 5127%
21 Hotové kovové wrobky 170 2004 T1%| 411 28134 H12%|4  4401%
22 Stroje, zariadenia, i.n. 320 466 4+ 46% 586 35314+ 502% |+ 456,6%
23 Kancelarske stroje a potitace 6 46 4F B615% 12 T774r 6179%|{+ 5564.3%
24  Elektrické stroje a pristroje, i.n. 158 205 4+ B7T% 356 2762 4+ GTE%|{+ 589,5%
25 Radiové, televizne zariad. 65 1094 67% 142 2168 40 1422% |4 1354.7%
26 Zdravotnicke, presné pristr. a7 914 60% 146 579 4+ 296% |4+ 2354%
27 Motorové vozidla 93 2424 161%| 409 6933 4 1596% |4 14355%
28 Ostatné doprawné zariadenia 48 69 4+ 45% 7 451 4+ 482% 4+ 437.8%
29 MNabytok 1) 129 4+ 135% 112 1309 4 1066% |4 930,5%
30 Druhotné suroviny 3 B4 143% 33 T4 16% [ -27,1%)|
31 El energia, plyn. tepla voda 376 3644 -3%| 14156 TEE4 4 442% [  444.8%
32 Vyroba a rozved vody 48 o4  55% 126 286 4+ 128%|{+ 72,6%)|
33 Stavebné price 549 9374 T1%| 2029 98274 384% | 3T
34 Predaj motorowjch vozidiel 103 195 4  B8%| 281 10494 274% |4+ 1855%
35 Velkoobchod 584 B97 4  54%| 1668 S M34 207% [+ 153.0%
36  Maloobchod 582 ETA L %) 1273 34894 1T4% |  175.3%
37 Hotelové a redtauraéné sluzby 182 2294 26%| 438 11004 151%|[4r  1255%
38 Pozemna doprava 452 664 4+ 47%| 1593 49434 210%[4+ 163.6%
39 Vodna doprava 11 104 -13% 16 354 122%|4 135,3%
40 Wzduina doprava 3 14 4 423% 3 251 4r 9209%|{r B785,9%)
41 Vedlajgie sluzby v doprave 69 1414+ 106%| 207 16514 697%|4 590.4%
42 Sluzby pdst a telekomunikacii 212 2934  38% 7 23064 199% 4+ 161.0%
43 PedaZnictvo a sivisiace sluZby 288 ITh 4 30% 500 21254 325% |4+ 294.6%
44 Poistownictvo 80 98 4 22%| 235 865 4+ 268% |+ 2455%
45 Pomoc. sluZby fin. sprostr. 20 404 103% pal 227 4+ 998%|f+ 895.0%
46 SluZby v oblasti nehnutelnosti 104 2264 1M7%| 2607 49234 889%[F  -28.4%)|
47 Prenajmom strojov 52 Rh 4k 4% 306 BAO 4+ 1M6%|4  110,7%
48 Poéitatové sluZby 14 394 127%| 293 12794 336% [0+ 209.2%
49 Vyskum a wvoj 4 TE 4  BB% 1] 165 4+ 177% |4 88,9%)|
50 Iné obchodné sluZby 522 848 4+ 63%| 1223 4223 4245 2%+ 1827%
51 VWerejnd sprava a obrana 814 14634 80%| 1990 4 5494+  129% [4F 48 9%
52 Skolstvo 673 10574 &7% 993 19044 %G 337%
53 Zdravostnictvo a socidl. star. 530 698 4+ 32% 990 2 2004F 122%[4 90,5%!|
54 Cistenie odpadovych vad 162 1214 -20%| 114 456 4+ 299% |4+ 319.1%
55 Cinnosti clenskych organizacii, i.n| 36 96 4 170% 12 236 4+ 1816% 4+ 1646,6%
56 Rekreatné, kultdr. Einnosti 169 185 41 9% 322 1454 4+ 352% |+ 3424%
57 Ostatné sluZby 22 48 4 115% 160 403 40 162%| 3T 1%
Spolu 9755 14 269" 46% |27 788 110503  298% 4+ 251.4%

Obr. 16: Porovnanie zmien objemu miezd a pridanej hodnoty 2000/2005.

Takmer vo vSetkych komoditnych kategoridch bol rast pridanej hodnoty vyssi
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ako rast objemu miezd. Najvyraznejsi rozdiel sme zaznamenali pre kategoriu Vz-
dusnd doprava (8786%) a Kanceldrske stroje a pocitace (5564%). Len v pripade
dvoch druhov komodit bol rast pridanej hodnoty nizsi ako rast objemu miezd, a
to v kategorii Druhotné suroviny a Sluzby v oblasti nehnutelnosti. V ramci celého
hospodarstva bol rast pridanej hodnoty va&si o 251%.

Aj zmenu pridanej hodnoty mozno rozlozit na faktory pomocou Strukturalnej
dekompozicie. Ozna¢me (ah)§- pridantd hodnotu na jednotku produkcie sektora j

v Case t, teda

=
oLk

()} = (108)

8
< Lk

Pridant hodnotu v jednotlivych sektoroch v ¢ase t, oznacent ht, mozeme vyjadrit
ako
ht = a),*x* = ay, 'Lt (109)

a zmenu pridanej hodnoty mozeme rozlozit podla vzoru (75):

Ah = (Aay)(L°fO + L'f1)

(. J

N | —

Zmena pridanej hodnot‘y, na jednotku produkcie
(@ (AL)f! + &, (AL)f°] (110)

~
Zmena technologie
(an’LO + a,'LY) (Af) .

~
Zmena konecnej spotreby

_|_

N | —

_|_

N —

Vysledky uvedeného rozkladu st zobrazené na Obrazku 17. Vo vSetkych komo-
ditnych kategoriach okrem kategorie Tabakové vijrobky a sluzby doslo k narastu
pridanej hodnoty, pricom tento narast bol pozitivne ovplyvneny nielen rastovym
efektom, ale aj efektom rastu pridanej hodnoty na jednotku produkcie. Negativny
efekt zmeny pridanej hodnoty na jednotku produkcie sme zaznamenali iba v pri-
pade uz spominanych Tabakouvgch vgrobkov a sluzieb (kde bol negativny aj efekt
zmeny konecnej spotreby) a v kategorii Kovové rudy. Efekt zmeny v technologiach
bol podobne ako v predoslom rozklade réznorody. Celkovo tento faktor pdsobil

sice negativne, ale s velmi slabym tucinkom.
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Produkty poln., polov. a sluZby 4 17407
Produkty lesnictva iis 2661
Ryby, produkty rybolovu ki 3.7
Cierne a hnedé uhlie iis 16,2
Ropa a zemny plyn R 66,4
Kovové rudy Rl -35
Ostatné nerasty i's 132.9
Potravinarske wrobky {+ 23684
Tabakové wrobky, sluZby R -221
Textilng wirobky R 2031
Odevné vyrobky R 406,0
KoZa, brasn. sedlar. wr. i's 2661
Vyrobky z dreva a korku ki 5972
Celuléza, papier 4+ 7391
Vydavatelstvo a tlag i's 427 1
Koks, rafinérske ropné produkty i+ 20492
Chemikalie, chemické vyrobky 4 11293
Vyrobky z gumy a plastov {4 10823
Ost.nekovové minerdl. wrobky ki 886,2
Zakladné kovy <+ 30980
Hotové kovové wroblky 4 11469
Stroje, zariadenia, i.n. 4+ 21764
Kanceldrske stroje a poéitade i's 509.6
Elektrické stroje a pristroje, i.n. {+ 156428
Radiové, televizne zariad. 4 110564
Zdravotnicke, presné pristr. iis 158.0
Maotorové vozidla {4+ 43936
Dstatné dopravné zariadenia i's 3183
MNabytok 4 8327
Druhotné suraviny 4+ 39.7
El. energia, plyn, tepla voda 4 47937
Vyroba a rozvod vody ki 155,3
Stavebné price 4+ 51189
Predaj motorowych vozidiel R 444 2
Velkoobchod 4+ 28329
Maloobchod 4+ 15502
Hotelové a restauraéné sluZby 4 4207
Pozemna doprava 4+ 31670
Vodna doprava i's 99
Vzdugna doprava <+ 147.8
Vedlajsie sluZby v doprave 4 584,2
SluZby pdst a telekomunikacii ki 7551
PefiaZnictvo a suvisiace sluZby 1+ 820.6
Poistovnictvo i's 2239
Pomoc. sluZby fin. sprostr. kg 1255
SluZby v oblasti nehnutelnosti {4 1107.8
Prendjmom strojov R 346.,9
Pocitatové sluzby R 4734
Vyrskum a vyvoj iy 79.2
Iné obchodné sluzby <+ 22305
Verejna sprava a obrana 4+ 14414
Skolstvo ki 2214
Zdravostnictvo a social. star. 4 723.9
Cistenie odpadovych vad 4 194.8
Cinnosti élenskych organizacii, in. [+ 1801
Rekreagné, kultir. Einnosti <+ 7202
Ostatné sluzb i's 1601
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Obr. 17: Rozklad zmeny pridanej hodnoty.
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V ramci celého hospodarstva naréastla pridana hodnota o 297%. Najprudsi per-
centudlny rast pozorujeme v kategorii Vzdusnd doprava (9185%) a Kanceldrske
stroje a pocitace (6192%) a najvacsi absolitny narast nastal v kategorii Stavebné
prace (7817 mil. eur), Motorové vozidld (6515 mil. eur) a El. energia, plyn, tepld
voda (6203 mil. eur).

Nasledujuci obrazok zobrazuje zmenu mzdovej kvoty v jednotlivych komo-

ditnych kategoériach:

1 Produkty poln., polov. a sluzby [ -68,5%| 20 Zakladné kovy - -75,6%| 39 Vodna doprava - -60,9%
2 Produkty lesnictva - -36.4%] 21 Hotové kovové wrobky - -72,0%| 40 Vzdu3na doprava

3 Ryby, produkty rybolovu -+ -T4,6%| 22 Stroje, zariadenia, i.n. - -75,8%| 41 VedlajSie sluZby v doprave - -T4.1%
4 Cieme a hnedé uhlie - 48.8%| 23 Kanceldrske stroje a pocitace [{F -88,6%| 42 SluZby pdst a telekomunikacii  [{- -53,8%
5 Ropa a zemny plyn - -41.4%| 24 Elektrické stroje a pristroje, i.idk -75,9%| 43 PefaZnictvo a sivisiace sluzby [} -69,3%
6 Kovové rudy {64 7%| 25 RAdiové, televizne zariad. [k -89,0%| 44 Poistovnictvo - -66.8%
7 Ostatné nerasty 4 -70.7%| 26 Zdravotnicke, presné pristr. [+ -59.5%| 45 Pomoc. sluzby fin. sprostr. - -81.5%
8 Potravinarske wrobky i -77.6%| 27 Motorové vozidla - -84 6%| 46 SluZby v oblasti nehnutelnosti

9 Tabakové vyrobky, sluZby - -28.9%| 28 Ostatné dopravné zariadenia [} -75,2%| 47 Prendjmom strojov k- -61.5%
10 Textilné wyrobky - 70.4%]| 29 Nabytok L -79.8%| 48 Poéitatové sluZby - -48.0%
11 Odevné wrobky 4 -49.5%| 30 Druhotné suroviny I 12.6%| 49 Vyskum a vjvoj 5 -32,1%)
12 Koza, bradn. sedlar. wr. - -63.0%| 31 El energia, plyn, tepld voda [{F -82,1%| 50 Iné obchodné sluzby k- -62. 9%
13 Vyrobky z dreva a korku - -72.9%] 32 Vyroba a rozvod vody - -31,9%| 51 Werejna sprava a obrana [k -21.4%
14 Celuldza, papier - -73.2%| 33 Stavebné prace - -64.8%| 52 Skolstvo - -17.7%
156 Vydavatel'stvo a tlaé - -74.3%| 34 Predaj motorovych vozidiel 4} 49 6%| 53 Zdravostnictvo a social. star. 4 -40,7%
16 Koks, rafinérske ropné produkty [+ -80,5%| 35 Velkoobchod 3 49.9%| 54 Cistenie odpadovych vad - -80,0%
17 Chemikalie, chemické wrobky [ -69.4%]| 36 Maloobchod 3 -64.0%| 55 Cinnosti Elenskych organizacii, i.idk -85,9%)|
18 Vyrobky z gumy a plastov 4 -78.1%| 37 Hotelové a reZtauracné sluzby (- 49,9%| 56 Rekreaéné, kultdr. Einnosti [l -T5.8%
19 Ost.nekovové minerdl. wrobl i -67.6%| 38 Pozemna doprava HF -52 7%| 57 Ostatné sluzb {14 7%

Obr. 18: Zmena mzdovej kvoty.

V ramci celého hospodarstva doslo v roku 2005 k vyraznému poklesu mzdovej
kvoty az o 63% oproti roku 2000 (absolitna zmena o 22 percentudlnych bodov z
35% na 13%). Najvyraznejsi je tento pokles v kategorii Vzdusnd doprava (-94,4%),
Rddiové, televizne zariad. (-89%) a Kanceldrske stroje a pocitace (-88,6%).

Z medzinarodného prehladu vyplyva, Ze vysSej ekonomickej vykonnosti kra-
jiny véc¢sinou zodpoveda vyssia mzdova kvota. Narast ekonomickej tirovne SR, bol
vsak spojeny s poklesom mzdovej kvoty. Slovensko spolu s Pol'skom, Tureckom,
Gréckom a Mexikom tvoria skupinu krajin s neobvyklou hodnotou mzdovej kvoty.
Za nizkou mzdovou kvétou v SR moze byt slaby rast zamestnanosti - aj v désledku
silného rastu produktivity préace, a slaby rast mzdovej hladiny. Riskantné na
takejto nizkej a stale klesajicej mzdovej kvote je, ze pri stucasnom modeli fun-
govania systému sociadlneho zabezpecenia sposobuje jeho nestabilitu. Prijmy sys-

tému socialneho zabezpecenia boli v sledovanom obdobi zavislé od vyvoja miezd.
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A struktirna zmena v neprospech miezd je limitujicim faktorom pre rast prijmov
systému socidlneho zabezpecenia. Ak nie je vo vyhlade zvrat takejto Struktirne;
zmeny prijmov, je to vyzva pre definovanie takého modelu socidlneho zabezpece-
nia, ktory nie je zavisly od tych prijmov, ktorych vaha klesa (|13]).

Na druhej strane je dolezité zvySovat produktivitu prace z dévodu udrzania
pritazlivosti pre zahrani¢né investicie. Teda z pohladu konkurencieschopnosti je
pozitivom, 7Ze rast produktivity prace je vacsi ako rast miezd.

Podobné studie existuju aj pre USA za obdobie 1982-1997 (|3]), kde takisto
doslo k poklesu mzdovej kvoty a rastu produktivity prace, pricom najvplyvnejsim

faktorom bol rastovy efekt.
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Zaver

Jednou z moznych pri¢in sicasnych ekonomickych problémov v Eurépskej Unii
je néarast rozdielov konkurencieschopnosti medzi ¢lenmi EU. Z hladiska udrzania
konkurenc¢nej schopnosti je dolezité dosiahnut primerany rozdiel medzi rastom
produktivity prace a rastom mzdovych nakladov.

Cielom tejto prace bola analyza zmien produktivity prace a mzdovej kvoty,
resp. miezd, pre Slovensku ekonomiku v obdobi 2000-2005. KedZe konkurenci-
eschopnost ekonomiky nie je dana jednoduchym si¢tom vykonnosti jednotlivych
odvetvi, ale je vysledkom komplexnej siete vzajomnych vztahov medzi nimi,
pouzili sme na analyzu priamych aj nepriamych vztahov, otvoreny staticky Leon-
tiefov model, ktory tieto viazby zahfna.

Pomocou strukturalnej dekompozicie sme rozlozili zmenu objemu miezd na efekt
zmeny priemernej ro¢nej mzdy, zmeny produktivity prace, zmeny v technologiach
vyroby a efekt zmeny konecéného dopytu, pricom pozitivny efekt zmeny priemer-
nych ro¢nych miezd na rast objemu miezd bol vo velkej miere utlmeny negativnym
efektom koeficientu pracnosti, a teda rastom produktivity prace. Efekt zmeny
technologii posobil tiez negativne, hlavnym "tahtiiom"zvySovania objemu miezd
v hospodarstve bol rast konecnej spotreby. Objem miezd v rdmci celého hospo-
darstva narastol o 46%. Aj napriek rastu objemu miezd sme zaznamenali vyrazny
pokles mzdovej kvoty, definovanej ako podiel objemu miezd na pridant hodnotu,
pretoze pridand hodnota rastla ovela rychlejsie takmer vo vSetkych komoditnych
kategoridch. Rast pridanej hodnoty bol pozitivne ovplyvneny rastom konecnej
spotreby a pridanej hodnoty na jednotku produkcie, negativny, avSak velmi slaby
vplyv, mal efekt zmeny v technologiach.

Otazkou pre dalsi vyskum je, ako by sa zmeny miezd, ako cena za primarny
faktor - praca, premietli do zmien cien jednotlivych produktov. Zakladom tejto

analyzy by bol cenovy input - output model.
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