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Abstrakt

LISCINSKY, Miroslav: Strieborna ekonomika [Diplomova préaca| — Univerzita Komen-
ského v Bratislave. Fakulta matematiky, fyziky a informatiky, Katedra aplikovanej
matematiky a Statistiky; Veduci: host. doc. RNDr. Viliam Palenik, PhD., Bratislava,
2014,

Starnutie eurépskeho obyvatelstva je velmi aktualna téma a v najblizsich desatro-
¢iach sa tento trend bude prejavovat ¢oraz vyznamnejsie na Struktare populécie. Preto
je dolezité popisat tento proces, dovody preco vznikol a poukézat na jeho doésledky
do budicnosti. Cielom nasej diplomovej prace je zostrojit CGE model pre Slovensku
republiku, vdaka ktorému bude mozné analyzovat dopady starnutia obyvatelstva na

ekonomiku krajiny.

Krlucové slova: starnutie eurdpskej populacie, strieborna ekonomika, CGE model,

SAM matica



Abstract

LISCINSKY, Miroslav: Silver economics [Master thesis| -~ Comenius University in Bra-
tislava. Faculty of Mathematics, Physics and Informatics. Department of Applied Mat-
hematics and Statistics. Supervisor: host. doc. RNDr. Viliam Péalenik, PhD., Bratislava,
2014,

Aging of european population is very actual topic and during the next decades will
this trend have quite significant impact on structure of population. Because of that, it
is important to describe this process, reasons why it arose and to point on its future
impact. Our target in this thesis is to construct CGE model for Slovak republic to be

able to analyze impacts of aging of population on economy of a country.

Key words: aging of european population, silver economy, CGE model, SAM mat-

rix
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UVOD

UVOD

V priebehu poslednych rokov dochadza v Eurépe k starnutiu obyvatelstva, ktoré je
dosledkom najmé rasticej dlzky Zivota a nizkej miery porodnosti. Vietko nasvedéuje
tomu, Ze v nasledujicich desatrociach bude tento jav eSte vyraznejsi a stane sa prob-
lémom celej Europskej tnie. Podiel seniorov na celkovej populacii bude ¢im dalej, tym
vy$si, ¢o sposobi tazkosti nielen zdravotného, ale aj ekonomického charakteru. Jedna sa
najméa o déchodkové a socidlne zabezpecenie, ktoré je uz v tychto divoch nepostacujuce
vo viacerych krajinach Eurépy.

Spomenuli sme hlavné negativa starnutia populécie, avsak doélezité je zamysliet sa aj
nad moznymi kladnymi strankami, ktorym je venovana ovela nizia pozornost nielen
na Slovensku, ale aj v ramci celej EU. Je nutné uvedomit si, ze buduci narast priemer-
ného veku populécie nezanedbatelne ovplyvni fungovanie ekonomiky hlavne zmenami v
struktire dopytu. Tym padom sa vytvoria nové prilezitosti na trhu sluzieb a vyrobkov
urcenych hlavne pre seniorov. Strieborna ekonomika by sa dala definovat ako adapta-
cia ekonomiky na budiice potreby rasticeho poctu starsich Tudi'. Toto pomenovanie
vzniklo na zéklade sfarbenia vlasov starSej generacie.

Cielom prace je popisat starnutie populécie z teoretického hladiska s dérazom na
demograficku, ale najmé ekonomicki stranku. V prvej kapitole objasnime, preco k sa-
motnému starnutiu dochadza, kedy a kde bude tento proces najvyraznejsi a ako spolu
jednotlivé ¢initele ovplyviiujice starnutie suvisia. Budeme sa venovat historickému vy-
voju obyvatelstva v uplynulom storoc¢i hlavne na Slovensku a v Eur6pe so zameranim
na vyznamné udalosti a taktiez predstavime dosledky z toho vyplyvajice do dalsich
dekadd. Nacrtneme opatrenia, ktoré by tento proces zastavili alebo aspon spomalili.
V druhej kapitole sa zameriame predovSetkym na konkrétne riziké, ktoré starnutie so
sebou prinasa, ale aj na mozné pozitiva tohto dlhotrvajiceho procesu.

V stvrtej kapitole Nasledne skonstruujeme podla naSich potrieb maticu spolocen-
skych a¢tov (SAM - Social Accounting Matrix), ktora poslazi ako datova zakladna pre
CGE (Computable General Equilibrium) model. Budeme sa snazit zamerat sa najmé
na sektor zdravotného a socidlneho zabezpecenia, pricom podrobne analyzujeme aj

domaécnosti. Tento makroekonomicky model je zalozeny na mikroekonomickych pred-

Lgerpali sme z [18]
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UVOD

pokladoch racionédlneho spravania sa subjektov na trhu, ktoré predstavime v tretej
kapitole. V piatej kapitole mozné scenare do budicnosti namodelujeme zavedenim via-
cerych exogénnych Sokov na Slovensko v softvéri GAMS (General Algebraic Modeling
System). Nésledne posudime ich dopad na nasu ekonomiku a vysledky na zaver oko-

mentujeme.
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STARNUCA EUROPSKA POPULACIA

1 STARNUCA EUROPSKA POPULACIA

Historicky, ekonomicky a socidlny vyvoj [udstva v Eurépe v uplynulom storoci bol
dostato¢ne dynamicky na to, aby sa prejavil aj z demografického hladiska?. Jednym
z najdolezitejsich doésledkov tohto vyvoja je starnutie - jav, ktory sa stava vyzvou pre
celt Europu. Mnoho krajin Unie preto uz dnes rozmyila, ako sa s tym vysporiadat, v
zapadnej Eurépe st uz dokonca nuteni konat. Na Obr. 1 vidime, ktoré staty patria do
akej skupiny a je zjavné, Ze najvicsia cast obyvatelstva nad 65 rokov Zije v Nemecku
a Taliansku; Spanielsko, évédsko, Dansko, Rakusko a Grécko mé podiel seniorov len
o Cosi nizsi. Naopak, podstatna cast krajin strednej a vychodnej Eur6py (a teda aj
Slovensko) je na tom z tohto hl'adiska lepsie a tato vekova skupina tvori menej ako 16%
z celkovej populacie. K dovodom, preco sit medzi jednotlivymi Statmi takéto rozdiely

sa dostaneme neskor.

B 2o
B s20%
B 16-18%
[ 14-16%
[ 1214%
<12%

N/A

Obr. 1: Podiel obyvatelstva nad 65 rokov v eur6pskych krajinach za rok 2007 [2]

Z hladiska predpovede buduceho vyvoja populacie je kItuc¢ové spravne identifikovat

hlavné ¢initele sposobujice starnutie. Uz v ivode boli spomenuté dva najvyznamnejsie,

2V tejto kapitole sme ¢erpali z [3], [18], [19]
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1.1 Rasttca stredna dlzka zivota

av8ak je potrebné pridat k nim aj dalsie. Medzi hlavné dévody starnutia obyvatelstva

v EU patria:

1. Rastiica stredna dlzka Zivota — takmer 80 r.
2. Nizka priemerna miera poérodnosti - 1,6 deti na zZenu

3. Generéacia baby boomers - Tudia narodeni v r. 1946-64

Existuju este dva Cinitele ovplyviiujice demograficky vyvoj v Eurdpe, o ktorych sme
sa doteraz nezmienili a ich dolezitost je vysod. Prvym z nich je prepad pérodnosti v
postkomunistickych krajinach, najma v 90-tych rokoch minulého storocia.

Druhym dolezitym javom, ktory ovplyvinuje vyvoj v Eurépe je migracia. Jedna sa
o pohyb Tudi alebo skupin Tudi z jedného miesta na iné z dévodu ekonomického, so-
cidlneho, pripadne iného. V poslednych desatroc¢iach sa viaceré eurdpske krajiny stali
lakavym miestom pre zivot pre mnoho pristahovalcov z Afriky, Azie, ale aj vychodnej
Europy. Navyse podla nastoleného trendu je mozné predpokladat, ze tento proces bude
v budiicnosti eSte vyraznejsi, preto je nepripustné ho zanedbat. Hlavnou odlisnostou
od predoslych demografickych ¢initelov uvedenych vyssie je vSak fakt, Ze o migracii
nemodzme s uréitostou povedat, Ze spodsobuje starnutie obyvatelstva. Priemerny vek

migrantov moze variovat v zéavislosti od krajiny povodu alebo cielovej krajiny.

1.1 Rastica stredna dizka zivota

Stredné alebo ocakévana dlzka Zivota bola v roku 2011 v EU 79,86 rokov (76,1 . v
SR), pricom u muzov to bolo 77,4 rokov (72,3 r. v SR) a u Zien 83,2 rokov (79,8 r. v
SR). Najdlhsie spomedzi muzov ¢lenskych krajin ziju Svédi - 79,9 1. a spomedzi Zien
Francizky - 85,7 r, najkratsie Litovci - 68,1 r. a Bulharky - 77,8 rokov (pozri [16]).
V priebehu poslednych 50 rokov vzrastla v EU 27 stredna dlzka Zivota o zhruba 10
rokov u muzov aj u zien a v budicich desatro¢iach mozno oc¢akévat podobny vyvoj
v dosledku pokrokov v medicine a technologického progresu. Jednotlivé Staty sa od
seba odliguju roznou o¢akavanou dlzkou zivota kvoli rozdielnej trovni prijmov, vzde-
lania, zamestnanosti, pripadne roznou kvalitou zivotného prostredia, ¢o mé vplyv na

amrtnost a zdravie.

14



1.2 Nizka priemerné miera poérodnosti

Analyses: Tables, Figures & Maps

Life Expectancy at Birth in China, Europe, USA and India: 1850-2100 [Both Sexes)

t"|=o=China
T |=0—Europe (48)

T |—a—UsA
T | =o=India

Pl EERRRGREERRR3RRRRBRRHREERE
SYRREEEREERERREREERARNEERRERRER

Obr.

v

Priemerné dizka Zivota v Eurépe a inych krajinach v r. 1950-2100 [13]

7 grafu je zjavné, ze priemernd dizka Zivota bude v budicnosti stupaf, na ¢o sa
bude musiet Tudstvo pripravit. Tyka sa to najmé zabezpecenia zdravotnej a socidlnej
starostlivosti, ale aj inych oblasti, o ktorych bude re¢ neskor. Jemné nezrovnalosti ob-
razku s predoslym textom st spdsobené tym, ze graf bol zhotoveny pre vSetky eurdpske
krajiny, a teda st tam zahrnuté aj tie, ktoré do EU nepatria a priemerna dizka zivota v
nich (najmé Rusko a Ukrajina) je nizsia ako v EU. Predpoved na tak dlhy ¢asovy ho-
rizont je samozrejme priblizna a predpoklada sa, ze neddjde k Ziadnej vyraznej zmene

v momentalnom trende.

1.2 Nizka priemerni miera porodnosti

V obdobi 1960-1970 sa zacal takmer vo vSetkych Statoch v Eurépe proces postup-
ného poklesu pérodnosti, ktory bol zapri¢ineny viacerymi faktami. Hlavnym z nich bol
v8ak zvySujuici sa priemerny vek Zzien pri prvom poérode (dalsim bolo, ze po 2. sveto-
vej vojne sa najma v Eurépe rodilo vacsie mnozstvo deti - generacia baby boomerov,

¢o bude témou nasledujtcej podkapitoly). Tento jav bol spésobeny do zna¢nej miery

15



1.2 Nizka priemerné miera porodnosti

dobiehanim nizkej miery porodnosti, ktora bola odstvana pocas vojny. Navyse [udia
dosahovali v priemere vyssie vzdelanie (¢o obnasa dlhsie obdobie stravené v skolach a
na univerzitach) a zaroven si viac uvedomovali finan¢né naklady vyplyvajice z narode-
nia dietata, ¢ize chceli byt pred tymto Zivotnym krokom lepSie materidlne zabezpeceni.
Do tuvahy taktiez treba zobrat rastticu nestabilitu partnerstiev, navySe u Zien sa zvy-
Soval zaujem o pracu a kariéru, ¢o mé taktiez vplyv na odsivanie rodicovstva. Vsetky
spomenuté dovody st relevantné aj v stucasnosti a doleuvedeny obrazok len potvrdzuje,
7e priemerny vek Zien pri prvom porode v priebehu poslednych 40 rokov rastie, v EU

momentalne dosahuje takmer hranicu 30 rokov.

Zmena v priemernom veku Zien pri porode prvého dietata

zmena v r. 1970-1995 = Zmenav r.1995-2009

OB KW EUD YD WO

Obr. 3: Zmena priemerného veku Zeny (v rokoch) pri prvom pérode [15]

Porodnost alebo fertilita klesala az do roku 2002, ked pripadalo na jednu Zenu v
Unii len 1,45 potomka (na Slovensku 1,3), ¢o je vyrazne pod hrani¢nou hladinou 2,1,
ktora je potrebna pre zachovanie stabilnej populécie bez vplyvu migracie. Odvtedy
sa porodnost pomaly zvysovala, v roku 2009 bol tento tdaj v Eurépskej Unii 1,6 (na
Slovensku 1,4). Prikladom v tomto ukazovateli je pre Uniu Irsko, kde bola v roku 2009
namerand hodnota 2,07, naopak najhor8ie st na tom podla najnovsich Statistik Ru-
munsko a Madarsko s menej ako 1,3 potomkom na jednu Zenu. Pozitivny rast fertility
v poslednych rokoch je dosledkom pronatéalnych opatreni vo viacerych eurépskych kra-

jinach, napr. vo Franctzsku (v poradi podl'a porodnosti v EU hned za Irskom) je 3.7%

16



1.2 Nizka priemerné miera porodnosti

HDP (pozri [28]) venovanych podpore rodin a rodic¢ovstva, v Dansku a Luxembursku
je toto percento dokonca eSte vyssie. Jedna sa o danové ulavy, vyhody pri materskej
dovolenke, starostlivost o deti a pod. Oc¢akavat rast podpory pérodnosti nielen v tychto,
ale aj inych krajinach EU je aj v budicnosti opodstatnené, prejavom bude zvySovanie
ferility aj v najblizsich desatrociach. To potvrdzuje tabulka uvedena niz8ie, ktorej po-
sledny stlpec predstavuje predpokladant hodnotu fertility pre rok 2050 pre jednotlivé
krajiny (pozri [4]). Rovnaky zaver plynie aj z predikcie EUROPOP, podla ktorej by sa
mala porodnost Unie zvysit na 1,64 v roku 2030 a d'alej na 1,71 v roku 2060.

Tabul'ka 1: Hodnoty fertility eurépskych krajin od r. 1950 aZ po r. 2050 ( [10], [4])

1960 1970 1980 1990 2000 2005 2009 2010 2011 2050
EU-27 - - - - - 1.51  1.59 - - -
BE 254 225 168 162 167 1.76 1.84 - - 1.70
BG 231 217 205 182 126 132 157 149 151 -
Cz 2.09 192 208 190 1.14 128 149 149 143 | 1.62
DK 2.57 195 155 167 1.77 180 184 187 1.75| 1.80
GE - - - - 138 134 136 139 1.36 | 1.40
EE - - - 205 1.38 1.50 1.62 1.63 1.52 | 1.77
IR 3.78 385 321 211 1.89 186 207 207 205 | 1.75
GR 223 240 223 140 126 133 152 1.51 143 -
ES - - 220 136 123 134 139 138 1.36 | 1.50
FR 273 247 195 178 189 194 200 203 - 1.80
IT 237 238 164 133 126 132 141 141 - 1.43
CY - - - 241 1.64 142 151 144 1.35 -
LV - - - - - 131 131 117 1.34 -
LT - 240 199 203 1.39 127 155 155 176 | 1.65
LU 229 197 150 160 1.76 163 159 1.63 152 | 1.80
HU 202 198 191 187 132 131 132 125 1.23| 1.90
MT - - 1.99 204 170 138 143 1.38 - -
NL 312 257 160 162 1.72 171 1.79 179 1.76 | 1.80
AT 269 229 165 146 1.36 141 139 144 142 | 1.40
PL - - - 2.06 137 124 140 1.38 1.30 | 1.20
PT 316 3.01 225 156 155 140 132 136 135 | 1.70
RO - - 243 183 131 132 138 133 125 | 1.30
ST - - - 146 1.26 126 1.53 1.57 1.56 | 1.70
SK 3.04 241 232 209 1.30 125 141 140 145 | 1.70
FI 272 183 163 1.78 1.73 180 186 1.87 1.83 | 1.77
SE - 1.92 168 213 154 177 194 198 190 | 1.85
UK - - 190 1.83 164 1.78 194 1.98 - 1.80
1S - 2.81 248 230 208 205 223 220 202 -
LI - - - - 1.57 149 1.71 140 1.69 -
NO - 250 1.72 193 185 1.84 198 195 1.88 | 1.80
CH 244 210 155 158 1.50 142 150 1.52 1.52 -

Dalsim ¢initelom spdsobujtcim starnutie obyvatelstva je existencia velmi pocetnej
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1.3 Migracia

generéacie narodenej po 2. svetovej vojne, presnejsie v rokoch 1946-64. Tato téma sa-
mozrejme suvisi s poérodnostou, ktora bola v tom ¢ase velmi vysoka (scasti viditelné
na Obr. 4) a neskor klesala, avsak dolezitym faktom je, Ze vacsina [udi tejto generacie
mé momentalne nad 50 rokov a prispieva k rastu priemerného veku EU. V budtcnosti
bude ich vplyv na tento ukazovatel eSte vyraznejsi, a az zhruba obdobie okolo roku
2035 prinesie jemné spomalenie starnutia, kedy zac¢nu predstavitelia generacie baby

boomers vymierat a pocCetnost najstarsej skupiny obyvatel'stva sa za¢ne znizovat.

Median veku (priemer EU 27) v referenénom obdobi 1960 az 2060

4B
46
44
42

40 ~

Medidn veku [ vrokoch)

34

a2

30 > r T T = T T T T T 1
1960 1970 1920 1990 2000 010 2020 2030 2040 2050 2060

Obr. 4: Priemerny vek EU v r. 1960-2060 [18]

Graf potvrdzuje vplyv generacie baby boomerov, krivka medidnu veku rastie naj-
rychlejsie priblizne medzi rokmi 2005 a 2025. Predosla generédcia nebola tak pocetna
a stcasnych novorodencov je taktiez menej ako este zijucich babyboomerov. Po tomto
roku sa proces starnutia spomali, na ¢om mé podiel okrem vymierania baby boomerov

aj predpokladany rast pérodnosti v budtcnosti.

1.3 Migracia

V sticasnosti migruje do krajin EU kazdoro¢ne viac ako milién a pol pristahovalcov

18



1.3 Migracia

(pozri [7]). V&&sina pochadza z krajin Eurépy mimo Unie, potom nasleduju azijski,
africki a americki imigranti (zo svetadielu Amerika). Najlukrativnejsie st pre prista-
hovalcov Velka Britania a Nemecko, kde sa ich kazdoro¢ne usidli zhruba pol miliéna.
Statistiky Europskej komisie (z r. 2009) udavaju, Zze v krajinach EU 27 zilo v roku
2007 legalne 18,5 miliona imigrantov z krajin mimo EU, ¢o predstavuje takmer 4 %
populacie Unie. KedZe prirodzeny ro¢ny nérast populacie (pozitivny rozdiel medzi
zivonarodenymi detmi a timrtiami) je nizsi ako mnozstvo pristahovalcov za rovnaké
obdobie, podiel imigrantov v EU bude narastat. Z ekonomického hladiska mozno dany
jav hodnotit pozitivne, pretoze sa zvysi konkurencia na trhu a navysSe kazdy narod

moze ponuknut Specifické sluzby a tovary.

Demographic drivers, 1961-2011

EU 27
Natural population change and net migration
(in million)
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Obr. 5: Porovnanie prirodzenej zmeny populacie a zmeny populdcie spésobenej migra-

ciou [11]

Je teda zjavné, Ze migracia ma nezanedbatelny vplyv na priemerny vek populécie
EU, dolezité viak je ho kvantifikovat. Pre tento el je potrebné poznaf tdaj o priemer-
nom veku imigrantov, ktory je mozné vycitat z Obr. 8. Tento vek - 28,8 je podstatne
nizsl ako priemerny vek obyvatelov EU, teda moéZme prehlasit, Ze migraéné pohyby

sposobuji, ze populacia Unie mladne. Tym padom je jej dopad na demograficky vyvoj
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1.4 Zhrnutie

Europy presne opaény ako v pripade ostatnych spomenutych ¢initelov vplyvajucich na

priemerny vek v Euréope.

Figure 8. Median age of immigrants in the EU,
2006
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Obr. 6: Median veku imigrantov [23]

1.4 Zhrnutie

7 doleuvedeného grafu vidime, ako sa s ¢asom meni rozlozenie populacie EU podla
veku. Najvyraznejsia zmena sa odohrala v kategorii obyvatelstva nad 80 rokov, ktoré
bude tvorit v roku 2050 takmer 12% celkovej eurdpskej populacie. Alarmujica je tak-
tiez najmladsia skupina (0-14r.), ktora bude tvorit len o necelé 2% vacsi podiel ako
najstarsia. V poproduktivnom veku (65+) sa nachadza priblizne 30%, v predproduk-
tivnom (0-19r.) zhruba 15-20%, z ¢oho vyplyva, Ze takmer polovica populacie sa nebude
priamo podielat na produkcii.

Pocet T'udi zavislych od finan¢nej podpory porastie a pracujica ¢ast populacie, ktoréa
musi zabezpecit nielen seba, ale Zivit aj neproduktivnych obyvatelov sa bude zmengo-

vat. Jednoducho povedané Europa dospeje do stadia, ked priemerny produktivny ¢lo-
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1.4 Zhrnutie

GRAPH 4: THE AGEING OF THE EUROPEAN POPULATION

Distribution of the population (EU23) per age group (1950-2050)
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Obr. 7: Vekova struktira obyvatelstva EU [25]

vek bude zivit seba a jednu osobu v neproduktivnom veku (predproduktivnom alebo
poproduktivnom). Takato vekova struktura obyvatelstva sposobi, ze dochodkovy a so-
cidlny systém bude mat velké tazkosti a jedinym vychodiskom buda vyrazné reformy,

pretoze sucasna podoba by bola neudrzatelna.
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DOSLEDKY STARNUTIA POPULACIE

2 DOSLEDKY STARNUTIA POPULACIE

Struktira obyvatel'stva z vekového hl'adiska bude v budtcnosti odlisna a krajiny EU
budu celit mnozstvu vyziev z toho vyplyvajucich. Eurépska tinia sa na to potrebuje
pripravit a tento proces bol zacaty uz v roku 2006, ked Europska komisia na summite
Demografickd budicnost Eurdopy — pretvorme vijzvu na prileZitost predstavila 5 hlavnych

bodov, na ktoré je potrebné sa zamerat?:

1. vytvaranie lepsich podmienok pre rodiny — predovsetkym zosuladovanie rodin-

ného a pracovného zivota

2. podpora zamestnanosti — vytvaranie véacsiecho poctu pracovnych miest, dlhsi a

kvalitnejsi produktivny vek
3. produktivnejsia a dynamickejsia Europa
4. prijimanie a integrovanie imigrantov v Eur6pe

5. zabezpecenie udrzatelnych verejnych financii v Eurépe a tym zabezpecenie pri-

meranej socidlnej ochrany

Rast priemerného veku populacie EU a jeho dopad na spolo¢nost po socialnej a eko-
nomickej stranke sa da vnimat dvojako. Na jednej strane bude, samozrejme, potrebné
vy¢lenit viac prostriedkov na déchodky, zdravotna starostlivost a iné sluzby Specifické
pre starSich ob¢anov. Na druhej strane nemozno zabudat na velky potencial starnutia
obc¢anov z ekonomického hladiska. Jedna z prilezitosti spoc¢iva v zohladhovani zmien
fyzickej kondicie seniorov pri dizajnovani novych spotrebnych produktov. Taktiez ne-
treba zabudaft na ziskané financné prostriedky a prirastky v dizke Zivota starsich osob,
ktoré je mozné vyuzit aj ich ekonomickou aktivitou, ¢o mdze byt prinosom nielen pre
nich, ale aj pre ich rodiny a dokonca celd spolo¢nost. Ich pracovné skusenosti a kon-
zervativnejsi, iny pohlad na problematiku mézu spodsobit ich zaujimavé postavenie na

trhu prace.

3V tejto kapitole sme &erpali z [3], [18], [19]
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2.1 Negativa starnutia

2.1 Negativa starnutia

Ako uz bolo spomenuté v podkapitole 1.5, do roku 2050 sa vyrazny podiel populacie
presunie z predproduktivneho a produktivneho veku do poproduktivneho. Za predpo-
kladu, Ze sa nezvysi vekova hranica odchodu Tudi do déchodku z toho vyplyva pokles
podielu pracujicich T'udi a zvac¢Senie skupiny I'udi, ktora nema aktivny finanény prijem.
Tym padom sa zniZi obnos dani z prijmu, ktoré staty EU vybert. V1ady tychto kra-
jin budu nutené zvysit danového zataZenie tohto typu, alebo ziskat chybajice financie
napr. spoplatnenim niektorych sluzieb, produktov alebo transakcii. Dalsou moznostou
bude znizit socidlne, zdravotné a iné prispevky, ktoré si vypléacané statom z vyzbie-
ranych dani (pozri [12]). ZvySenie dane z prijmu moZe sposobit znizenie ochoty Tudi
pracovat, resp. pracovat produktivne a takisto to povedie k znevyhodneniu podmie-
nok pre potencialnych prichadzajtcich investorov. Dalsim moznym vyustenim je snaha
zamestnancov a zamestnavatelov o tzv. pracu nacierno bez vyplacania dane, ¢im by
poputovalo do Statnej pokladnice eSte menej penazi.

Nizsi podiel obyvatelov v produktivnom veku sa méze odzrkadlit v nedostatku pra-
covnikov (vo viacerych odvetviach), ¢o povedie k zvySeniu miezd a rastu inflacie, ktora
moze prekrocit jej optimalnu hranicu. Vyssia snaha uSetrit peniaze do budtceho doé-
chodku (kedze klasicky prvy pilier bude nepostacujuci a tspory verejnych financii budu
klesat) znizi spotrebu domécnosti a mnozstvo financii k dispozicii pre kratkodobé in-
vesticie, ¢o taktiez povedie k spomaleniu rastu ekonomiky (pozri [26]).

V konecnom dosledku je teda velmi pravdepodobné, Ze starnutie populacie bude
posobit negativne na verejné financie, pracovny trh a rast ekonomiky. Unia a vlady
jednotlivych krajin buda mat za tlohu zminimalizovat tieto hrozby vhodnymi zédkonmi
a opatreniami. V opac¢nom pripade hrozi, ze kvalita Zivota populacie v budtcnosti

nebude vyssia ako dnes aj napriek o¢akavanému technologickému pokroku.

2.2 Potencial starsej generacie

Rast priemerného veku a posuny v Struktire populacie so sebou prinasaji pochopi-
telne aj zmeny v spotrebitelskom spravani. Na prvy pohlad je zrejmé, Ze v dosledku
toho bude v budtcnosti po niektorych produktoch vyssi dopyt ako v stucasnosti a u

inych bude efekt opac¢ny.
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2.2 Potencial starsej generacie

Spotreba sa v nasledujucich dekadach presunie zo spotreby tovarov uréenych pre
deti a mladez ako st detska obuv, odevy a knihy smerom k spotrebe liekov, zdravotnic-
kych pomdcok a predmetov uréenych pre aktivne travenie volného ¢asu (v prirode, na
chalupe, ¢ zéhrade), vzrastie tiez dopyt po rekrea¢nych nehnutelnostiach. Je mozné
predpokladat aj vznik novych profesii a odvetvi, zvySeny trhovy potencial zasiahne
zdravotnicke, oSetrovatel'ské a opatrovatelské sluzby, kultiaru, zabavu, cestovanie, ku-
pele, institicie ponikajice vzdelanie treticho veku. Zmeny nastant aj v pontkanych
finan¢nych a poistnych sluzbéch, vzrastie zdujem o doéchodkové plany, sporiace pro-
dukty, anuity, naopak dopyt po hypotékach a spotrebnych tveroch mierne poklesne.

7 hladiska financného zabezpecenia netrpi sicasné starSia generacia nedostatkom,
opak je pravdou. Oproti minulym rokom, kedy produktivna ¢ast generacie (napr. mladé
rodiny) disponovala najvia¢sou kiupnou silou, sa dnes situicia zmenila, prave strieborni
spotrebitelia v EU 15 sa stavaja najbohatsimi. Jednym z dévodov je fakt, Ze pocas
dlhsieho Zivota mali viac ¢asu naakumulovat dostatok financénych zdrojov a navyse
st ich potomkovia zrejme vo veku, ked uz nie je potrebné ich zivit a postaraji sa o
seba sami. Dokazom toho je aj fakt, ze Tudia nad 50 rokov vlastnia v ramci EU 75%
akcii na burzach, 65% siukromnych tspor (ich podiel na populacii nie je ani 40%) a
mozno predpokladat, Ze rast kupnej sily tejto skupiny populéacie bude pretrvavat aj v
budtcnosti.

Velmi vyraznou zmenou oproti minulosti je spotrebitelské spravanie suc¢asnych se-
niorov, za posledné dve desatrocCia rastla ich spotreba najrychlejsie spomedzi vSetkych
vekovych kategorii. T1i, ktori si chct udrzat aj na dochodku vysoky socidlny a dusevny
potencial sa snazia zit aktivnym a zmysluplnym Zivotom. V kombinacii s nadbytkom
volného ¢asu to zvysuje ich ochotu zaplatit za dobry produkt, ¢im sa stavaju vyhodnou
cielovou skupinou pre cestovné kancelarie a agenttury usporiadajice kultirne podujatia
a pod. Ich ciefom je uzit si naakumulované tspory ¢o najviac a len mala ¢ast seniorov
planuje vécsinu svojich financii odlozit pre svoje potomstvo. Toto sprévanie sa tyka
najma Statov so stabilnou ekonomikou, kde starsia generéacia veri, Ze ich deti sa o seba
zvladnu postarat aj bez ich finan¢nej pomoci, miera tispor v domacnostiach dochodcov
je teda vo vyspelych krajinach nizka. Generacia baby boomerov sa od predchédzajacich

seniorov lisi Zzivotnym Stylom. Ich predchodcovia preferovali skor tradicny a pokojny

24



2.3 Dlhodoba starostlivost o starsich na Slovensku

zivot na ddéchodku v domacom prostredi, sucasna generacia starsich je aktivna aj vo
vys$som veku.

V spotrebitelskom spravani jednotlivca ma vyraznu tilohu subjektivne vnimanie seba
samého. Dnesni dochodcovia maji pocit staroby az v relativne vysokom veku, ¢o ich
aktivita len potvrdzuje. Prieskum Eurobarometer(pozri [24]) odhalil u starsich obyva-
telov EU, Ze sa za starych povazuju vo veku necelych 64 rokov. Jednotlivé krajiny sa
vsak v tomto ukazovateli od seba odlisovali. Slovaci sa povazujui za starych od necelych
58 rokov, v Taliansku je tento tidaj o 10 rokov vyssi. Tento prieskum poukazal aj na
fakt, ze iba 40% z obyvatelov Unie starsich ako 55 rokov sa povazuje za starych. Chut
zit naplno a aktivita sticasnych seniorov je teda len vytstenim ich citenia sa mlado a

je mozné predpokladat, Zze aj buduci dochodcovia buda mat podobny pocit.

2.3 Dlhodoba starostlivost o starsich na Slovensku

Jednozna¢ne stanoveny vek, kedy by sa Tudia dali povazovat za starych s ohla-
dom na dlhodobt starostlivost nejestvuje. DIhodoba starostlivost (long term care, teda
LTC) definovana Svetovou zdravotnickou organizaciou predstavuje poskytovanie zdra-
votnych, socialnych a osobnych sluzieb na opakovanej alebo kontinuélnej baze osobam
s chronickymi telesnymi alebo dusevnymi poruchami. Tento typ starostlivosti moze byt
zabezpeceny v institticii na to urcenej alebo v domécnosti osoby, o ktori je postarané.
Dalsim doélezitym znakom, podla ktorého delime LTC je osoba, ktora poskytuje sta-
rostlivost. Neformélnu starostlivost poskytuje najmé rodina, pribuzni, priatelia alebo
susedia, aj napriek tomu, Ze nie st profesionali a nie st ani vyskoleni v poskytovani
starostlivosti. Nie st ani plateni, avSak Coraz Castejsie dostavaji financné prispevky
od statu. Naopak pod formélnou starostlivostou rozumieme komplex réznych sluzieb,
ktoré poskytuju kvalifikovani profesionéli a ktoré si kontrolované statom, pripadne
inou organizaciou.

Velka ¢ast domécej starostlivosti o starsich v Europe je v dnesnych dnoch zabez-
pecovana neformalnymi opatrovatelmi aj napriek rozvoju sluzieb dlhodobej formélne;j
starostlivosti. V Nemecku a Rakusku pracuje vel'ké mnozstvo neformélnych opatrovate-
Tov, z ktorych podstatna ¢ast pochadza z vychodnejsich krajin Eur6py, medzi ktorymi

je aj Slovensko.

25



2.4 Moznosti exportu Slovenska v suvislosti so striebornou ekonomikou

Vyskum Bodnéarovej (pozri [5]) ukézal, ze 87% opytanych zo Slovenska vnima za-
bezpecenie starostlivosti o starého ¢lena rodiny ako svoju povinnost a 46,3% poskytuje
starostlivost, pretoze nikto iny nie je k dispozicii. Takato neforméalna starostlivost o
starsich moze byt teda vnimana s nevolou, k ¢omu prispievaji aj praktické prekazky,
akymi su napriklad vzdialenost bydliska od svojho rodného miesta, nedostatok finan-
cif, ¢ vytazenost v pracovnom zivote. Neformélna starostlivost méa teda negativny
vplyv na jedinca, ktory ju poskytuje. Okrem spomenutych problémov moze zapricinit
aj zhorgenie telesného a emocionalneho zdravia opatrovatela. Vzniké spolocenska strata
rozdielu pridanej hodnoty, ktort neformélny poskytovatel vytvori v zamestnani a pri
poskytovani LTC. Vo vacsine pripadov je tento rozdiel kladny.

Dalsou moznostou je vyuzivanie formalnej starostlivosti alebo presun do rezidenc-
ného zariadenia, to je vSak ¢asto vnimané ako opustenie starsich. M6zme teda oc¢akavat,
ze v budtcnosti bude viac vyuzivana kombinacia formalnej a neformélnej starostli-
vosti. Dalsim faktom je aj potreba prepojenia zdravotnych a opatrovatel'skych sluzieb
so socialnym vyzitim starSich T'udi. Vitané by boli opatrovatelské sluzby poskytované
v domacnosti starSej osoby, pomoc so starostlivostou o domécnosti, a taktiez aj vy-
stavba zariadeni ako su domovy dochodcov, vyvarovne pre déchodcov a kluby dochod-
cov, v tychto ingtituciach je totiz v sucasnosti nedostatok volnych miest. Problémom
je aj nizky pocet profesiondlnych opatrovatelov a odborného personalu vykonévaju-
ceho zdravotnu starostlivost a takisto agentir, ktoré tieto sluzby sprostredktavaji. Ich
zriadenim by sa mohla znizit nezamestnanost na Slovensku a takisto by mohol byt
uspokojeny dopyt doma a dokonca i v zahrani¢i. Export komplexnych zdravotnych a
opatrovatel'skych sluzieb by Slovensku a jeho ekonomike prospel viac ako aktuélna si-
tuécia, ked nasi pracovnici cestuji do zahranicia za pracou. Je teda zjavné, Ze sa do
budtcnosti poniika priestor na skvalithovanie dlhodobej starostlivosti o starych, tym

padom by sa seniori odkazani na pomoc, nevytesiovali na okraj spolo¢nosti.

2.4 Moznosti exportu Slovenska v stivislosti so striebornou eko-

nomikou

Slovensko je dlhodobo vysoko otvorena ekonomika, ¢o v pripade priaznivych okolnosti

predstavuje vysoky potencial pre rast. Export Slovenskej republiky smeruje najmé do
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2.4 Moznosti exportu Slovenska v suvislosti so striebornou ekonomikou

krajin Unie, pricom podla udajov SU SR v roku 2010 podiel exportu do tychto krajin
predstavoval zhruba 84 %. Najvyznamnejsimi partnerskymi krajinami SR z hladiska
objemu vyvozu boli v tomto obdobi Nemecko (19,3 %), Ceska republika (14 %), Pol'sko
(7,3 %), Francuzsko (6,9 %), Madarsko (6,7 %) a Rakusko (6,7 %).

Struktira slovenskej ekonomiky sa vsak 1i§i od &truktary clenskych statov EU 15
najma vo vyssom podiele sektora vyroby tovarov a nizSom podiele sektora sluzieb na
celkovej pridanej hodnote. Zmena Struktiry ekonomiky Slovenska by mala teda viac
smerovat k rozvoju sluzieb, hlavne tych, o ktoré bude zaujem v budicnosti. V su-
vislosti so starnutim obyvatelstva moZno predpokladat predovsetkym vySsi zadujem o
zdravotnicke, kupelné, vzdelavacie, ale aj komplexné sluzby spojené s turizmom. Zvy-
Seny potencial vyvazanych sluzieb by tak mohol prispiet k vyssej diverzifikacii Struktuary
exportu.

Délezitou oblastou v zdravotnictve z hladiska exportu je socidlna starostlivost o
starsich, s ktorou stvisi domaca starostlivost v personalnom zmysle. Na Slovensku je
mnozstvo opatrovateliek, ktoré odchadzaji za pracou predovsetkym do Raktska, Ne-
mecka, ¢i Talianska starat sa o Iudi vo vyssom veku. Jedna sa o dlhodobu starostlivost,
ktora zahffia pomoc s ndkupmi, umyvanim, upratovanim, pri velmi starych osobéach ide
o komplexnu vypomoc s kazdodennymi tkonmi. Z dovodu starnutia populacie vznika
do buducnosti v mnohych krajinach problém udrzatelnosti tohto systému. V spome-
nutych krajinéch je trend starnutia vyrazny a podobne je na tom aj viacsina zapadnej
a severnej Furépy, v budicnosti tento proces postihne aj Slovensko. Prave z tychto do-
vodov je potrebné vnimat proces starnutia ako prilezitost, ako by si mohlo Slovensko v
budtcnosti vylepsit alebo aspon udrzat podiel exportu na HDP, v opa¢nom pripade sa
moze stat, Ze nas v rozvoji tohto odvetvia pred¢i iné krajina strednej alebo vychodnej

Eurépy a dostane sa aj na nas trh (pozri [17]).
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3 MIKROEKONOMICKA TEORIA

V nasledovnej kapitole zhrnieme zaklady mikroekonomickej tedrie (popisané budu
hlavne tedria firmy, spotrebitela a vSeobecnej rovnovahy), ktoré budu vyuzité v nasom
CGE modeli*. Tento model vyuZijeme pri modelovani dosledkov Sokov tykajtcich sa

déchodkov a striebornych obyvatelov na ekonomiku Slovenska.

3.1 Teéria firmy

Kazdu firmu charakterizuje jej technologia, teda predpokladajme, Ze pre firmu méame
n vstupov X;(i = 1,...,n), jeden vystup Y a eSte ur¢ité mnozstva kapitédlu K a prace L
(potrebné na vytvorenie vystupu Y'). Spravanie firmy je popisané produkénou funkciou,
ktora odzkradluje jej technologiu tak, aby pri danych vstupoch bol maximélny mozny
vystup. Produkciu jednotlivych sektorov budeme oznacovat ako p;. Dalsie parametre
maji nasledovny vyznam (cy; slizi na vyjadrenie vzajomnych pomerov medzi vstupmi,
7 ozna¢uje produktivitu vstupov a p je parameter substiticie pre CES a CET funkcie).
Primarnu tlohu maximalizacie zisku prevedieme na duélnu tlohu minimalizacie nakla-
dov, vdaka ¢omu dostaneme podmienené dopytové funkcie odvodené z produkénych
funkecii.

Podl'a elasticity substitticie (elasticita substitticie predstavuje podiel zameny vstu-
pov na vyprodukovanie rovnakého mnoZstva vystupu) delime produkéné funkcie na

tieto najCastejsie pouzivané typy:

e Cobb-Douglasova produkéna funkcia s elasticitou substiticie o = 1 a tvarom:

Y = yﬁXi‘”,
=1

kdeZaizla’yEO

i=1

TPj

n
N . ; Qi
Jej odvodeny podmieneny dopyt je: X; = Yo H Di
Q;
=1

v tejto Gasti sme pouzili [14] a [6]
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3.2 Teoria spotrebitela

e Leontieffova produkéné funkcia (produkéna funkcia dokonale komplementéarnych fak-

torov) s elasticitou substiticie o = 0 a tvarom:

kde » "oy =1
i=1
Jej odvodeny podmieneny dopyt je: X = %Y

e CES (Constant Elasticity of Substitution) produkéna funkcia s elasticitou substiticie
n

o= fp, kde Zai =1 a zaroven plati p < 1ap<>0,~ >0 a tvarom:
i—1

Y =7(> a; X0)'
i=1

n /p—1
: . : . YL Y (P i 1/p
Jej odvodeny podmieneny dopyt je: X; = 7(a—;)p I (Zl ala—i )

e CET (Constant Elasticity of Transformation) produkéna funkcia s rovnakym pred-

pisom ako CES a rozdielom podmienky pre p: p > 1

Dalsim kritériom, podla ktorého moézme rozdelit produkéné funkcie firiem je vy-
nos z rozsahu. Ak predpokladame, ze parameter v > 1, je mozné zaviest nasledovnu

terminologiu:
e pre f(yx) > vf(x) hovorime, Ze firma méa rasttice vynosy z rozsahu
e pre f(vx) = vf(z) hovorime, Ze firma ma konstantné vynosy z rozsahu

e pre f(vx) < vf(x) hovorime, Ze firma ma klesajice vynosy z rozsahu

3.2 Teoria spotrebitela

Spravanie spotrebitela (jeho preferencie) v modeli je mozné charakterizovat pomo-
cou funkcie uzitoénosti. Spotrebitel chce optimalizovat svoj uzitok pri danych rozpoc-

tovych ohraniceniach, ktoré st definované vlastnymi prijmami a cenami statkov na
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trhu. RieSenfm tlohy maximalizécie tZitku max,epn (u()) za podmienky I =< P, x >
(I je prijem spotrebitela, ktory ma k dispozicii, z predstavuje vektor statkov a p vektor
ich cien) zistime optimélne mnozstvo spotreby statkov vdaka vztahu, ktory sa nazyva
Marshallovska dopytova funkcia. Funkcie uzito¢nosti, podobne ako aj produkéné fun-
kcie, mozu mat rozny tvar, najcastejsie je pouzivand Cobb-Douglasova funkcia uzitoc-
nosti (predpis podobny ako u produkénej funkcie s rozdielom chybajiceho parametra
7). Spotrebitel si teda vie zvolit, ktory z koSov statkov preferuje, no svoju preferenciu

nevie numericky ohodnotit.

3.3 Walrasov zakon, teéria vSeobecnej rovnovahy

Zakon franctuzskeho ekonéoma L.Walrasa predpokladé, ze na trhu sa nachadzaja sub-
jekty s n réznym pociatoénym vybavenim, pricom tieto subjekty neprodukuju ziadne
tovary, prostriedky na nakup inych tovarov na trhu ziskavaja z predaja svojho vyba-
venia. Snazia sa maximalizovat svoju funkciu uzito¢nosti pri dodrzani vlastného roz-
poc¢tového ohranic¢enia. Walrasova rovnovéha nastéava, ked celkovy dopyt po kazdom z
tovarov nie je vyssi ako jeho ponuka na trhu, pricom toto mnozstvo je sti¢tom vybaveni

kazdého zo subjektov na trhu. Vektor tychto rozdielov zapiSseme nasledovnym vztahom

n

2(p) = Y _[(mD(p; < p;wt >)]

i=1

pricom m' je Marshallovska dopytova funkcia i-teho subjektu,p vektor cien tovarov,
w® predstavuje zadiatoéné vybavenie i-teho subjektu. Walrasov zakon hovori, Ze pre
vietky p plati: < p;z(p) >= 0. Pre nenulové ceny tovarov bude teda celkovy dopyt
po kazdom tovare rovny jeho ponuke. Kazdy subjekt na trhu minie na nakup tovarov
prostriedky, ktoré zarobil predajom svojho pociato¢ného vybavenia. Jedna sa teda o

rovnovahu prijmov a vydavkov subjektov na trhu.

3.4 Zahranicie
3.4.1 Import

Najcastejsie pouzivany pristup pri modelovani problematiky dovozu zo zahranicia je

zalozeny na Armingtonovej ponuke na domécom trhu. Postup pri simulécii zahranicia v
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CGE modeloch spociva v rozdeleni domécej produkcie na produkciu uréent pre domaci
trh a produkciu vyvazani mimo krajiny. Takéto delenie na dve casti odraza odlisny
charakter a tiez ceny domacich a zahrani¢nych komodit. Cielom doméceho spotrebitela
je minimalizovat svoje néklady pri kupe tovarov, preto berie do tvahy cenu domécej
a zahrani¢nej produkcie. Celkova ponuka komodit na domacom trhu je modelované
CES funkciou ako suma celkovej produkcie pre domaci trh spolu s celkovym objemom
importu, ¢im je vytvorena ponuka pre doméaci trh a ma nasledovny tvar:

DS; = yj(ajDij +(1— aj)Iij)"ii,pj <1Apj <>0, kde

DS - je celkova ponuka komodity j na domécom trhu,

DP; - je domaca produkcia urcena pre domaci trh,

IM jp 7 - je celkovy import komodity.

3.4.2 Export

Pri exporte vyuzivame podobne ako pri importe Armingtonov koncept. Domaéci pro-
ducenti vyrabaju cast produkcie uréent pre doméci trh a ¢ast urcent na export. Ich
snahou je pritom maximalizovat zisk z predaja tovarov. Modelovanie delby produkcie
na doméci trh a export sa zapisuje pomocou CET funkcie v tvare:

Yi = ~yi(a;DP? + (1 — ;) EX?)7i, pi > 1, kde
Y - je celkova produkcia domécej komodity,
DP!" - je produkcia uréena pre domaéci trh,

EX? - je produkcia urcend na export komodity.
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4 KONSTRUKCIA MODELU

4.1 CGE model

CGE (Model vseobecnej vypocitatelnej rovnovahy) je makroekonomicky model,
ktory vychadza z mikroekonomickych predpokladov optimalneho spravania sa subjek-
tov na trhoch a snaZi sa simulovat ich budici vyvoj a vzajomnt interakciu®. Je zviicsa
postaveny na neoklasickom pristupe, ktory predpoklada stopercentnt zamestnanost,
pouziva sa vSak aj keynesiansky pristup pripustajici nenulové mnozstvo nezamestna-
nych fyzickych osob.

Teoretickym zakladom modelov je tedria vSeobecnej mikroekonomickej rovnovahy,

ktort v roku 1874 prvy vyslovil franctuzsky ekonomom Léon Walras a znie takto:

"Ak trhy okrem jedného trhu si v rovnovdhe, tak vsetky trhy musia byt v

rovnovdhe a ekonomika sa nachddza vo vseobecnej rovnovdhe.”

7 tohto Walrasovho tvrdenia vyplyva, Ze na ekonomickych trhoch nemoze existovat
jednostranné nerovnovaha. Slovo vypocitatelny v nédzve tohto modelu vypoveda o fakte,
Ze sa vyuzivaju numerické aplikacie tejto teorie.

Pri zostavovani CGE modelu je potrebné si stanovit, ktoré subjekty chceme skimat.
Podla toho budeme v naSom pripade dezagregovat produkciu do troch skupin, sektor
zdravotnictva, sektor socidlnych sluzieb a sektor ostatnych odvetvi produkcie. Dvom
spomenutym sektorom chceme venovat zvySenu pozornost, kedZe prave v tychto od-
vetviach oCakdvame najvyraznejSie zmeny vo finan¢nych tokoch v dosledku starnutia
obyvatel'stva. Domécnosti sa Standardne agreguju do jednej reprezentativnej domac-
nosti, avSak my ich budeme dezagregovat na dve podla veku jej najstarSieho ¢lena
(rozdielovym bude vek 65 rokov). Sektory vlady alebo investicii sa sa uz dalej neroz-
deluju do skupin, nemame na to ziaden dévod. Sektor kone¢nej spotreby (obe skupiny
domaécnosti, vlada a investicie) je charakterizovany funkciou uzitoénosti s konstatnymi
vynosmi z rozsahu. Produkéné sektory su popisané produkénymi funkciami (taktiez s
konstatnymi vynosmi z rozsahu) a potom je z tychto funkcii vygenerovany podmie-

neny dopyt a ponuka sektorov. Vdaka predpokladu vSeobecnej rovnovahy (na trhoch

5v tejto podkapitole sme sa opierali o [14]
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4.1 CGE model

ekonomiky neméze existovat jednostranné nerovnovaha) a dokonalej konkurencie (Zia-
den subjekt na trhoch neméze ovplyvnit vysku ceny) sformulujeme rovnice nulovych
ziskov firiem, rovnosti dopytu a ponuky na trhoch, pricom musime pridat aj rovnice
rozpoctovych ohraniceni sektorov konecnej spotreby, ktoré cely model uzatvaraja.

Pouzity CGE model je komparativno-staticky, ¢o znamené, ze porovniavame ekono-
miku v povodnom rovnovaznom stave s vysledkami pre rovnovazny stav ekonomiky po
tom, ako bol do nej zavedeny Sok (najcastejsie v podobe zmeny rozpoc¢tového ohrani-
¢enia, pripadne technologii subjektov). Rozdiely su vyjadrené relativne (teda pomocou
percentudlnych zmien), kedZe absolutne ¢isla nemaju taka vypovedni hodnotu. Jednou
z hlavnych vyhod modelu je je nenaro¢nost na vstupné data, ktoré su reprezentované
udajmi z matice spolo¢enskych uc¢tov alebo SAM (Social Accounting Matrix). Zjedno-
dusene mozno SAM popisat ako tabulku popisujicu toky tovarov, penazi a sluzieb v
ekonomike medzi jej jednotlivymi subjektami za dané obdobie, zvic¢sa za rok.

Na rozdiel od statickych CGE modelov umoznuji dynamické CGE modely zaviest
aj viacero Sokov v roznych ¢asoch a navySe analyzuju aj zmeny vyplyvajice z ocaké-
vani jednotlivych subjektov smerom do budicnosti. Jednotlivé exogénne a endogénne
veli¢iny sa v nich vyvijaju podla presne stanovenych vztahov, preto je mozné skiumat
vplyv jedného konkrétneho Soku na priebeh vyvoja ekonomiky smerom do budicnosti.
Je nutné dodat, ze po kazdom Soku sa ekonomika vréati do stavu v8eobecnej rovnovahy
v priebehu jedného obdobia. Dynamické CGE modely nam preto umoznuji predpo-
kladat, aky by bol nasledujuci vyvoj, ktory by vyplyval z novej alokacie zdrojov v
ekonomike. Kalibracia dynamickych CGE modelov je zalozené taktiez na tidajoch zo
SAM matice za jedno (pociatocné) ¢asové obdobie. Tieto modely st vSak narocnejsie
na konstrukciu, pretoze vyuzivaji aj mnoho parametrov a koeficientov, ktoré SAM ma-
tica neobsahuje. Medzi ne patria najmaé veli¢iny tykajice sa ¢asového vyvoja niektorych
exogénnych veli¢in (napr. udaje o produktivite prace, technologickom pokroku, ¢aso-
vom vyvoji trokovych mier). Z uvedenych dévodov sme sa pre tcely tejto diplomovej
prace rozhodli pre pouzitie statického modelu.

Tento CGE model je skonstruovany v programovacom jazyku GAMS (General Al-
gebraic Modeling System). Jedna sa o softvér vhodny na simulaciu mnohych ekono-

mickych javov pre podmienky slovenskej ekonomiky a medzi jeden z nich problematika
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striebornej ekomoniky ur¢ite patri. Pri vypoc¢toch sme v programe pouzivali solver

CONOPT, ktory je urceny pre tlohy NLP, medzi ktoré patria aj CGE modely.

4.2 SAM matica

Matica spolo¢enskych u¢tov (Social Accounting Matrix) tvori datovi zakladiu pre
CGE model®. Sluzi na zobrazenie vietkych nominalnych tokov v ekonomike medzi
jednotlivymi oblastami, va¢sinou za obdobie jedného roka, pricom riadky reprezentuju

prijmy a stlpce vydavky daného sektora. V.SAM platia nasledovné dve pravidla:

e princip input-output tabulky: vydavky jedného subjektu st zaroven prijmami iného

subjektu

e princip narodného uc¢tovnictva: suma prijmov urcitého subjektu sa rovna sume jeho

vydavkov

V standardnej SAM je zahrnutych nasledovnych Sest uc¢tov zo systému narodnych

actov:

e Ucet vyrobkov a sluzieb

e Ucet produkcie

e Ucet tvorby dochodkov

e Ucet rozdelenia a pouzitia dochodkov
e kapitalovy tcet

e (cet pre zahranicie

Udaje zo SAM pochadzaju z publikacii Statistického uradu, posledné verzia SAM
pre Slovensko bola vydand v roku 2005 a revidovana v roku 2008. Z nej vieme ziskat
sektorovo $pecifické idaje o ic¢tovani vyrobkov a sluzieb (medzispotrebe, kone¢nej spot-
rebe domacnosti, konecnej spotrebe vlady, investiciach, exporte, importe). Subjekty v

SAM vieme rozlisit podla odvetvovej klasifikicie ekonomickych ¢innosti (OKEC) do

6v tejto podkapitole sme sa opierali o [14]
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niekol’kych sektorov: polnohospodéarstvo, tazba nerastnych surovin, priemysel, vyroba
a rozvod elektriny, stavebnictvo, obchod, doprava a spoje, financné sprostredkovanie,
prenajom nehnutelnosti, podnikatel'ské ¢innosti, verejna sprava a obrana, povinné so-
cidlne zabezpecenie, vzdelavanie, zdravotna a socidlna starostlivost a ostatné verejné
sluzby.

Riadky v SAM zvykni Standardne zobrazovat zdroje sektorov a stlpce pouzitie
zdrojov. Naopak to plati len pre sektor, kde sa nachadza tcet vyrobkov a sluzieb.
Takto je vyjadreny fakt, ze toky tovarov sa protipolozkami penaznych tokov. Kazdy
uet v SAM tvori jeden riadok a jeden stlpec. Kvoli zjednodugeniu orientécie v tabulke
budeme jednotlivé prvky matice oznac¢ovat SAM/[i, j], pricom i a j st indexy riadku a
stipca, kde sa dany prvok nachadza.

Ako datovu zakladiu pre nds CGE model sme sa rozhodli pouzit upravena verziu
SAM matice z diplomovej prace K. Petrikovej( [19]). Pre naSe potreby sme jej ¢lene-
nie produkénych sektorov este rozsirili o tretiu kategoriu, takze mame tri produkéné
sektory - sektor zdravotnictva (Q), sektor socialnych sluzieb (S) a sektor ostatnych
odvetvi produkcie (Y). Pri dezagregécii sektora zdravotnych a socidlnych sluzieb na
dva osobitné sektory sme pouzili tabulky dodéavok a pouzitia (TDP) za rok 2008. SAM

pre Slovensko vhodne upravena pre tcely nasho modelu vyzera takto:

Tabul'ka 2: Agregovania SAM matica SR, 2008, v mil. EUR

Y Q S L L T K G HM HS I A
Y 58512.65 | 645.39 | 53.33 |0 0 0 9871.93 | 33374.2 | 4536.03 | 18497.49 | 55481.5
Q 4.8 1846.95 | 6.22 0 0 0 1692.62 | 145.14 | 37.86 8.53 301.79
S 5.2 38.25 232.64 | 0 0 0 121.67 | 133.05 | 15.14 1.47 10.01
L 18388.69 | 924.27 | 1179 |0 0 0 0 0 0 0 0
L_T | 10825.33 | 209.59 | 26.73 | 0 0 0 0 0 0 0 0
K 35872.01 | 362.96 | 11491 | 0 0 0 0 0 0 0 0
G 0 0 0 0 11061.65 | O 0 3691.87 | 0 0 0
HM |0 0 0 19430.86 | O 30897.4 | 0 0 0 0 0
HS 0 0 0 0 0 5452.48 | 898.89 |0 0 0 0
I 0 0 0 0 0 0 2168.41 | 12984 1762.34 | O 1592.74
A 57363.84 | 16.5 5.7 0 0 0 0 0 0 0 0

Okrem tejto verzie SAM matice sme sa rozhodli aj o zostavenie alternativnej verzie,
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v ktorej by sme cheeli zohl'adnit LTC, konkrétne neformélnu starostlivost, ktora Stan-
dardne nie je Gctovana v systémoch narodnych uétov. Rozhodli sme sa pouzit velmi
zjedoduseny pristup. Vzhladom na pocet Tudi, ktorym je poskytovana neformélna sta-
rostlivost a priemerny hruby plat na Slovensku v r. 2008 (57 000 l'udi, z ktorych je
polovica vo veku aspon 65rokov, priemerna hruba mzda - 723 eur; pozri [22], [21]) sme
o Gastku 41,211 mil. EUR zvysili obnos financii, ktoré sektor socialnej starostlivosti
plati svojim zamestnancom predpokladajuc, Ze prave 57 000 novych oSetrovatelov by
sa na Slovensku dalo zamestnat (kazdy novy oSetrovatel mé na starosti prave 1 ¢loveka
po dobu 8 hodin). Kazdy z tychto zamestnancov by pochopitelne patril do sektora
mladych, platil 20% dan z prijmu a jeho zamestnavatel by zanho platil odvody v rov-
nakej vyske. Zisk z toho vyplyvajuci pre vladu sme sa rozhodli rovnomerne rozdelit
medzi sektor domécnosti starych a sektor S. Sektor mladych zdvihne svoju spotrebu v
sektore socialnych sluzieb o polovicu novonadobudnutych hrubych prijmov, 20% odo-
vzda na daniach a zvySok venuje svojim pribuznym v sektore domacnosti starych ako
kompenzaciu za to, Ze uz poskytovat neformalnu starostlivost nebude. Domécnosti sta-
rych zvySia svoju spotrebu v sektore socidlnych sluzieb o financéné prostriedky prijaté

od vlady a z domacnosti mladych.

Tabul'ka 3: Agregovana SAM matica-alternativna verzia, 2008, v mil. EUR

Y Q S L L T K G HM HS I A
Y 58512.65 | 645.39 | 53.33 |0 0 0 9871.93 | 33374.2 | 4536.03 | 18497.49 | 55481.5
Q 4.8 1846.95 | 6.22 0 0 0 1692.62 | 145.14 | 37.86 8.53 301.79
S 5.2 38.25 232.64 | 0 0 0 12991 | 153.65 | 35.75 1.47 10.01
L 18388.69 | 924.27 | 159.11 | O 0 0 0 0 0 0 0
L T |10825.33 | 209.59 | 3497 |0 0 0 0 0 0 0 0
K 35872.01 | 362.96 | 11491 | 0 0 0 0 0 0 0 0
G 0 0 0 0 11069.89 | O 0 3700.11 | O 0 0
HM |0 0 0 19472.07 | O 30897.4 | 0 0 0 0 0
HS 0 0 0 0 0 5452.48 | 907.13 | 12.36 0 0 0
I 0 0 0 0 0 0 2168.41 | 12984 1762.34 | O 1592.74
A 57363.84 | 16.5 5.7 0 0 0 0 0 0 0 0
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4.2.1 Prvky SAM matice

Ucet tovarov a sluzieb
Riadky Y, @ a S predstavuji prijmy sektorov produkcie z medzispotreby (stlpec
Y,Q, S), nasleduju vladne vydavky za tieto tovary a sluzby (stlpec G), vydavky do-
macnosti (stlpec HM, HS), investicie (stipec INV) a sektor zahranicia - export (stlpec
A). Stlpce Y, Q a S predstavuju vydavky sektorov produkcie na medzispotrebu (ria-
dok Y, @, S), ndklady na mzdu (riadok L, L T, pricom ¢ast nakladov predstavuje
odvody (L_T'), naklady na kapital (riadok K), a naklady na import tovarov a sluzieb

zo zahraniCia (riadok A).

Ucet prace a odvodov

Praca predstavuje jeden z najvyznamenjsich vyrobnych faktorov. Prijmy zamestnan-
cov st zaznamenané v submatici (L, X), celkova produkcia X je rozdelend na @ -
zdravotnictvo, S - socialne sluzby a Y - celkovi produkciu bez @ a S. KedZe vekové
vymedzenie domacnosti starych HS je nad 65 rokov, budeme predpokladat, Zze tieto
domacnosti nie st zarobkovo ¢inné. Preto budu vSetky prijmy z prace figurovat na
ucte domécnosti mladych (HM, L). Odvody za zamestnancov platia vSetky produkéné
sektory (L T, X). Vsetky prostriedky na uéte odvodov smeruju do statnej pokladnice
na ucet vlady (G, L_T).

Ucet kapitalu
Kapital patri taktiez spolu s pracou (okrem vyrobnych surovin) medzi hlavné vyrobné
faktory. Jeho spotreba je zaznamenané vo vyrobnych odvetviach v (K, X). Vlastnikmi
kapitalu st aj domécnosti, kapitél je medzi nimi prerozdeleny v (H, K) a dalej sa delia

na HM a HS.

Uéet vlady
Prijmy vlady z odvodov z produkcie v jednotlivych odvetviach sa nachadzaju v (G, L_T)
a prijmy z dani od domécnosti mladych figuruja v (G, HM). Tieto prostriedky vlada
vynaklada pri nakupe tovarov a sluzieb (X, G), na doéchodky vyplacané domécnostiam

starych (HS,G) a na investovanie (I, G).
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Uéet doméacnosti mladych a starych
Domécnosti mladych a starych maja prijem z kapitélu, domécnosti mladych navyse aj
z pracovnej ¢innosti, naopak doméacnosti starych od vlady, vSetko figuruje v riadku H.
Okrem toho v alternativnej SAM matici figuruje aj transfer od domécnosti mladych k
domaécnostiam starych (HS, HM) namiesto poskytovania neformélnej zdravotnej sta-
rostlivosti. Domacnosti vynakladaju tieto prostriedky na spotrebu tovarov a sluzieb
(X, H), investovanie (I, H) a navySe domécnosti mladych odvedu ¢ast zo svojich prij-
mov vlade na daniach, toto zataZenie je stanovené na 19% z ich mzdového prijmu

(G, HM).

Ucet investicii
Dopyt po investiciach je zaznamenany v produkénych odvetviach (X, I'). V1ada, doméc-

nosti a aj zahrani¢ny sektor investuje ¢ast zo svojich finanénych prostriedkov (riadok I).

Ucet zahranicia
Zahrani¢ie ma prijmy z tovarov a sluzieb importovanych do nasej krajiny (A, X) a
taktiez financie odlozené v sektore investicii (I, A). Tieto prostriedky potom pouziva

pri ndkupe tovarov a sluzieb exportovanych zo Slovenska (X, A).

4.3 Predpoklady modelu a jeho kalibracia

V predoglych ¢astiach sme predstavili nas model a taktiez zdroj pouzitych dat, dal-
Sou dolezitou stucastou st aj rovnice, ktoré popisujit ekonomicki rovnovahu 7. Predtym
ako sa zameriame na ne je vSak nutné sa venovat aj predpokladom a tupravam, ktoré
bolo potrebné spravit. Kvoli nevyhnutnym zjednoduSeniam boli niektoré veli¢iny pri-
druzené k im pribuznym tak, aby bolo mozné ich zahrnut do modelu. Dan z prijmu
zamestnancov v modeli vystupuje ako platba sektoru verejnej spravy zo sektoru do-
macnosti mladych, dane, ktoré plati zamestnavatel do odvodov L T podla prislusného

sektora produkcie.

v tejto casti sme Eerpali z [19], [9)]
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Dalsim z predpokladov je, ze kapital je v plnej vyske vlastneny domacnostami mla-
dych a starych. Rozhodli sme sa kapital ponechat rozdeleny medzi domécnostami mla-
dych a domécnostami starych v po¢iatoénom pomere 85:15 (podiel déchodcov na Slo-
vensku je cca 12% [8], takZe je to rozumné rozdelenie, pokusime sa vSak zaviest 3ok,
kde prerozdelime vacsiu ¢ast kapitalu doméacnostiam starych). Celkova spotreba do-
mécnosti (stlpec H) bola rozdelena na dve skupiny podla 3tatistik rodinnych tétov na
Slovensku, pricom sa potvrdil predpoklad, Ze podiel vydavkov domécnosti mladych je
na zdravotnicky sektor v porovnani s domacnostami starych nizsi. Naopak v socidlnom
sektore sa tento jav nevyskytol.

SAM maticu méme teda agregovani na nami pozadovany tvar, mozme teda zacat
s na¢itavanim benchmarkovych hodnot zo SAM matice. Benchmarkové hodnoty slizia
ako pociatocné hodnoty premennych, dopocitavaju sa z nich potom niektoré dalSie
premenné. Nasleduje kalibracia modelu, ¢o znamené vycislenie hodnoty parametrov
funkcii zakomponovanych v modeli. Pri tejto ¢innosti vychadzame zo SAM matice,

kde st zaznamenané mnozstva produkcie a spotreby subjektov na trhu.

4.4 Rovnice ekonomickej rovnovahy

Produkujuca firma je racionalne sa spravajuci subjekt a jej ciefom je minimalizacia
svojich vydavkov pri dosiahnuti ¢o najvicsiecho zisk, ¢ize sa jedna o dudlnu tlohu®.
Moézeme ju popisat Cobb-Douglasovou produkénou funkciou s konstantnymi vynosmi
z rozsahu. V modeli vstupuji do produkcie praca L, kapitdl K a tri typy komodit
(Y, Q, S). Parametre o vystupujice v rovniciach pre tieto sektory predstavuju podiel
kapitalu, I'udskej prace alebo komodity v produkénej funkcii pre dant komoditu.

Spotrebné sektory sa nachédzajt v modeli tri - vldda, domécnosti mladych a domac-
nosti starych a kazdy z nich méze spotrebuvat tri rozne druhy komodit, ¢o modelujeme
opat Cobb-Douglasovou produkénou funkciou. Kazdy zo subjektov sa snazi maximali-
zovat svoj uzitok. Cielom je pritom dosiahnut ¢o najvacsi blahobyt zo svojej spotreby
a pritom minimalizovat svoje vydavky.

Ako dalsie st uvedené vztahy pre cenové bloky pre mzdu, ktoru plati zamestnava-

tel a zahranic¢ie. V. CGE modeloch je sektor zahrani¢ia zvycajne modelovany podla

8v tejto Casti sme sa indpirovali [3], [27]
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4.4 Rovnice ekonomickej rovnovahy

Armingtonovho konceptu. Tvar CET funkcie sme pouzili pri exporte a tvar CES pro-
duké¢nej funkcie pri importe tovarov.

Nasleduju rovnice nulového zisku pre jednotlivé sektory produkcie a takisto pre
sektory vlady, doméacnosti starych aj mladych, investicii a prace a taktiez vztahy o
rovnovahe na trhu jednotlivych komodit (Y,Q,S). Po nich zaviadzame rovnice ¢istych
prijmov pre 3 spotrebné sektory a taktiez sektor investicii. Prijmy vlady tvoria odvody
- dane, ktoré plati statu zamestnavatel (L T v SAM) a peniaze, ktoré odovzdaju
zamestnani v podobe dane z prijmu. Této ¢iastka je zmensena o sumu, ktoru dava sektor
vlady na dochodky starym. Prijem domacnosti je tvoreny kapitalom, v doméacnostiach
starych navySe spominanymi peniazmi na dochodky a u mladych mzdou.

Nesmieme zabudnit ani na vztahy o rovnosti celkového blahobytu a spotreby tova-
rov pre sektory spotreby a investicii, inak nazyvané rozpoc¢tové ohranicenia. Vzhladom
na dan, ktoru platia zamestnanci vlade zo svojich prijmov a ta ich potom prerozdeluje
domacnostiam starych je nutné zaviest rovnice transferov, taktiez transferu financii
z doméacnosti mladych k domécnostiam starych priradime rovnicu. Pre sektor inves-
ticii, teda uspor zavadzame vztahy o investiciach do produkénych sektorov a tspor
odlozenych do spotrebnych sektorov a taktiez zahrani¢ia, nakoniec pridavame vztah
definujuci tvorbu HDP.

Nasleduje definovanie rovnic a premennych modelu:

Dopyt firiem:

LY = 9Ly 4 XY (ﬂ)aLY % (L)OéKY % (M)axmf " (PD_PQ)OéXYQ % (M)axys’

wY YXY ary aKy axyy axyQ axys
X P,
[Q = 29 + X0 (22 )0 x (L) x (Loeryoer y (£or2)exaq y (Eorsyoxas,
P,
B = S 5% ¢ G = e w (e Rz (s,

KY = 2Ky 4 XY (ﬂ)OéLY s (—Lo)oKY ¥ (M)Oéxyy " (PDﬂ)OCXYQ % (M)axys’

r IXY arLy OKY axyy axyQ axys
X P,
KQ = 52 5 X8 s (2 yowe s (cz)ewe s (Lomzjexar 5 (Los)enan o (Hosjoxos,
KS = a8 4 XSy (wSyars o (_r_Jaxs 4 (Poey )axsy 4 (PD_PQ)axsq % (LS )axss
r xS ars aKs axsy axsqQ axss ’

Y

XYY = &Xvvy 4 XY ( wY )aLY * (L)OIKY * (M)axyy * (M)QXYQ * (M)axys

Pppy = vxvy aLy ARy axyy axyqQ axys
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4.4 Rovnice ekonomickej rovnovahy

P
XYQ = 558 X (Lo (o o (B (2o s (B,
P
XY= 5 0 L (o Gy BBy (B fa s
X P,
XQY = 52804 30 4 (220 gz » (B + (B« (B
P
XQQ = —%’;ig * _W)i% * (_wL%)aLQ * (—a;Q)aKQ * (—f,’igi)“my * (ai—gg)‘“xw * (—fﬁgi)‘“@s,
X P,
XQS = —%zgz * —’YX% * (—Oqj’L% )eLQ x (—Q;Q JUKQ % (—fﬁzgi)o‘X@Y * (—aigZ)axQQ * <_§§gi yexes,
P
XSV = 5« 55 (B Gy (B (2o (fazs s,
P
X5 = 8 3 4 (1 1 (e  (FBEE o » (2 (it s
P
XS5 = 5+ 5 s« (v » (Bt (2L (Bt s

Dopyt spotrebnych sektorov:
GY = Py * MG * (5
GQ = Buc * MG * (522
GY = Bua * MG * (5

aGY

) * Pppy®®Y s Pppo@©? x Pppg™@s,

aGQ

o « «
Pora ) * Ppopy“®" % Pppp®®? x Pppg™©s,

aGS

=) * Pppy®® * Ppp®©? * Ppps®,

HY M = fBye % MM s G0 5 PRESM « PRpet « PRpyM,
HQM = Buc x MM * T2 5 PREsM « Popd™ « PREyM,
HSM = Bao % MM x QLA PRash x PRpdtt « PRay,
HY'S = fBsc * DS * $HXS x PRiss « Ppipd® « PRy,
HQS = fsc + DS % 512 x PRpg® * Pppy’ * Poiys,
HSS = fsc * DS * $HS 5 PRISs « PRpg’ « PRy,

Cenovy blok:
wY = wB * (1 + Bryp),
wQ = wB * (1 4+ Brgg),
wS = wB x (1 + Brsp),

PEXY = BPWY * ER,
PEXQ = BPWQ * ER,
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4.4 Rovnice ekonomickej rovnovahy

Ppxs = Bpyg * ER,

P[My = BPWY * ER,
PIMQ = BPWQ * ER,
PIMS = BPWS * ER,

Export a import:

_ XY BExYy elasxy 1—elasxy elas 1—elasxy \ 1= 1A elas
EXY = 225 5 (ZEXY «( * P + (1= Brxy ) T4XY x Ppypy /7% ) I-clasxy Jelasxy

oy oy ¥ WPEXY EXY
1
_ XQ BExq elasxq 1—elasxq elasx 1—elasxqQ\ T=elas elasx
EXQ = _5XQ*(PEXQ*( exq *Ppxq (1= Bexq) "% Pppg %) xXa )Xo,
_ XS BExs elasxs 1—elasxs o elasxs l1—elasxs 1,51;5 elasx g
EXS =52 *(pEXS *(Ppxs® * Poxs 4+ (1= Bexs) * Ppps”™®) xs) ,

IMY = DSY *< Brmy *(56la$XY*Pl_elaSXY—|—(1—BExy)elasDSY*P}A}iaSDSY)W)BMSDSY,

dpsy \Pruy MY MY
1
_ DSQ Bimq elasxq 1—elasxq elaspgs 1—elaspsq\T=elas elasps
IMQ = 5DSQ*<P1MQ*( o P +H(1-Bexq) U+ Praq ) D5Q ) <,
1
_ DSS _(Bims elasxs l—elasxs elaspss 1—elaspss\1=e elaspss
IMS = 522 % (i s (Baps * * Pras™ ™ + (1= Bpxs) *Pras )T-tepss ) )

1
_ DSY _/1-Bruy elasxy 1—elasxy . elaspsy 1—elaspsy \T=clasnav \elaspsy
DPY = 5Dsy*( Pppy *(Biary ™ * Py +(1=Bexy) *Pryy ) T=eesnsy) ,

1
_ DSQ _/1-Bimq elasxq  pl—elasxq elasps 1—elaspsqQ\T-elaspgg \elasps
DPQ = 5254 (ppoat*(Brg “#Pruq - +(1=Bexq) " Po@x Py g °F) Trimpse jeesnsa,
_ DSS , /1-Brus elasx s l—elasxs elaspss 1—elaspss \ T=eiasros elaspgs
DPS = 5= (5 25+ (Bars ** Prags” ™ +(1—Pexs) *Prys ) pss ) ;

Rovnice nulového zisku:
Pxy*DPY +PyxEXY = wY LY 4+r«KY +Pppsx XY S+Pppo+x XY Q+Pppy* XYY,
Pxgx*DPQ+PagxEXQ = wQ*LQ+rxKQ+Pppsx XQS+PppoxXQQ+PppyxXQY,
Pxg*DPS+PysxEXS = wS*LS+1r* KS+Ppps* XSS+ Pppox XSQ+ Pppy * X SY,

PDpy*DSY:PAy*]MY+ny*DPY,
PDPQ*DSQ:PAQ*IMQ+PxQ*DPQ,
PDps*DSS:PAs*IMS+sz*DPS,

PTG « TG = PDpy x*GY + PDPS x GS + PDPQ*GQ,

PTHs*THS:PDpy*HYS+PDP5*HSS+PDPQ*HQS,
PTHM*THM:PDpy*HYM+PDpS*HSM+PDPQ*HQM,
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4.4 Rovnice ekonomickej rovnovahy

PTI*TI:PDPY*YI+PDPQ*Q[+PDPS*SIa
U}B*TL:PDpy*LY+PDPQ*LQ—|—PDps*LS,

Rovnovaha na trhoch:
DSY = XYY + XQY + XSY +HYS+ HYM +GY + Y1,
DSQ =XYQ+ XQQ +XSQ+ HQS + HQM + GQ + QI,
DSS =XYS+XQS+ XSS+ HSS+HSM+GS+ S1,

Rovnice prijmov:
MG =GHM — HSG +wB x LY % Bryp +wB x LQ * Brgp + wB * LS * Brgp,
MM =wBx LS +wBx LQ +wBx LY + (1 — Bgg) * (r* KY +r+« KQ + 1+ KS) —
GHM — HSHM,
DS =pBsgx(r« KY +rx KQ+r« KS)+ HSG+ HSHM,
MI = (1 —betayc) * MM + (1 — betasc) * DS + (1 — betayg) * MG,

Rozpoctové ohranicenia:
Pra «TG = Byg * MG,
Prygy * THM = Bye x MM,
Pruys«THS = Bsc * DS,
Prp«TI =MI + IA,

Rovnice transferov:
HSG = MG * agp,
HSHM = MM * agp,
GHM = Brpy * (wWB x LY +wB x LQ + wB * LS),

Rovnice pre sektor investicii:
IG = (1 —betayc) * MG,
ITHM = (1 — betayc) x MM,
ITHS = (1 — betage) * DS,

TI a « oY
YI=ay;* g —*Ppps™ * Pppq™?" * Pppy™",

Ppp
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4.4 Rovnice ekonomickej rovnovahy

TI «a o «
Q[ = Qg * Poro *PDPS ST *PDPQ QI *PDPY YI,

TI
Ppps

ITA = Pay xIMY 4+ Pagx IMQ+ Pagx IMS — Pyy * EXY — Pagx EXQ — Pasx EXS,

ST = agr * * Ppps®! x Pppg®?" * Pppy®¥!,

Rovnice uzaverov (klasicky - TL, keynesiansky - TI):
TL=LY + LQ+ LS (iba pre klasicky uzaver),
TI=YI+ QI+ SI (iba pre keynes. uzaver),
TK =KY + KQ+ KS,

Rovnica HDP:
HDP =HYM+ HYS+ HQM + HQS + HSS + HSM + GY + GQ + GS + IG +
IHM +IHS + EXY + A+ EXQ+ EXS —IMY —IMQ — IMS,

Numeraire:

wB = 1;

Endogénne premenné:

XY - produkcia v sektore Y,

XQ - produkcia v sektore Q,

XS - produkcia v sektore S,

LY - dopyt po praci v sektore Y,

LQ - dopyt po praci v sektore Q,

LS - dopyt po praci v sektore S,

KY - dopyt po kapitali v sektore Y,

KQ - dopyt po kapitali v sektore Q,

KS - dopyt po kapitéli v sektore S,

XYQ - medzispotreba komodity Q v sektore Y,
XYY - medzispotreba komodity Y v sektore Y,
XYS - medzispotreba komodity S v sektore Y,
XQY - medzispotreba komodity Y v sektore Q),
XQQ - medzispotreba komodity Q v sektore Q,
XQ@QS - medzispotreba komodity S v sektore Q,
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4.4 Rovnice ekonomickej rovnovahy

XSY - medzispotreba komodity Y v sektore S,

XSQ - medzispotreba komodity Q v sektore S,

XSS - medzispotreba komodity S v sektore S,

HYS - spotreba komodity Y v sektore domacnosti starych,
HQS - spotreba komodity Q v sektore doméacnosti starych,
HSS - spotreba komodity S v sektore domécnosti starych,
HYM - spotreba komodity Y v sektore domacnosti mladych,
HQM - spotreba komodity Q v sektore doméacnosti mladych,
HSM - spotreba komodity S v sektore domécnosti mladych,
IG - investicie vlady,

IHM - investicie domécnosti mladych,

IHS - investicie domécnosti starych,

YT - investicie do sektoru Y,

QI - investicie do sektoru Q,

SI - investicie do sektoru S,

TA - investicie smerujice do zahranicia ,

GY - spotreba komodity Y v sektore vlady,

GQ - spotreba komodity Q v sektore vlady,

GS - spotreba komodity S v sektore vlady,

IMY - import komodity Y,

IMQ - import komodity Q,

IMS - import komodity S,

EXY - export komodity Y,

EXQ - export komodity Q,

EXS - export komodity S,

DSY - ponuka komodity Y na domécom trhu,

DSQ - ponuka komodity Q na domacom trhu,

DSS - ponuka komodity S na domécom trhu,

DPY - cast doméacej produkcie sektora Y uréend na doméci trh,
DPQ - cast domacej produkcie sektora (Q uréena na doméci trh,

DPS - ¢ast domacej produkcie sektora S uré¢ena na doméci trh,
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4.4 Rovnice ekonomickej rovnovahy

P XY - cena komodity Y na domécom trhu,

P XQ - cena komodity Q na domécom trhu,

P XS - cena komodity S na domacom trhu,

P DPY - cena komodity Y,

P DPAQ - cena komodity Q,

P _DPS - cena komodity S,

P _EXY - cena komodity Y pre zahranicie,

P EXQ - cena komodity Q pre zahranicie,

P EXS - cena komodity S pre zahranicie,

P IMY - cena importovanej komodity Y,

P IMQ - cena importovanej komodity Q,

P _IMS - cena importovanej komodity S,

wY - cena prace v sektore Y, ktoru plati zamestnavatel,
wQ - cena prace v sektore Q, ktoru plati zamestnéavatel,
wS - cena prace v sektore S, ktori plati zamestnévatel,
r - cena kapitalu,

TG - blahobyt vlady,

THS - blahobyt domacnosti starych,

THM - blahobyt domacnosti mladych,

MI - prijem investicii,

MM - cisty prijem domécnosti mladych,

DS - prijem domacnosti starych,

MG - prijem vlady,

HDP - hruby doméci produkt,

GHM - transfery od doméacnosti mladych vlade,

HSG - transfery od vlady domacnostiam starych,

HSHM - transfery od domécnosti mladych domacnostiam starych,
ER - vymenny kurz,

P11 - cenova hladina spotreby v sektore vlady,

Prc - cenové hladina spotreby v sektore investicii,
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4.5 Uzéaver modelu

Pras - cenova hladina spotreby v domécnostiach starych,
Prawm - cenova hladina spotreby v domacnostiach mladych,
TL - celkova ponuka pracovnej sily na trhu,

TT - celkova ponuka investicii na trhu,

TK - celkova ponuka kapitalu na trhu;

Exogénne premenné:
wB - cena prace, ktort dostane zamestnanec
Bsk - cast celkového kapitalu vlastnena domécnostami starych,
Bsc - sklon domacnosti starych k spotrebe,
Banrc - sklon domacnosti mladych k spotrebe,
Bnra - sklon sektora vlady k spotrebe,
Pwy - svetova cena komodity Y,
Pwq - svetova cena komodity Q,
Pws - svetova cena komodity S,
TYB - miera odvodov v sektore Y, ktoré plati zamestnavatel,
TQB - miera odvodov v sektore Q, ktoré plati zamestnavatel,
TSB - miera odvodov v sektore S, ktoré plati zamestnavatel,

TLM - miera danového zatazenia, ktoré musia zo mzdy odviest zamestnanci;

4.5 Uzaver modelu

Na zaver potrebujeme eSte skontrolovat, ¢i pocet rovnic v nasom modeli koresponduje
s po¢tom premennych. V nasom pripade tomu tak nie je, endogénnych premennych
mame 82 a rovnic iba 78, ako numeraire sme zvolili cenu prace wB. Potrebujeme teda
zafixovat 4 dalSie premenné, aby sme sa mohli dopracovat ku korektne vypocitanej
ekonomickej rovnovahe. Zafixujeme cenovu hladinu spotreby v sektore vlady a cenovu
hladinu v sektore investicii, ¢im nam klesne pocet premennych na 80. Dalsim ucinnym
prvkom pre zniZzenie po¢tu premennych je uzaver modelu, pricom mame na vyber z moz-
ného klasického uzaveru, kde je nutné fixovanie celkovej ponuky prace, ¢o v podstate

predpoklada neexistenciu nezamestnanosti a keynesianskeho uzéveru, ktory nerovno-
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4.5 Uzéaver modelu

vahu na trhu vo forme existencie nezamestnanosti priptusta a navyse predpokladame,
7e vSetci nezamestnani s zamestnatelni. Je zjavné, ze ani jeden z tychto uzéaverov nie
je uplne vhodny pre pripad slovenskej ekonomiky, je vSak vhodné porovnat vysledky
modelu pre oba uzavery a predpokladat, Ze realita je niekde medzi tymito krajnymi
moznostami. Pri keynesidanskom uzéveri zafixujeme celkové investicie T a zasobu ka-
pitalu T'K, pre klasicky uzaver celkovii ponuku prace T'L a a zésobu kapitalu TK. Pri
keynesianskom uzévere ostava T'L endogénnou premennou, podobne je to s premennou
T v pripade klasického uzaveru. Pre oba pripady je pocet endogénnych premennych

a rovnic rovnaky (78), model je teda po tejto stranke v poriadku.
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SOKY A ICH ZAVEDENIE DO MODELU

5 SOKY A ICH ZAVEDENIE DO MODELU

Tato kapitola popisuje demonstrativne scenare spustené na nas CGE model opi-
sovany v predoslej kapitole. Kazdy zo Sokov sa snazi simulovat mozné reilne budtce
ekonomické scenare, ktoré priamo alebo nepriamo vyplyvaju zo starnutia populécie.
Ku kazdému Soku bude prilozena tabulka so sihrnom najdélezitejsich zmien, v prilohe

sa vSak nachadza aj kompletna tabulka zmien.

5.1 ZvySenie exportu v sektore zdravotnictva a socidlnej sta-

rostlivosti

V predchédzajucich kapitolach sme ako jeden z dosledkov starnutia populacie uviedli
zvySeny dopyt po zdravotnickych sluzbach a socidlnej starostlivosti. KedZe predpokla-
dame, Ze v zahrani¢i by mohol byt tento jav este vyraznejsi ako na Slovensku, rozhodli
sme sa v tomto scenari zvysit export v sektore zdravotnictva o 10% a v sektore socidlnej
starostlivosti o 20% oproti stucasnym hodnotam. Zdaji sa to byt velké zmeny, avSak
z hladiska absolitnych ¢isel je opak pravdou, takze ak chceme pozorovat zmeny aj v

inych ekonomickych veli¢inédch, nemézme zaviest Sok mensich rozmerov.

7 doleuvedenej Tabulky 4 vidime v prvom rade to, ze [avéa a prava strana sa takmer
totozné, teda scendr dava pre obe matice takmer rovnaké vysledky. Dévodom je fakt,
ze Sok bol uvaleny na export a v tejto veli¢ine boli obe SAM matice rovnaké, navyse
tato hodnota je pre sektor () mala (vzhladom na ostatné hodnoty v maticiach) a pre
S dokonca este niekolkonésobne mensia.

Dalsim faktom je, ze rast exportu v sektoroch @) a S zvysil produkciu a vysku vypla-
tenych miezd v tychto sektoroch. Zaujimavym javom vsSak je, zZe v pripade klasického
uzéaveru doslo k poklesu HDP a aj k poklesu spotreby v sektoroch doméacnosti a vlady,
v pripade keynesianskeho uzéveru plati opak. Ako dévod by sme uviedli, Ze v pripade
klasického uzéaveru, kde je fixovany celkovy dopyt po praci, zvySenie exportu v sektore
Q a S sposobi znizenie produkcie v sektore Y (z dovodu poklesu Tudského kapitalu v
tomto sektore) a kedze pomer celkovej produkcie k vyplatenym mzdam je pre tento sek-

tor najvyssi spomedzi sektorov, stucet produkcii vsetkych sektorov sa znizi. Dosledkom
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5.2 Zmena sklonu k spotrebe a tisporam

Tabul'ka 4: Dopady zvySenia exportu v sektore zdravotnictva a soc. sluzieb

Normaéalna SAM Alternativna SAM
klasicky u. keynes. u. klasicky u. keynes. u.
abs. | rel.(%) | abs. | rel.(%) || abs. rel.(%) | abs. | rel.(%)
XY -69.84 | -0.06 32.6 | 0.03 -70.14 | -0.06 32.76 | 0.03

XQ 54.62 | 1.36 58.27 | 1.45 54.61 | 1.36 58.28 | 1.45

XS 4.20 0.76 4.68 | 0.85 4.05 0.70 4.55 | 0.79

LY -13.37 | -0.07 8.09 | 0.04 -13.45 | -0.07 8.10 | 0.04
LQ 12.49 | 1.35 13.42 | 1.45 12.49 | 1.35 13.43 | 1.45
LS 0.88 0.75 1.02 | 0.86 0.96 0.69 1.12 | 0.80

HDP | -25.16 | -0.04 52.59 | 0.08 -25.41 | -0.04 52.71 | 0.08
HYM || -12.36 | -0.04 26.46 | 0.08 -12.49 | -0.04 26.50 | 0.08
HQM || -0.05 | -0.04 0.12 | 0.08 -0.05 | -0.04 0.12 | 0.08
HSM || -0.05 |-0.04 0.11 | 0.08 -0.05 | -0.04 0.11 | 0.08
HYS || -2.39 |-0.05 2.90 | 0.06 -2.41 | -0.05 2.90 | 0.06
HQS || -0.02 |-0.05 0.02 | 0.06 -0.02 | -0.05 0.02 | 0.06

HSS || -0.01 |-0.05 0.01 | 0.06 -0.02 | -0.05 0.02 | 0.06
GY -3.24 | -0.03 8.24 | 0.08 -3.26 | -0.03 8.27 |0.08
GQ -0.56 | -0.03 1.41 | 0.08 -0.56 | -0.03 1.42 | 0.08
GS -0.04 | -0.03 0.10 | 0.08 -0.04 | -0.03 0.11 |0.08
IMY || -49.29 | -0.09 33.44 | 0.06 -49.61 | -0.09 33.48 | 0.06

IMQ || 0.11 0.65 0.13 | 0.76 0.11 0.65 0.13 | 0.76
IMS 0.02 0.39 0.03 | 0.51 0.02 0.35 0.03 | 0.46

EXY | -31.35 | -0.06 14.63 | 0.03 -31.48 | -0.06 14.70 | 0.03
EXQ || 30.18 | 10 30.19 | 10 30.18 | 10 30.19 | 10

EXS | 2.00 20 2.00 |20 2.00 20 2.00 |20

1G -0.71 | -0.03 1.81 | 0.08 -0.72 | -0.03 1.82 | 0.08
IHM || -4.81 |-0.04 10.29 | 0.08 -4.86 | -0.04 10.13 | 0.08
THS -0.93 | -0.05 1.13 | 0.06 -0.94 | -0.05 1.13 | 0.06
MG -4.54 | -0.03 11.56 | 0.08 -4.57 | -0.03 11.61 | 0.08
MM -17.27 | -0.04 36.97 | 0.08 -17.45 | -0.04 37.03 | 0.08
DS -3.34 | -0.05 4.06 | 0.06 -3.39 | -0.05 4.07 | 0.06

r 0 -0.06 0 0.06 0 -0.06 0 0.06

toho je pokles HDP, pokles ceny kapitalu a znizeny prijem vo vSetkych spotrebnych
sektoroch (doméacnosti a vlada). Naopak pri volbe keynesianskeho uzaveru, kde dopyt
po praci fixovany nie je, mal 8ok priaznivy dopad na dopyt po préci a produkciu vo
vSetkych sektorov, ¢oho vysledkom bol aj rast HDP a zvySenie prijmov aj spotreby vo

vsetkych spotrebnych sektoroch.

5.2 Zmena sklonu k spotrebe a tisporam

Prirodzenym doésledkom starnutia populacie je aj zmena pomeru kapitalu doméc-
nosti starych a mladych. Rozhodli sme sa tento pomer zvysit o 20%. Dalgou vlastnostou
starych T'udi, ktora bola v predoslych kapitoldch popisané je zvySené spotreba statkov
a znizovanie uspor. Kvoli tomu sme sa v tomto Soku rozhodli zvysit sklon domacnosti

starych k spotrebe (na tukor investicii) o 10%. Ako kompenzaciu sme sklon doméacnosti
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5.2 Zmena sklonu k spotrebe a tisporam

mladych k spotrebe znizili o 5% na tkor tspor, kedZe Setrit si financie na ddéchodok
bude v budiicnosti este dolezitejSie. Dosledkom toho je mozné ocakavat, ze vlada ne-

bude schopné financovat déchodky do takej miery, ako v stucasnosti.

Tabulka 5: Dopady zmien v prerozdeleni kapitalu a sklonu k spotrebe v domaécnostiach

starych a mladych

Normalna SAM Alternativna SAM
klasicky u. keynes. u. klasicky u. keynes. u.
abs. rel.(%) | abs. rel.(%) || abs. rel.(%) | abs. rel.(%)
XY 8.70 0.01 -1975.98 -1.60 -4.85 0.00 -1978.21 | -1.60
XQ 1.9618 0.05 -80.11 -1.99 1.96 0.05 -79.66 -1.98
XS -8.98 -1.63 -18.69 -3.387 || 1.88 0.32 -8.56 -1.48
LY 1.46 0.01 -413.12 -2.25 -0.90 0.00 -413.12 | -2.25
LQ 0.45 0.05 -20.24 -2.19 0.45 0.05 -20.13 -2.18
LS -1.92 -1.63 -4.53 -3.84 0.45 0.32 -2.6873 | -1.93
HDP | 1.70 0.00 -1505.00 -2.25 -1.53 0.00 -1500.33 | -2.24

HYM | -2409.43 | -7.22 -3107.382 | -9.312 || -2410.472 | -7.22 -3104.51 | -9.30

HQM || -10.48 -7.22 -13.51 -9.31 -10.48 -7.22 -13.50 -9.30
HSM || -9.60 -7.22 -12.39 -9.31 -9.61 -7.22 -12.38 -9.30
HYS || 1310.45 | 28.89 1178.69 25.99 1306.88 28.81 1175.90 | 25.92
HQS || 10.94 28.89 | 9.84 25.99 10.91 28.81 9.81 25.92
HSS 4.37 28.89 | 3.93 25.99 10.61 28.81 9.55 25.92

THM || 1339.97 | 10.32 1017.10 7.83 1339.49 10.32 1018.43 | 7.84

THS -235.06 | -13.34 | -269.49 -15.29 || -238.54 -13.53 | -272.70 | -15.47

MM -1089.54 | -2.34 -2116.1801 | -4.54 -1091.08 | -2.34 -2111.96 | -4.53

DS 1090.74 | 17.17 | 922.98 14.53 1089.85 17.10 922.56 14.48

MG 0.50 0.00 -311.79 -2.25 -0.31 0.00 -310.94 | -2.24

Hlavnym vysledkom vyplyvajacim z Tabulky 5 je rast spotreby v sektore starych a
pokles spotreby v sektore domacnosti mladych a takisto aj zmena v prijmoch doméc-
nosti mladych a doméacnosti starych (kvoli zmene prerozdelenia kapitalu). Na druhej
strane sa zvysili tspory v sektore mladych a Gspory starych klesli. Najvyraznejsie roz-
diely medzi vysledkami pre obe matice st hlavne v produkcii a dopyte po préci pre
sektor S (je badatelné, ze sektor S méa stabilnejsie postavenie v produkcii v pripade s
alternativnou SAM maticou). Co sa tyka rozdielov medzi klasickym a keynesianskym
pristupom, fixacia dopytu po praci sposobila priaznivejsie vysledky pre klasicky pripad
(HDP sa takmer nezmenilo, doslo len k prerozdeleniu financii v rdmeci produkcie sekto-
rov), naopak v pristupe s pouzitym keynesianskym uzaverom doslo k poklesu produkcie
vo vSetkych sektoroch, poklesu prijmu vlady (kvoli poklesu dopyte po praci, ¢o spo-
sobilo menej penazi vlade od zamestnavatelov a zamestnanych skrze odvodov/dani) a

taktiez k poklesu HDP.
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5.3 Zmena miery dane z prijmu

VzhIadom na zmenSovanie sa poc¢tu Tudi v produktivnom veku klesd aj mnoZstvo pe-
nazi, ktoré vlada vyzbiera na daniach. Vlada vSak na tento jav musi reagovat a jednym
z moznych opatreni je zvySenie miery zdanenia. V tomto Soku simulujeme zvySenie
dane z prijmu o 10% oproti su¢asnému stavu (teda 19%-na dan z prijmu sa zmeni na

20,9%-n1).

Tabulka 6: Dopady zmeny zvySenia dane z prijmu

Normalna SAM Alternativna SAM
klasicky u. keynes. u. klasicky u. keynes. u.
abs. rel.(%) | abs. rel.(%) || abs. rel.(%) | abs. rel.(%)
XY -107.98 | -0.09 49.5 0.04 -108.77 | -0.09 49.58 0.04
XQ 86.17 2.14 92.84 2.31 86.21 2.14 92.91 2.31
XS 4.83 0.88 5.62 1.02 4.96 0.86 5.8 1
LY -20.71 | -0.11 12.29 0.07 -20.88 | -0.11 12.31 0.07
LQ 19.7 2.13 21.39 2.31 19.71 2.13 21.4 2.32
LS 1.01 0.86 1.22 1.04 1.17 0.84 1.43 1.02

HDP -39.18 | -0.06 80.84 0.12 -39.59 | -0.06 81.14 0.12
HYM | -283.47 | -0.85 -224.02 | -0.67 -283.89 | -0.85 -224.11 | -0.67
HQM || -1.23 -0.85 -0.97 -0.67 -1.23 -0.85 -0.97 -0.67
HSM -1.13 -0.85 -0.89 -0.67 -1.13 -0.85 -0.89 -0.67
HYS 12.34 0.27 20.52 0.45 12.24 0.27 20.46 0.45

HQS 0.1 0.27 0.17 0.45 0.1 0.27 0.17 0.45
HSS 0.04 0.27 0.07 0.45 0.1 0.27 0.17 0.45
GS 2.98 2.45 3.21 2.64 3.09 2.45 3.32 2.64

GY 242.02 | 245 260.19 | 2.64 24212 | 245 260.39 | 2.64

GQ 41.5 2.45 44.61 2.64 41.51 2.45 44.65 2.64

1G 53.16 2.45 57.15 2.64 53.18 2.45 57.2 2.64

THM -110.28 | -0.85 -87.15 | -0.67 -110.44 | -0.85 -87.19 | -0.67

THS 4.8 0.27 7.97 0.45 4.76 0.27 7.95 0.45
MM -396.12 | -0.85 -313.04 | -0.67 -396.7 | -0.85 -313.16 | -0.67
DS 17.28 0.27 28.73 0.45 17.2 0.27 28.75 0.45

MG 339.65 | 2.45 365.15 | 2.64 339.91 | 245 365.56 | 2.64

r 0 -0.09 0 0.09 0 -0.09 0 0.09

GHM 369.19 | 10 376.48 | 10 369.62 | 10.20 | 376.96 | 10.20

HSG 22.04 2.45 23.69 2.64 22.15 2.45 23.82 2.64

HSHM || 0 0 0 0 -0.15 -0.85 -0.12 -0.67
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5.3 Zmena miery dane z prijmu

Podl'a Tabulky 6 je hlavnym désledkom zvySenia miery zdanenia rast prijmu vlady
a domécnosti starych, prijem domécnosti mladych naopak poklesol, podla toho sa
spravala aj spotreba tychto sektorov. Hlavnym rozdielom medzi vysledkami pre nor-
malnu a alternativnu SAM je riadok transferov od mladych k starym, kde sa zmena
nediala pre normélnu SAM, avsak pri alternativnej SAM zvySenie dani sposobilo aj
pokles mnozstva penazi, ktoré transferuju domécnosti mladych doméacnostiam starych.
Hlavnym rozdielom medzi uzavermi je opat dopyt po préci v sektoroch, tym padom aj
produkcia a HDP. Predpokladajtc, ze keynesiansky uzaver je pre Slovensko vhodnejsi
ako klasicky (a teda viac nezamestnanych je zamestnatelnych ako nezamestnatelnych)
je mozné vyhlésit, Zze zvySenie dani vyvola zvySeni spotrebu vlady, ¢o zvysi produkciu

natolko, Ze HDP porastie.
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ZAVER

ZAVER

Cielom naSej prace bolo predstavit problematiku striebornej ekonomiky a najmé
skonstruovat CGE model, vdaka ktorému budeme moct predpovedat dopad starnu-
tia obyvatel'stva na ekonomiku Slovenskej republiky. Starnutie obyvatelstva, pripadne
zmeny, ktorymi vlada, resp. trh reagoval na tento jav, boli v nasom modeli simulované
rastom /poklesom v aspon jednom z ekonomickych ukazovatelov. Nésledne sme porov-
navali zmeny medzi pévodnym rovnovaznym stavom (dne$nym) a stavom po zavedeni
Soku (stav, ktory moze nastat v budtcnosti kvoli starnutiu populacie). Tieto rozdiely
boli v8ak v pripade viacerych Sokov velmi malé pre mnohé klucové ekonomické veli-
¢iny, preto sme sa rozhodli pozorovat vysledky pre dva rézne uzavery modelu a taktiez
dve rozne SAM matice, teda rozne datové zakladne, pricom druha vznikla navySenim
hodnét z prvej o finanéné toky vyplyvajice z neformalnej starostlivosti, ktoré nie st
oficialne Gc¢tované systéme v narodnych tc¢tov. Potom sme sa snazili vysledky logicky
odovodnit, pripadne néajst dovod, preco sa odlisuju od naSich predstav.

Interpretécia vysledkov je vS8ak pre tuto problematiku zlozitou tulohou, kedze strie-
borna ekonomika je velmi mladou tému. Najst komplexnejsie studie, ktoré by sa za-
oberali kvantifikovanim dopadu starnutia populécie na ekonomiku a jej ukazovatele
podobnym spésobom ako nas model sa ndm néjst nepodarilo, bolo v§ak mozné porov-
nat nase vysledky s vysledkami diplomovych préc z predoslych rokov zaoberajucich sa
striebornou ekonomikou.

Priestor pre vylepsenie modelu urcite existuje, do uvahy by prichadzalo skompliko-
vanie modelu z hladiska obsiahnutych rovnic, kedZe mnoho z nich je zjednoduSenych,
viaceré finan¢né toky v ekonomike st zanedbané a vztahy medzi mnohymi veli¢inami
st upravené. TaktieZ by sa dala zvazit volba uzaveru modelu, ktory by mohol lep-
Sie reprezentovat situaciu v redlnej ekonomike, kde neplati, Ze vSetci nezamestnani
st nezamestnatelni, ale ani opa¢ny pripad, Ze v8etci nezamestnani st zamestnatelni.
Vychodiskom by bol uzaver, ktory by popisoval situaciu na zaklade statistik zamest-
nanosti pre krajinu a vychadzal by z pomeru dlhodobo nezamestnanych a kratkodobo
nezamestnanych. Samozrejme, urc¢ite existuja aj iné moznosti ako priblizit model rea-
lite, kedZe problematika striebornej ekonomiky je velmi rozsiahla a zamerat sa da na

viacero z jej klacovych aspektov.
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Priloha A

Kompletné tabulky vysledkov Sokov:

Normalna SAM Alternativna SAM
klasicky u. keynes. u. klasicky u. keynes. u.
abs. rel.(%) | abs. rel.(%) || abs. rel.(%) | abs. rel.(%)
XY -69.84 -0.06 32.6 0.03 -70.14 -0.06 32.76 | 0.03
XQ 54.62 1.36 5827 | 1.45 54.61 1.36 5828 | 1.45
XS 4.20 0.76 4.68 0.85 4.05 0.70 4.55 0.79
LY -13.37 | -0.07 8.09 0.04 -13.45 -0.07 8.10 0.04
LQ 12.49 1.35 13.42 | 1.45 12.49 1.35 13.43 | 1.45
LS 0.88 0.75 1.02 0.86 0.96 0.69 1.12 0.80
KY -6.04 -0.02 -5.97 | -0.02 -5.97 -0.02 -5.9 -0.02
KQ 5.11 1.41 5.05 1.39 5.11 1.41 5.05 1.39
KS 0.93 0.81 0.92 0.8 0.86 0.75 0.85 0.74
HDP -25.16 -0.04 52.59 0.08 -25.41 -0.04 52.71 0.08
HYM -12.36 -0.04 26.46 | 0.08 -12.49 -0.04 26.50 | 0.08
HQM -0.05 -0.04 0.12 0.08 -0.05 -0.04 0.12 0.08
HSM -0.05 -0.04 0.11 0.08 -0.05 -0.04 0.11 0.08
HYS -2.39 -0.05 2.90 0.06 -2.41 -0.05 2.90 0.06
HQS -0.02 -0.05 0.02 0.06 -0.02 -0.05 0.02 0.06
HSS -0.01 -0.05 0.01 0.06 -0.02 -0.05 0.02 0.06
(€)' -3.24 -0.03 8.24 0.08 -3.26 -0.03 8.27 0.08
GQ -0.56 -0.03 1.41 0.08 -0.56 -0.03 1.42 0.08
as -0.04 -0.03 0.10 0.08 -0.04 -0.03 0.11 0.08
MY -49.29 -0.09 33.44 | 0.06 -49.61 -0.09 33.48 | 0.06
IMQ 0.11 0.65 0.13 0.76 0.11 0.65 0.13 0.76
MS 0.02 0.39 0.03 0.51 0.02 0.35 0.03 0.46
EXY -31.35 -0.06 14.63 | 0.03 -31.48 -0.06 14.70 | 0.03
EXQ 30.18 10 30.19 | 10 30.18 10 30.19 | 10
EXS 2.00 20 2.00 20 2.00 20 2.00 20
DSY -107.82 | -0.09 73.16 | 0.06 -108.53 | -0.09 73.26 | 0.06
DSQ 24.34 0.65 28.43 | 0.76 24.33 0.65 28.44 | 0.76
DSS 2.15 0.39 2.78 0.51 2 0.35 2.66 0.46
DPY -58.53 -0.09 39.72 | 0.06 -58.92 -0.09 39.77 | 0.06
DPQ 24.23 0.65 28.31 | 0.76 24.22 0.65 28.31 | 0.76
DPS 2.13 0.39 2.75 0.51 1.98 0.35 2.63 0.46
wY 0 0 0 0 0 0 0 0
wQ 0 0 0 0 0 0 0 0
wS 0 0 0 0 0 0 0 0
G -0.71 -0.03 1.81 0.08 -0.72 -0.03 1.82 0.08
THM -4.81 -0.04 10.29 | 0.08 -4.86 -0.04 10.13 | 0.08
IHS -0.93 -0.05 1.13 0.06 -0.94 -0.05 1.13 0.06
Y1 -56.41 -0.31 0 0 -56.66 -0.31 0 0
Q1 -0.03 -0.31 0 0 -0.03 -0.31 0 0
SI 0 -0.31 0 0 0 -0.31 0 0
THM -12.46 -0.04 26.68 | 0.08 -12.59 -0.04 26.72 | 0.08
THS -2.42 -0.05 2.93 0.06 -2.45 -0.05 2.94 0.06
MG -4.54 -0.03 11.56 | 0.08 -4.57 -0.03 11.61 | 0.08
MM -17.27 -0.04 36.97 | 0.08 -17.45 -0.04 37.03 | 0.08
DS -3.34 -0.05 4.06 0.06 -3.39 -0.05 4.07 0.06
P_XY 0 0 0 0 0 0 0 0
P_XQ 0 0 0 0 0 0 0 0
P_XS 0 0 0 0 0 0 0 0
P_DPY 0 0 0 0 0 0 0 0
P_DPS 0 0 0 0 0 0 0 0
P_DPQ 0 0 0 0 0 0 0 0
P_EXY 0 0 0 0 0 0 0 0
P_EXS 0 0 0 0 0 0 0 0
P_EXQ 0 0 0 0 0 0 0 0
P_IMS 0 0 0 0 0 0 0 0
P_IMQ 0 0 0 0 0 0 0 0
P_IMY 0 0 0 0 0 0 0 0
r 0 -0.06 0 0.06 0 -0.06 0 0.06
P_THS 0 0 0 0 0 0 0 0
P_THM || 0 0 0 0 0 0 0 0
P_TG 0 0 0 0 0 0 0 0
P_TI 0 0 0 0 0 0 0 0
GHM 0 0 4.28 0.12 0 0 4.3 0.12
HSG -0.29 -0.03 0.75 0.08 -0.3 -0.03 0.76 0.08
HSHM 0 0 0 0 -0.01 -0.03 0.01 0.08
ER 0 0 0 0 0 0 0 0

Tabul'ka 7: Dopady zvySenia exportu v sektore zdravotnictva a soc. sluzieb-kompletna verzia
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Normalna SAM Alternativna SAM
Klasicky u. keynes. u. Klasicky u. keynes. u.
abs. rel. (%) | abs. rel. (%) || abs. rel.(%) | abs. rel.(%)
XY 8.70 0.01 -1975.98 -1.60 -4.85 0.00 -1978.21 -1.60
XQ 1.9618 0.05 -80.11 -1.99 1.96 0.05 -79.66 -1.98
XS -8.98 -1.63 -18.69 -3.387 1.88 0.32 -8.56 -1.48
LY 1.46 0.01 -413.12 -2.25 -0.90 0.00 -413.12 -2.25
LQ 0.45 0.05 -20.24 -2.19 0.45 0.05 -20.13 -2.18
LS -1.92 -1.63 -4.53 -3.84 0.45 0.32 -2.6873 -1.93
KY 1.71 0.00 1.65 0.00 -0.5635 0.00 -0.62 0.00
KQ 0.17 0.04 0.23 0.06 0.19 0.05 0.25 0.07
KS -1.87 -1.63 -1.87 -1.63 0.38 0.33 0.38 0.33
HDP 1.70 0.00 -1505.00 -2.25 -1.53 0.00 -1500.33 -2.24
HYM -2409.43 -7.22 -3107.382 -9.312 -2410.472 -7.22 -3104.51 -9.30
HQM -10.48 -7.22 -13.51 -9.31 -10.48 -7.22 -13.50 -9.30
HSM -9.60 -7.22 -12.39 -9.61 -7.22 -12.38 -9.30
HYS 1310.45 28.89 1178.69 25.99 1306.88 28.81 1175.90 25.92
HQS 10.94 28.89 9.84 25.99 10.91 28.81 9.81 25.92
HSS 4.37 28.89 3.93 25.99 10.61 28.81 9.55 25.92
GS 0.00 0.00 -2.74 -2.25 0.00 0.00 -2.82 -2.24
GY 0.35 0.00 .16 -2.25 -0.22 0.00 -221.48 -2.24
GcQ 0.06 0.00 -38.09 -2.25 -0.03 0.00 -37.98 -2.24
IMY 5.00 0.00 -1591.49 -2.77 -3.25 -0.01 -1590.64 -2.77
IMQ 0.01 0.05 -0.36 -2.20 0.01 0.05 -0.36 -2.19
IMS 0.09 -1.63 -0.22 -3.85 0.02 0.32 -0.11 -1.93
EXS -0.16 -1.62 -0.34 -3.39 0.03 0.32 -0.15 -1.48
EXY 3.903 0.01 -886.92 -1.60 -2.18 0.00 -887.91 -1.60
EXQ 0.15 0.05 -6.00 -1.99 0.15 0.05 -5.97 -1.98
DSY 10.95 0.01 -3481.60 -2.77 -7.12 -0.01 -3479.74 -2.77
DSQ 1.83 0.05 -82.56 -2.21 1.81 0.05 -82.12 -2.19
DSS -8.90 -1.63 -21.09 -3.85 1.86 0.32 -11.08 -1.93
DPY 5.9436 0.01 -1890.11 -2.77 -3.86 -0.01 -1889.10 -2.77
DPQ 1.8264 0.05 -82.20 -2.21 1.80 0.05 -81.76 -2.19
DPS -8.81 -1.63 -20.87 -3.85 1.84 0.32 -10.97 -1.93
wY 0 0 0 0 0 0 0 0
wQ 0 0 0 0 0 0 0 0
wS 0 0 0 0 0 0 0 0
G 0.07 0.00 -48.80 -2.25 -0.05 0.00 -48.65 -2.24
IHM 1339.97 10.32 1017.10 7.83 1339.49 10.32 1018.43 7.84
IHS -235.06 -13.34 -269.49 -15.29 -238.54 -13.53 -272.70 -15.47
Y1 1105.42 | 5.98 0.00 0.00 1099.07 5.94 0.00 0.00
Q1 0.51 5.98 0.00 0.00 0.51 5.9417 | 0.00 0.00
SI 0.09 5.98 0.00 0.00 0.09 5.9417 0.00 0.00
THM -2429.51 -7.22 -3133.28 -9.31 -2430.57 -7.22 -3130.39 -9.30
THS 1325.80 | 28.89 1192.47 25.96 1328.40 28.81 1195.26 | 25.92
MM -1089.54 -2.34 -2116.1801 -4.54 -1091.08 -2.34 -2111.96 -4.53
DS 1090.74 17.17 922.98 14.53 1089.85 17.10 922.56 14.48
MG 0.50 0.00 -311.79 -2.25 -0.31 0.00 -310.94 -2.24
P_XY 0 0 0 0 0 0 0 0
P_XQ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
P_XS 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
P_DPY 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
P_DPS 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
P_DPQ || 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
P_EXY 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
P_EXS 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
P_EXQ || 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
P_IMS 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
P_IMQ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
P_IMY 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
T 0.00 0.00 -0.02 -2.25 0.00 0.00 -0.02 -2.24
ER 0 0 0 0 0 0 0 0

Tabul'ka 8: Dopady zmien v prerozdeleni kapitalu a sklonu k spotrebe v domaécnostiach

starych a mladych
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Normalna SAM

Alternativna SAM

klasicky u. keynes. u. klasicky u. keynes. u.
abs. rel. (%) | abs. rel. (%) || abs. rel. (%) | abs. rel.(%)
XY -107.98 -0.09 49.5 0.04 -108.77 | -0.09 49.58 0.04
XQ 86.17 2.14 92.84 2.31 86.21 2.14 92.91 2.31
XS 4.83 0.88 5.62 1.02 4.96 0.86 5.8 1
LY -20.71 -0.11 12.29 0.07 -20.88 -0.11 12.31 0.07
LQ 19.7 2.13 21.39 2.31 19.71 2.13 21.4 2.32
LS 1.01 0.86 1.22 1.04 1.17 0.84 1.43 1.02
KY -9.15 -0.03 -9.14 -0.03 -9.13 -0.03 -9.13 -0.03
KQ 8.06 2.22 8.06 2.22 8.07 2.22 8.06 2.22
KS 1.09 0.95 1.09 0.95 1.07 0.93 1.07 0.93
HDP -39.18 -0.06 80.84 0.12 -39.59 | -0.06 81.14 0.12
HYM -283.47 -0.85 -224.02 | -0.67 -283.89 | -0.85 -224.11 | -0.67
HQM -1.23 -0.85 -0.97 -0.67 -1.23 -0.85 -0.97 -0.67
HSM -1.13 -0.85 -0.89 -0.67 -1.13 -0.85 -0.89 -0.67
HYS 12.34 0.27 20.52 0.45 12.24 0.27 20.46 0.45
HQS 0.1 0.27 0.17 0.45 0.1 0.27 0.17 0.45
HSS 0.04 0.27 0.07 0.45 0.1 0.27 0.17 0.45
Gs 2.98 2.45 3.21 2.64 3.09 2.45 3.32 2.64
ay 242.02 2.45 260.19 | 2.64 24212 | 2.45 260.39 | 2.64
GQ 41.5 2.45 44.61 2.64 41.51 2.45 44.65 2.64
IMY -76.42 -0.13 50.87 0.09 -77.08 | -0.13 50.92 0.09
IMQ 0.35 2.13 0.38 2.31 0.35 2.13 0.38 2.32
IMS 0.05 0.86 0.06 1.04 0.05 0.84 0.06 1.02
EXS 0.09 0.88 0.1 1.02 0.09 0.86 0.1 1
EXY -48.47 -0.09 22.22 0.04 -48.82 | -0.09 22.25 0.04
EXQ 6.46 2.14 6.96 2.31 6.46 2.14 6.96 2.31
DSY -167.19 -0.13 111.28 | 0.09 -168.62 | -0.13 111.39 | 0.09
DSQ 79.74 2.13 86.61 2.31 79.77 2.13 86.68 2.32
DSS 4.69 0.86 5.69 1.04 4.82 0.84 5.86 1.02
DPY -90.76 -0.13 60.41 0.09 -91.54 | -0.13 60.47 0.09
DPQ 79.39 2.13 86.23 2.31 79.42 2.13 86.29 2.32
DPS 4.64 0.86 5.63 1.04 4.77 0.84 5.81 1.02
wY 0 0 0 0 0 0 0 0
wQ 0 0 0 0 0 0 0 0
wS 0 0 0 0 0 0 0 0
G 53.16 2.45 57.15 2.64 53.18 2.45 57.2 2.64
IHM -110.28 -0.85 -87.15 | -0.67 -110.44 | -0.85 -87.19 -0.67
IHS 4.8 0.27 7.97 0.45 4.76 0.27 7.95 0.45
Y1 -86.38 -0.47 0 0 -86.86 -0.47 0 0
Q1 -0.04 -0.47 0 0 -0.04 -0.47 0 0
SI -0.01 -0.47 0 0 -0.01 -0.47 0 0
THM -285.83999999999997 | -0.85 -225.80 | -0.67 -286.25 | -0.85 -225.98 | -0.67
THS 12.49 0.27 20.76 0.45 12.44 0.27 20.8 0.45
MM -396.12 -0.85 -313.04 | -0.67 -396.7 -0.85 -313.16 | -0.67
DS 17.28 0.27 28.73 0.45 17.2 0.27 28.75 0.45
MG 339.65 2.45 365.15 | 2.64 339.91 | 2.45 365.56 | 2.64
P_XY 0 0 0 0 0 0 0 0
P_XQ 0 0 0 0 0 0 0 0
P XS 0 0 0 0 0 0 0 0
P_DPY 0 0 0 0 0 0 0 0
P_DPS 0 0 0 0 0 0 0 0
P_DPQ 0 0 0 0 0 0 0 0
P_EXY 0 0 0 0 0 0 0 0
P_EXS 0 0 0 0 0 0 0 0
P_EXQ 0 0 0 0 0 0 0 0
P_IMS 0 0 0 0 0 0 0 0
P_IMQ 0 0 0 0 0 0 0 0
P_IMY 0 0 0 0 0 0 0 0
r 0 -0.09 0 0.09 0 -0.09 0 0.09
P_THS 0 0 0 0 0 0 0 0
P _THM || 0 0 0 0 0 0 0 0
P_TG 0 0 0 0 0 0 0 0
P_TI 0 0 0 0 0 0 0 0
GHM 369.19 10 376.48 | 10 369.62 | 10.20 | 376.96 | 10.20
HSG 22.04 2.45 23.69 2.64 22.15 2.45 23.82 2.64
HSHM 0 0 0 0 -0.15 -0.85 -0.12 -0.67
ER 0 0 0 0 0 0 0 0

Tabul'ka 9: Dopady
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Priloha B

Zdrojovy kéd modelu v GAMSe

Parameter SAM(*,*) SAM data;

$ libinclude xlimport SAM E:\Data\MatrixInputsSK.XLS Datalal:112
*MatrixInputsSK2.XLS je druha alternativna matica

SET IALL Cela SAM

JYM, YS, L, L_T, K, HM, HS, G, A/;

Alias (IALL, JALL);

Parameter
gama_ XY benchmark parameter produkcnej fcie v sektore Y,
alfa_ LY benchmark podiel ludskej prace v produkcnej fcii sektora Y,
alfa_ KY benchmark podiel kapitalu v produkcnej fcii sektora Y,
alfa_ XYY benchmark podiel komodity Y v produkcnej fcii sektora Y,
alfa_ XYQ benchmark podiel komodity Q v produkcnej fcii sektora Y,
alfa_ XYS benchmark podiel komodity S v produkcnej fcii sektora Y,
gama_ XQ benchmark parameter produkcnej fcie v sektore Q,
alfa_LQ benchmark podiel ludskej prace v produkcnej fcii sektora Q,
alfa_KQ benchmark podiel kapitalu v produkcnej fcii sektora Q,
alfa_ XQY benchmark podiel komodity Y v produkcnej fcii sektora Q,
alfa_XQQ benchmark podiel komodity Q v produkcnej fcii sektora Q,
alfa_XQS benchmark podiel komodity S v produkcnej fcii sektora Q,
gama_ XS benchmark parameter produkcnej fcie v sektore S,
alfa_ LS benchmark podiel ludskej prace v produkcnej fcii sektora S,
alfa_KS benchmark podiel kapitalu v produkcnej fcii sektora S,
alfa_XSY benchmark podiel komodity Y v produkcnej fcii sektora S,
alfa_XSQ benchmark podiel komodity Q v produkcnej fcii sektora S,
alfa_ XSS benchmark podiel komodity S v produkcnej fcii sektora S,
alfa_HYS benchmark podiel komodity Y v spotrebe domacnosti starych,
alfa_ HQS benchmark podiel komodity Q v spotrebe domacnosti starych,
alfa_HSS benchmark podiel komodity S v spotrebe domacnosti starych,
alfa_ HYM benchmark podiel komodity Y v spotrebe domacnosti mladych,
alfa_ HQM benchmark podiel komodity Q v spotrebe domacnosti mladych,
alfa_ HSM benchmark podiel komodity S v spotrebe domacnosti mladych,
delta_ XY benchmark parameter CET fcie pre produkcny sektor XY,
delta_ XQ benchmark parameter CET fcie pre produkcny sektor XQ,
delta XS benchmark parameter CET fcie pre produkcny sektor XS,
rho_ XY benchmark parameter CET fcie pre produkcny sektor XY,
rho_XQ benchmark parameter CET fcie pre produkeny sektor XQ,
rho_ XS benchmark parameter CET fcie pre produkcny sektor XS,
rho_DSY benchmark parameter CES fcie pre produkcny sektor XY,
rho_DSQ benchmark parameter CES fcie pre produkcny sektor XQ,
rho_DSS benchmark parameter CES fcie pre produkcny sektor XS,
beta EXY benchmark podiel exportu produkcie Y na celkovej produkcii sektora Y,
beta_EXQ benchmark podiel exportu produkcie Q na celkovej produkcii sektora Q,
beta_ EXS benchmark podiel exportu produkcie S na celkovej produkcii sektora S,
delta_DSY benchmark parameter CES funkcie pre domacu ponuku Y,
delta_ DSQ benchmark parameter CES funkcie pre domacu ponuku Q,
delta_DSS benchmark parameter CES funkcie pre domacu ponuku S,
beta_IMY benchmark podiel importu produkcie Y na celkovej ponuke komodity Y na domacom trhu,
beta_IMQ benchmark podiel importu produkcie Q na celkovej ponuke komodity Q na domacom trhu,
beta_IMS benchmark podiel importu produkcie S na celkovej ponuke komodity S na domacom trhu,
B_TLM benchmark sadzba dane na hrube mzdy mladych,
B_TYB benchmark sadzba dane pre zamestnavatela na zamestnanca v sektore Y,
B_TQB benchmark sadzba dane pre zamestnavatela na zamestnanca v sektore Q,
B_TSB benchmark sadzba dane pre zamestnavatela na zamestnanca v sektore S,
B_GY benchmark spotreba komodity Y v sektore vlady,
B_ GQ benchmark spotreba komodity Q v sektore vlady,
B_ GS benchmark spotreba komodity S v sektore vlady,
B_ YI benchmark spotreba komodity Y v sektore investicii,
B_ QI benchmark spotreba komodity Q v sektore investicii,
B_ SI benchmark spotreba komodity S v sektore investicii,

B_TI benchmark spotreba celk. v sektore investicii,
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B_ MI prijem investicii,

alfa_ Y1 benchmark podiel komodity Y v investiciach I,

alfa_ QI benchmark podiel komodity Q v investiciach I,

alfa_ SI benchmark podiel komodity S v investiciach I,

B_IA benchmark investicii zahranicia,

beta_ MC benchmark sklon domacnosti mladych k spotrebe,

beta MS benchmark sklon domacnosti mladych k usporam,

beta_SC benchmark sklon domacnosti starych k spotrebe,

beta_ MG benchmark sklon vlady k spotrebe,

B_P_WY benchmark svetove ceny komodity Y,

B_P_WQ benchmark svetove ceny komodity Q,

B_P_WS benchmark svetove ceny komodity S,

B_KY benchmark kapital v sektore Y,

B_KQ benchmark kapital v sektore Q,

B_KS benchmark kapital v sektore S,

B_ LY benchmark vyplatena mzda v sektore Y,

B_LQ benchmark vyplatena mzdav sektore Q,

B_ LS benchmark vyplatena mzda v sektore S,

B_HYM benchmark dopyt mladych po komoditach zo sektoru Y,
B_HQM benchmark dopyt mladych po komoditach zo sektoru Q,
B_HSM benchmark dopyt mladych po komoditach zo sektoru S,
B_L_M benchmark celkova mzda vyplatena mladym,

B_K_M benchmark velkost kapitalu vlastnena mladymi,

B_GHM benchmark transfer od domacnosti mladych vlade,

B_ MM benchmark cisty prijem domacnosti mladych,

B_LTY benchmark vyska dani zo mzdy pre zamestnavatela na zamestnancov v sektore Y,
B_LTQ benchmark vyska dani zo mzdy pre zamestnavatela na zamestnancov v sektore Q,
B_ LTS benchmark vyska dani zo mzdy pre zamestnavatela na zamestnancov v sektore S,
B_HYS benchmark dopyt starych po komoditach zo sektoru Y,
B_HQS benchmark dopyt starych po komoditach zo sektoru Q,
B__HSS benchmark dopyt starych po komoditach zo sektoru S,

B_ XYY benchmark dopyt po medzispotrebe komodity Y v sektore Y,
B_XYQ benchmark dopyt po medzispotrebe komodity Q v sektore Y,
B_XYS benchmark dopyt po medzispotrebe komodity S v sektore Y,
B_ XY benchmark produkcia sektora Y,

B_XQY benchmark dopyt po medzispotrebe komodity Y v sektore Q,
B_XQQ benchmark dopyt po medzispotrebe komodity Q v sektore Q,
B_XQS benchmark dopyt po medzispotrebe komodity S v sektore Q,
B_XQ benchmark produkcia sektora Q,

B_XSY benchmark dopyt po medzispotrebe komodity Y v sektore S,
B_XSQ benchmark dopyt po medzispotrebe komodity Q v sektore S,
B_ XSS benchmark dopyt po medzispotrebe komodity S v sektore S,
B_ XS benchmark produkcia sektora S,

B_IMY benchmark import komodity Y,

B_IMQ benchmark import komodity Q,

B_IMS benchmark import komodity S,

B_EXY benchmark export komodity Y,

B_EXQ benchmark export komodity Q,

B__EXS benchmark export komodity S,

B_IG benchmark investicii vlady,

B_IHM benchmark investicii domacnosti mladych,

B_THS benchmark investicii domacnosti starych,

B _TA benchmark investicii do zahranicia,

B_ YI benchmark investicii do sektora Y,

B_ QI benchmark investicii do sektora Q,

B_ SI benchmark investicii do sektora S,

B_DPY benchmark cast domacej produkcie sektora Y urcena na domaci trh,
B_DPQ benchmark cast domacej produkcie sektora Q urcena na domaci trh,
B_DPS benchmark cast domacej produkcie sektora S urcena na domaci trh,
B_DSY benchmark ponuka komodity Y na domacom trhu,

B_DSQ benchmark ponuka komodity Q na domacom trhu,

B_DSS benchmark ponuka komodity S na domacom trhu,

B_DS benchmark prijem starych ludi,

B_ MG benchmark prijem vlady,
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B_HDP benchmark hruby domaci produkt,

B_wY benchmark mzda na jedneho pracovnika v sektore Y ktoru plati zamestnavatel,
B_wQ benchmark mzda na jedneho pracovnika v sektore Q ktoru plati zamestnavatel,
B_ wS benchmark mzda na jedneho pracovnika v sektore S ktoru plati zamestnavatel,
B_K_ S benchmark kapital vlastneny starymi,

B_HSHM benchmark transfer od domacnosti mladych k domacnostiam starych,

beta SK benchmark cast celkovej zasoby kapitalu vlastnena domacnostami starych,
B__THS benchmark blahobyt domacnosti starych,

B_THM benchmark blahobyt domacnosti mladych,

B_ TG benchmark blahobyt vlady,

alfa_ GY benchmark podiel komodity Y v spotrebe vlady,

alfa_ GQ benchmark podiel komodity Q v spotrebe vlady,

alfa_ GS benchmark podiel komodity S v spotrebe vlady,

alfa_EXY benchmark podiel komodity Y v exporte,

alfa_ EXQ benchmark podiel komodity Q v exporte,

alfa_EXS benchmark podiel komodity S v exporte,

alfa_IMY benchmark podiel komodity Y v importe,

alfa_IMQ benchmark podiel komodity Q v importe,

alfa_IMS benchmark podiel komodity S v importe,

B_HSG benchmark transfer od vlady domacnostiam starych,

B_G_LT benchmark peniaze vyzbierane z odvodov iduce sektoru vlady,

alfa_ GP benchmark podiel transferu starym od vlady k jej spotrebe,

alfa_HP benchmark podiel transferu starym od mladych k ich spotrebe,

B_P_TG benchmark cenova hladina spotreby sektoru vlady,

B_P_THS benchmark cenova hladina spotreby sektoru domacnosti starych,
B_P_THM benchmark cenova hladina spotreby sektoru domacnosti mladych,
B_P_TI benchmark cenova hladina spotreby sektoru investicii,

B_TL benchmark celkova ponuka pracovnej sily(zamestnanost),

B_ TI benchmark celkova ponuka investicii,

B_ TK benchmark celkova ponuka kapitalu,

B_wB benchmark mzda zamestnanca ,

alfa_ DPY benchmark domacej produkcie Y vzhladom na produkciu Y ,

alfa_ DPQ benchmark domacej produkcie Q vzhladom na produkciu Q ,

alfa_DPS benchmark domacej produkcie S vzhladom na produkciu S ,

alfa_DSY benchmark domacej produkcie Y na domaci trh vzhladom na celk. Y na domacom trhu,
alfa_DSQ benchmark domacej produkcie Q na domaci trh vzhladom na celk. Q na domacom trhu,

alfa_DSS benchmark domacej produkcie S na domaci trh vzhladom na celk. S na domacom trhu;

Scalar
elas_ XY benchmark elasticita CET fcie pre ponuku tovarov Y,
elas_XQ benchmark elasticita CET fcie pre ponuku tovarov Q,
elas_ XS benchmark elasticita CET fcie pre ponuku tovarov S,
elas_ DSY benchmark elasticita CES fcie pre ponuku tovarov Y,
elas_DSQ benchmark elasticita CES fcie pre ponuku tovarov Q,
elas_ DSS benchmark elasticita CES fcie pre ponuku tovarov S;

*** Nacitavanie hodnot zo SAM matice, kalibracia parametrov

B_P_WY=1;
B_P_WQ=1;
B_P_WsS=1;

B_HSHM=SAM("HS", "HM");
B_G_LT=SAM("G", "L_T");
B_GY=SAM("Y", "G");
B_GQ=SAM("Q", "G");
B_GS=SAM("S", "G");
B_TG=B_GY+B_GQ+B_GS;
alfa_GY=B_GY/B_TG;

alfa_ GQ=B_GQ/B_TG;

alfa GS=B_GS/B_TG;
B_KY=SAM("K", "Y");
B_KQ=SAM("K", "Q");
B_KS=SAM("K", "S");
B_TK=B_KY+B_KQ+B_KS;
B_LY=SAM("L", "Y");
B_LQ=SAM("L", "Q");
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B_LS=SAM("L", "S");
B_TL=B_LY+B_LQ+B_LS;
B_HYM=SAM("Y", "HM");
B_HQM=SAM("Q", "HM");
B_HSM=SAM("S", "HM");
B_THM=B_HYM+B_HQM+B_HSM;

alfa_ HYM=B_HYM/B_THM;

alfa_ HQM=B_HQM/B_THM;

alfa_ HSM=B_HSM/B_THM;
B_YI=SAM("Y", "I");

B_QI=SAM("Q","I");

B_SI=SAM("S", "I");
B_TI=B_YI+B_QI+B_SI;
alfa_YI=B_YI/B_TI;

alfa_ QI=B_QI/B_TI;

alfa_SI=B_SI/B_TI;

B_IMY=SAM("A", "Y");

B_IMQ=SAM("A", "Q");

B_IMS=SAM("A", "S");

B_EXY=SAM("Y", "A");

B_EXQ=SAM("Q", "A");
B_EXS=SAM("S","A");

alfa_ EXY=B_EXY/B_EXY+B_EXS+B_EXQ;
alfa_ EXQ=B_EXQ/B_EXY+B_EXS+B_EXQ;
alfa_ EXS=B_EXS/B_EXY+B_EXS+B_EXQ;
alfa_IMY=B_IMY/B_IMY+B_IMS+B_IMQ;
alfa_ IMQ=B_IMQ/B_IMY+B_IMS+B_IMQ;
alfa_IMS=B_IMS/B_IMY+B_IMS+B_IMQ;
B_K_S=SAM("HS", "K");
B_L_M=SAM("HM", "L");
B_K_M=SAM("HM", "K");
B_GHM=SAM("G", "HM");
B_MM=B_L_M+B_K_M-B_GHM-B_HSHM;
beta_ MC=B_THM/B_MM;

beta_ SK=B_K_S/B_TK;
B_LTY=SAM("L_T", "Y");
B_LTQ=SAM("L_T", "Q");
B_LTS=SAM("L_T", "S");
B_TYB=B_LTY/B_LY;
B_TQB=B_LTQ/B_LQ;
B_TSB=B_LTS/B_LS;
B_TLM=B_GHM/B_L_M;
B_HYS=SAM("Y","HS");

B_HQS=SAM("Q", "HS");

B_HSS=SAM("S", "HS");
B_THS=B_HYS+B_HQS+B_HSS;

alfa_ HQS=B_HQS/B_THS;

alfa_ HYS=B_HYS/B_THS;

alfa_ HSS=B_HSS/B_THS;
B_XYY=SAM("Y", "Y");

B_XQY=SAM("Y", "Q");

B_XSY=SAM("Y", "S");

B_XYQ=SAM("Q", "Y");

B_XQQ=SAM("Q", "Q");

B_XSQ=SAM("Q", "S");

B_XYS=SAM("S", "Y");

B_XQS=SAM("S", "Q");

B_XSS=SAM("S", "S");
B_XY=B_XYY+B_XYQ+B_XYS+B_LY+B_LTY+B_KY;
B_XQ=B_XQQ+B_XQY+B_XQS+B_LQ+B_LTQ+B_KQ;
B_XS=B_XSS+B_XSQ+B_XSY+B_LS+B_LTS+B_KS;
alfa_XYY=B_XYY/B_XY;

alfa_ XYQ=B_XYQ/B_XY;

alfa_ XYS=B_XYS/B_XY;



alfa_XQY=B_XQY/B_XQ;

alfa_ XQQ=B_XQQ/B_XQ;

alfa_XQS=B_XQS/B_XQ;

alfa_ XSY=B_XSY/B_XS;

alfa_XSQ=B_XSQ/B_XS;

alfa_ XSS=B_XSS/B_XS;

alfa LY=(B_LY+B_LTY)/B_XY;

alfa_KY=B_KY/B_XY;

alfa_LQ=(B_LQ+B_LTQ)/B_XQ;

alfa_ KQ=B_KQ/B_XQ;

alfa_LS=(B_LS+B_LTS)/B_XS;

alfa_ KS=B KS/B_XS;
gama_XY=B_XY/(B_LY**alfa LY*B_KY**alfa KY*B_XYY**alfa XYY*B_XYQ**alfa XYQ*B_XYS**alfa XYS);
gama_XQ=B_XQ/(B_LQ**alfa_LQ*B_KQ**alfa_ KQ*B_XQY**alfa_ XQY*B_XQQ**alfa_ XQQ*B_XQS**alfa_XQS);
gama XS=B_XS/(B_LS**alfa LS*B_KS**alfa KS*B_XSY**alfa XSY*B_XSQ**alfa XSQ*B_XSS**alfa XSS);
B_DPY=B_XY-B_EXY;

B_DPQ=B_XQ-B_EXQ;

B_DPS—B_XS-B_EXS;

B_DSY=B_DPY+B_IMY;

B_DSQ=B_DPQ+B_IMQ;

B_DSS=B_DPS+B_IMS;

alfa_DPY=B_DPY/B_XY;

alfa_DPS=B_DPS/B_XS;

alfa_ DPQ=B_DPQ/B_XQ;

alfa_DSY=B_DPY/B_DSY;

alfa_ DSS=B_DPS/B_DSS;

alfa_DSQ=B_DPQ/B_DSQ;

rho_XY = 2;
rho XQ = 2;
rho_XS = 2;

elas_ XY = 1/(1-rho_XY) ;

elas_ XQ = 1/(1-rho_XQ) ;

elas_ XS = 1/(1-rho_XS) ;

rho_DSY = 0.5;

rho_DSQ = 0.5;

rho DSS = 0.5;

elas_ DSY = 1/(1-rho_DSY) ;

elas_DSQ = 1/(1-rtho_DSQ);

elas_ DSS = 1/(1-rho_ DSS);

B_IG=SAM("I", "G");

B_THM=SAM("I","HM");

B_IHS=SAM("I","HS");

B_TA=SAM("I", "A");

B_MI=B_IG+B_IHS+B_IHM;

beta_ EXY=B_EXY**(1/elas_XY)/(B_DPY**(1/elas_XY)+B_EXY**(1/elas_XY));

delta_ XY=B_XY*(beta EXY*B_EXY**rho XY + (l-beta EXY)*B_DPY**rho_XY)**(-1/rho_XY);
beta  EXQ=B_EXQ**(1/elas_XQ)/(B_DPQ**(1/elas_ XQ)+B_EXQ**(1/elas_XQ));

delta_ XQ=B_XQ*(beta_ EXQ*B_EXQ**rho_XQ + (1-beta_EXQ)*B_DPQ**rho_XQ)**(-1/rho_XQ);
beta  EXS=B_EXS**(1/elas_XS)/(B_DPS**(1/elas_ XS)+B_EXS**(1/elas_XS));

delta_ XS=B_XS*(beta_EXS*B_EXS**rho_XS + (l-beta_EXS)*B_DPS**rho_XS)**(-1/rho_XS);

beta IMY=B_IMY**(1/elas_DSY)/(B_DPY**(1/elas_DSY)+B_IMY**(1/elas_DSY));

delta_ DSY=B_DSY*(beta_IMY*B_IMY**rho_DSY + (1-beta_IMY)*B_DPY**rho_DSY)**(-1/rho_DSY);
beta IMQ=B_IMQ**(1/elas_DSQ)/(B_DPQ**(1/elas_DSQ)+B_IMQ**(1/elas_DSQ));

delta_ DSQ=B_DSQ*(beta_IMQ*B_IMQ**rho_DSQ + (1-beta_IMQ)*B_DPQ**rho_DSQ)**(-1/rho_DSQ);
beta_ IMS=B_IMS**(1/elas_DSS)/(B_DPS**(1/elas_DSS)+B_IMS**(1/elas_DSS));

delta_ DSS=B_DSS*(beta IMS*B_IMS**rho DSS + (1-beta IMS)*B_DPS**rho DSS)**(-1/rho_DSS);
B_HSG=SAM("HS", "G");

B DS=B_K_ S+B_HSG+B_HSHM;
B_HDP=B_HYM+{B_HYS+B_HQM+{B_ HQS+B_ HSS{B_HSM+B_GY+B_ GQ+B_GS+B_IG+B_IHM+B_IHS+B EXY{B_EXQ+{B IA{B_EXS-
B_IMY-B_IMQ-B_IMS;

B_MG=B_GHM-B_HSG+B_G_LT;

B_wY=1+B_TYB;

B_wQ=1+B_TQB;

B_wS=1+4+B_TSB;
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beta_ SC=B_THS/B_DS;
beta_ MG=B_TG/B_MG;

alfa GP=B_HSG/(B_LTY+{B_LTQ+B_LTS+B_GHM-B_HSQ) ;

alfa_ HP=B_HSHM/ B_MM;

* deklaracia endogennych premennych

Variables

Omega optimalizovana funkcia;

Positive Variables

TL benchmark celkova ponuka pracovnej sily(zamestnanost),

TK benchmark celkova ponuka kapitalu,

T1I celkove investicie,

XY produkcia v sektore Y,

XQ produkcia v sektore Q,

XS produkcia v sektore S,

LY dopyt po praci v sektore Y,

LQ dopyt po praci v sektore Q,

LS dopyt po praci v sektore S,

KY dopyt po kapitali v sektore Y,

KQ dopyt po kapitali v sektore Q,

KS dopyt po kapitali v sektore S,

XYQ medzispotreba komodity Q v sektore Y,
XYY medzispotreba komodity Y v sektore Y,
XYS medzispotreba komodity S v sektore Y,

XQY medzispotreba komodity Y v sektore Q,
XQQ medzispotreba komodity Q v sektore Q,
XQS medzispotreba komodity S v sektore Q,

XSY medzispotreba komodity Y v sektore S,

XSQ medzispotreba komodity Q v sektore S,
XSS medzispotreba komodity S v sektore S,

HYS spotreba komodity Y v sektore domacnosti starych,
HQS spotreba komodity Q v sektore domacnosti starych,
HSS spotreba komodity S v sektore domacnosti starych,
HYM spotreba komodity Y v sektore domacnosti mladych,
HQM spotreba komodity Q v sektore domacnosti mladych,
HSM spotreba komodity S v sektore domacnosti mladych,

IG investicie vlady ,

IHM investicie mladych ,

IHS investicie starych ,

YT investicie do Y,

QI investicie do Q,

SI investicie do S,

IA investicie zahranicia ,

GY spotreba komodity Y v sektore vlady,
GQ spotreba komodity Q v sektore vlady,
GS spotreba komodity S v sektore vlady,
IMY import komodity Y,

IMQ import komodity Q,

IMS import komodity S,

EXY export komodity Y,

EXQ export komodity Q,

EXS export komodity S,

DSY ponuka komodity Y na domacom trhu,
DSQ ponuka komodity Q na domacom trhu,
DSS ponuka komodity S na domacom trhu,

DPY cast domacej produkcie sektora Y urcena na domaci trh,
DPQ cast domacej produkcie sektora Q urcena na domaci trh,

DPS cast domacej produkcie sektora S urcena na domaci trh,

P_XY cena komodity Y,
P_XQ cena komodity Q ,
P_XS cena komodity S,
P_DPY cena komodity Y na domacom trhu,
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P_DPQ cena komodity Q na domacom trhu,

P_DPS cena komodity S na domacom trhu,

P_EXY cena exportovanej komodity Y,

P_EXQ cena exportovanej komodity Q,

P_EXS cena exportovanej komodity S,

P_IMY cena importovanej komodity Y,

P_IMQ cena importovanej komodity Q,

P_IMS cena importovanej komodity S,

wY cena prace v sektore Y ktoru plati zamestnavatel,
wQ cena prace v sektore Q ktoru plati zamestnavatel,
wS cena prace v sektore S ktoru plati zamestnavatel,
wB cena prace ktoru dostane zamestnanec,

r cena kapitalu,

ER vymenny kurz,

TG blahobyt vlady,

THS blahobyt starych,

THM blahobyt mladych,

P_TG cenova hladina spotreby sektoru vlady,
P_THS cenova hladina spotreby sektoru starych,
P_THM cenova hladina spotreby sektoru mladych,
P_TI cenova hladina investicii,

MM cisty prijem mladych,

DS prijem domacnosti starych,

MG prijem vlady,

MI prijem investicii,

HDP hruby domaci produkt,

GHM transfery od domacnosti mladych vlade,

HSHM transfery od domacnosti mladych domacnosti starym,
HSG transfery od vlady domacnostiam starych;

*deklaracia rovnic,

Equations
RNT _TL rovnica rovnovahy na trhu prace, klasik
*RNT _TI rovnica rovnovahy na kapitalovom trhu, keynes
RNT_TK rovnica rovnovahy na kapitalovom trhu,
ROV _LY rovnica dopytu po praci v sektore Y,
ROV _KY rovnica dopytu po kapitali v sektore Y,
ROV _LQ rovnica dopytu po praci v sektore Q,
ROV _KQ rovnica dopytu po kapitali v sektore Q,
ROV _LS rovnica dopytu po praci v sektore S,
ROV _KS rovnica dopytu po kapitali v sektore S,
ROV _XYY rovnica dopytu po komodite Y v sektore Y,
ROV _XYQ rovnica dopytu po komodite Q v sektore Y,
ROV _XYS rovnica dopytu po komodite S v sektore Y,
ROV _XQY rovnica dopytu po komodite Y v sektore Q,
ROV _XQQ rovnica dopytu po komodite Q v sektore Q,
ROV _XQS rovnica dopytu po komodite S v sektore Q,
ROV _XSY rovnica dopytu po komodite Y v sektore S,
ROV _XSQ rovnica dopytu po komodite Q v sektore S,
ROV _ XSS rovnica dopytu po komodite S v sektore S,
ROV _HYM rovnica dopytu po komodite Y v sektore domacnosti mladych,
ROV _HQM rovnica dopytu po komodite Q v sektore domacnosti mladych,
ROV _HSM rovnica dopytu po komodite S v sektore domacnosti mladych,
ROV _HYS rovnica dopytu po komodite Y v sektore domacnosti starych,
ROV _HQS rovnica dopytu po komodite Q v sektore domacnosti starych,
ROV _HSS rovnica dopytu po komodite S v sektore domacnosti starych,
ROV _GY rovnica dopytu po komodite Y v sektore vlady,
ROV _GQ rovnica dopytu po komodite Q v sektore vlady,
ROV _GS rovnica dopytu po komodite S v sektore vlady,
ROV _IG rovnica uspor vlady ,
ROV _IHS rovnica uspor starych ,
ROV _IHM rovnica uspor mladych ,
ROV _YI rovnica dopytu po komodite Y v sektore investicii,
ROV _ QI rovnica dopytu po komodite Q v sektore investicii,
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ROV _SI rovnica dopytu po komodite S v sektore investicii,

ROV _EXY rovnica pre export komodity Y,

ROV _EXQ rovnica pre export komodity Q,

ROV _EXS rovnica pre export komodity S,

ROV _DPY _IM rovnica pre komoditu Y pre domaci trh z domacej ponuky,
ROV _IMY rovnica pre import komodity Y,

ROV _DPQ_IM rovnica pre komoditu Q pre domaci trh z domacej ponuky,
ROV _IMQ rovnica pre import komodity Q,

ROV _DPS_IM rovnica pre komoditu S pre domaci trh z domacej ponuky,
ROV _IMS rovnica pre import komodity S,

PRICE_EXY rovnica cien exportu komodity Y ,

PRICE _EXQ rovnica cien exportu komodity Q ,

PRICE_ EXS rovnica cien exportu komodity S ,

PRICE_IMY rovnica cien importu komodity Y ,

PRICE_IMQ rovnica cien importu komodity Q ,

PRICE_ IMS rovnica cien importu komodity S ,

PRICE_ WY rovnica ceny prace v sektore Y ,

PRICE_WQ rovnica ceny prace v sektore Q ,

PRICE_ WS rovnica ceny prace v sektore S ,

RNZ_ XY rovnica nuloveho zisku v sektore Y,

RNZ_XQ rovnica nuloveho zisku v sektore Q,

RNZ_ XS rovnica nuloveho zisku v sektore S,

RNZ_DSY rovnica nuloveho zisku v sektore zahranicia pre komoditu Y ,
RNZ_DSQ rovnica nuloveho zisku v sektore zahranicia pre komoditu Q ,
RNZ_DSS rovnica nuloveho zisku v sektore zahranicia pre komoditu S ,
RNZ _TG rovnica nuloveho zisku v sektore vlady,

RNZ_THS rovnica nuloveho zisku starych,

RNZ_THM rovnica nuloveho zisku mladych,

RNZ_TL rovnica nuloveho zisku v sektore prace,

RNZ_TI rovnica nuloveho zisku v sektore investicii,

RNT _DSY rovnica rovnovahy na trhu s komoditou Y,

RNT_DSQ rovnica rovnovahy na trhu s komoditou Q,

RNT _DSS rovnica rovnovahy na trhu s komoditou S,

RP_MM rovnica cistych prijmov domacnosti mladych ,

RP_DS rovnica prijmov domacnosti starych ,

RP_MG rovnica prijmov vlady ,

RP_MI rovnica prijmov invest.,

RO_ TG rovnica rozpoctoveho ohranicenia v sektore vlady ,

RO_THM rovnica rozpoctoveho ohranicenia v sektore mladych,

RO_ THS rovnica rozpoctoveho ohranicenia v sektore starych,

RO _TI rovnica celkovych uspor ,

RO_HDP rovnica hrubeho domaceho produktu,

RO _ trans rovnica transferov od domacnosti mladych vlade ,

RO _transG rovnica transferov od vlady domacnostiam starych,

RO _ transH rovnica transferov od domacnosti mladych domacnostiam starych,
RNT _A rovnovaha na trhu zahranicia,

*ucelova funkcia

OBJ rovnica pre ucelovu funkciu;

*definovanie rovnic

PRICE_EXY..P_EXY =E= B_P_WY*ER;

PRICE_EXQ.. P_EXQ =E= B_P_WQ*ER;

PRICE EXS.. P _EXS =E= B_P_ WS*ER;

PRICE_IMY..P_IMY =E= B_P_WY*ER;

PRICE_IMQ.. P_IMQ =E= B_P_WQ*ER;

PRICE_IMS.. P_IMS =E= B_P_WS*ER;

PRICE_WY.. wY =E= wB*(1+B_TYB);

PRICE WQ.. wQ =E= wB*(1+B_TQB);

PRICE_WS.. wS =E= wB*(1+B_TSB);

ROV_LY..LY =E= alfa_LY/wY * XY /gama_ XY * (wY /alfa_LY)**alfa_LY * (r/alfa_KY)**alfa KY * (P_DPY /alfa_XYY)**alfa XYY
* (P_DPQ/alfa_XYQ)**alfa XYQ * (P_DPS/alfa_XYS)**alfa_XYS;

ROV_LQ..LQ =E= alfa_ LQ/wQ * XQ/gama_XQ * (wQ/alfa_LQ)**alfa_LQ * (r/alfa_ KQ)**alfa_KQ * (P_DPQ/alfa_XQQ)**alfa_XQQ
* (P_DPY/alfa_XQY)**alfa XQY* (P_DPS/alfa_XQS)**alfa_XQS;

ROV _LS.. LS =E= alfa_LS/wS * XS/gama_ XS * (wS/alfa_LS)**alfa_ LS * (r/alfa_KS)**alfa KS * (P_DPS/alfa_ XSS)**alfa_ XSS
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* (P_DPY /alfa_ XSY)**alfa XSY* (P_DPQ/alfa_XSQ)**alfa XSQ;

ROV_KY.. KY =E= alfa_ KY/r * XY /gama_ XY * (wY /alfa_LY)**alfa_ LY *(r/alfa_KY)**alfa_ KY * (P_DPY /alfa_XYY)**alfa_ XYY

* (P_DPQ/alfa_XYQ)**alfa XYQ * (P_DPS/alfa_XYS)**alfa_XYS;

ROV_KQ.. KQ =E= alfa_ KQ/r * XQ/gama_ XQ * (wQ/alfa_LQ)**alfa_LQ *(r/alfa_ KQ)**alfa KQ * (P_DPQ/alfa_ XQQ)**alfa_XQQ

* (P_DPY/alfa_XQY)**alfa XQY* (P_DPS/alfa_XQS)**alfa_XQS;

ROV_KS.. KS =E= alfa_KS/r * XS/gama_ XS * (wS/alfa_LS)**alfa LS *(r/alfa_KS)**alfa KS * (P_DPS/alfa_XSS)**alfa_ XSS *
(P_DPY/alfa_XSY)**alfa XSY* (P_DPQ/alfa_XSQ)**alfa XSQ;

ROV_XYY.. XYY =BE=alfa_XYY/P_DPY * XY/gama_XY * (wY/alfa LY)**alfa LY * (r/alfa_KY)**alfa KY * (P_DPY/alfa_XYY)**alfa XYY
* (P_DPQ/alfa_XYQ)**alfa_XYQ * (P_DPS/alfa_ XYS)**alfa_XYS;

ROV _XYQ..XYQ =E=alfa_XYQ/P_DPQ* XY/gama_ XY * (wY/alfa LY)**alfa LY * (r/alfa_KY)**alfa KY * (P_DPY/alfa XYY)**alfa XYY
* (P_DPQ/alfa_XYQ)**alfa_XYQ * (P_DPS/alfa_ XYS)**alfa XYS;

ROV _XYS.. XYS =E= alfa_ XYS/P_DPS * XY /gama XY * (wY/alfa LY)**alfa LY * (r/alfa_KY)**alfa KY * (P_DPY/alfa XYY)**alfa XYY
* (P_DPQ/alfa_XYQ)**alfa_XYQ * (P_DPS/alfa_ XYS)**alfa XYS;

ROV_XQY.. XQY =E= alfa_ XQY/P_DPY * XQ/gama_XQ * (wQ/alfa_LQ)**alfa_LQ * (r/alfa_KQ)**alfa_KQ * (P_DPQ/alfa_ XQQ)**alfa_XQQ
* (P_DPY/alfa_XQY)**alfa XQY* (P_DPS/alfa_XQS)**alfa_XQS;

ROV_XQQ.. XQQ =E= alfa_XQQ/P_DPQ * XQ/gama_XQ * (wQ/alfa_LQ)**alfa_LQ * (r/alfa_ KQ)**alfa_KQ * (P_DPQ/alfa_XQQ)**alfa_XQQ
* (P_DPY/alfa_XQY)**alfa XQY* (P_DPS/alfa_XQS)**alfa_XQS;

ROV_XQS.. XQS =E= alfa_XQS/P_DPS * XQ/gama_ XQ * (wQ/alfa_LQ)**alfa_LQ * (r/alfa_ KQ)**alfa_KQ* (P_DPQ/alfa_ XQQ)**alfa_XQQ
* (P_DPY/alfa_XQY)**alfa_ XQY* (P_DPS/alfa_ XQS)**alfa_ XQS;

ROV_XSY..XSY —E= alfa_XSY/P_DPY * XS/gama_ XS * (wS/alfa_LS)**alfa LS * (r/alfa_KS)**alfa KS* (P_DPS/alfa_XSS)**alfa XSS
* (P_DPY /alfa_ XSY)**alfa_XSY* (P_DPQ/alfa_XSQ)**alfa_XSQ;

ROV_XSQ.. XSQ =E=alfa_XSQ/P_DPQ * XS/gama_ XS * (wS/alfa_LS)**alfa_LS * (r/alfa_KS)**alfa KS* (P_DPS/alfa_XSS)**alfa_XSS
* (P_DPY /alfa_ XSY)**alfa XSY* (P_DPQ/alfa_XSQ)**alfa XSQ;

ROV _XSS.. XSS =E= alfa_ XSS/P_DPS * XS/gama_ XS * (wS/alfa_LS)**alfa LS * (r/alfa KS)**alfa KS* (P_DPS/alfa_XSS)**alfa XSS

* (P_DPY /alfa_ XSY)**alfa XSY* (P_DPQ/alfa_XSQ)**alfa XSQ;

ROV_GY.. GY =E=beta_ MG*(MG)*alfa_GY/P_DPY* (P_DPS)**alfa_GS * (P_DPY)**alfa_GY* (P_DPQ)**alfa_GQ ;

ROV _GQ.. GQ =E=beta_ MG*(MG)*alfa_ GQ/P_DPQ* (P_DPS)**alfa GS * (P_DPY)**alfa GY* (P_DPQ)**alfa_GQ ;

ROV _GS.. GS =E=beta_ MG*(MG)*alfa_GS/P_DPS* (P_DPS)**alfa_ GS * (P_DPY)**alfa_ GY* (P_DPQ)**alfa_GQ ;

ROV _IG..IG =E=(1-beta_ MG)*MG;

ROV_IHM..IHM =E=(1-beta_MC)*MM;

ROV _IHS..IHS =E=(1-beta_SC)*DS;

ROV_HYM.. HYM =E=beta_ MC*(MM)*alfa HYM/P_DPY* (P_DPS)**alfa HSM * (P_DPY)**alfa_ HYM* (P_DPQ)**alfa_HQM;
ROV_HYS.. HYS =E=beta_SC*(DS)*alfa_HYS/P_DPY* (P_DPS)**alfa_HSS * (P_DPY)**alfa_HYS* (P_DPQ)**alfa_HQS;

ROV _HQM.. HQM =E=beta_MC*(MM)*alfa HQM/P_DPQ* (P_DPS)**alfa_ HSM * (P_DPY)**alfa_ HYM* (P_DPQ)**alfa_HQM;
ROV_HQS.. HQS —E=beta_SC*(DS)*alfa_HQS/P_DPQ* (P_DPS)**alfa_ HSS * (P_DPY)**alfa_HYS* (P_DPQ)**alfa_HQS;

ROV _HSM.. HSM =E=beta_MC*(MM)*alfa HSM/P_DPS* (P_DPS)**alfa HSM * (P_DPY)**alfa HYM* (P_DPQ)**alfa HQM;

ROV _HSS.. HSS —E=beta_SC*(DS)*alfa HSS/P_DPS* (P_DPS)**alfa HSS * (P_DPY)**alfa HYS* (P_DPQ)**alfa_HQS;

ROV _YL. YI =E=alfa_YI*(YI+QI+SI)/P_DPY* (P_DPS)**alfa_SI * (P_DPY)**alfa_YI* (P_DPQ)**alfa_QI;

ROV_ QL. QI =E=alfa_ QI*(YI+QI+SI)/P_DPQ* (P_DPS)**alfa_SI * (P_DPY)**alfa_YI* (P_DPQ)**alfa_QI;

ROV _SL. ST =E=alfa_ST*(YI+QI+SI)/P_DPS* (P_DPS)**alfa_SI * (P_DPY)**alfa_YT* (P_DPQ)**alfa_QI;

ROV _EXY.. EXY =E= (XY /delta_ XY)*(beta EXY * delta XY * (1/delta XY)*(beta EXY**elas XY * P_EXY**(l-elas XY) +
(1-beta_EXY)**elas XY * P_ DPY**(l-elas_ XY))**(1/(1-elas_XY)) / P_EXY)**elas_XY;

ROV_EXQ.. EXQ =E= (XQ/delta_XQ)*(beta_EXQ * delta_XQ * (1/delta_XQ)*(beta_EXQ**elas_XQ * P_EXQ**(l-elas_XQ) +
(1-beta_EXQ)**elas_ XQ * P_DPQ**(l-elas_ XQ))**(1/(1-elas_XQ)) / P_EXQ)**elas_XQ;

ROV _EXS.. EXS =E= (XS/delta_XS)*(beta_EXS * delta_XS * (1/delta_XS)*(beta_EXS**elas_ XS * P_EXS**(l-elas_XS) + (1-

beta EXS)**elas XS * P_DPS**(l-elas_XS))**(1/(1-elas_XS)) / P_EXS)**elas_XS;

ROV_DPY_IM.. DPY =E= (DSY/delta_DSY)*((1-beta_IMY) * delta_DSY * (1/delta_DSY)*(beta_IMY**elas_DSY* P_IMY**(1-
elas_DSY) + (1-beta_IMY)**elas_ DSY * P_DPY**(1l-elas_DSY))**(1/(1-elas_DSY)) / P_DPY)**elas_ DSY;

ROV_IMY..IMY =E= (DSY/delta_DSY)*(beta_IMY * delta_DSY * (1/delta_DSY)*(beta_IMY**clas_DSY * P_IMY**(l-clas_DSY)

+ (1-beta_IMY)**elas_DSY * P_DPY**(l-elas_ DSY))**(1/(1-elas_DSY)) / P_IMY)**elas_DSY;

ROV_DPQ_IM.. DPQ =E= (DSQ/delta_DSQ)*((1-beta_IMQ) * delta_ DSQ * (1/delta_DSQ)*(beta IMQ**elas DSQ * P_IMQ**(1-
elas_DSQ) + (1-beta_IMQ)**elas_DSQ * P_DPQ**(1l-elas_DSQ))**(1/(1-elas_DSQ)) / P_DPQ)**elas_DSQ;

ROV _IMQ.. IMQ =E= (DSQ/delta_DSQ)*(beta IMQ * delta DSQ * (1/delta DSQ)*(beta IMQ**elas DSQ * P IMQ**(1l-elas DSQ)

+ (1-beta_IMQ)**elas_ DSQ * P_ DPQ**(1-elas_ DSQ))**(1/(1-elas_DSQ)) / P_IMQ)**elas_DSQ;

ROV_DPS_IM.. DPS =E= (DSS/delta_DSS)*((1-beta_IMS) * delta_DSS * (1/delta_DSS)*(beta_IMS**elas_DSS * P_IMS**(1-

elas_ DSS) + (1-beta IMS)**elas DSS * P_ DPS**(1-elas_DSS))**(1/(1-elas_DSS)) / P_DPS)**elas_DSS;

ROV _IMS.. IMS =E= (DSS/delta_DSS)*(beta_IMS * delta_DSS * (1/delta_DSS)*(beta_IMS**elas_ DSS * P_ IMS**(1-elas_ DSS) +

(1-beta IMS)**elas DSS * P DPS**(l-elas_DSS))**(1/(1-elas_DSS)) / P_IMS)**elas DSS;

RNZ_XY..P_XY*DPY + P_EXY*EXY =E= wY*LY + r*KY + P_DPS*XYS + P_DPQ*XYQ+P_DPY*XYY;

RNZ_ XQ.. P_XQ*DPQ + P_EXQ*EXQ =E= wQ*LQ + r*KQ + P_DPS*XQS + P_DPQ*XQQ+P_DPY*XQY;

RNZ_XS.. P_XS*DPS + P_EXS*EXS =E= wS*LS + r*KS + P_DPS*XSS + P_DPQ*XSQ+P_DPY*XSY;

RNZ_DSY.. P_DPY*DSY =E= P_IMY*IMY + P_XY*DPY;

RNZ_DSQ.. P_DPQ*DSQ =E= P_IMQ*IMQ + P_XQ*DPQ;

RNZ_DSS.. P_DPS*DSS —E= P_IMS*IMS + P_XS*DPS;
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RNZ_TG.. P_TG*TG =E= P_DPY*GY + P_DPS*GS + P_DPQ*GQ;

RNZ_THS.. P_THS*THS =E= P_DPY*HYS + P_DPS*HSS + P_DPQ*HQS;

RNZ_THM.. P_ THM*THM =E= P_DPY*HYM + P_DPS*HSM + P_DPQ*HQM;

RNZ_TI.P_ TI*TI=E=P_DPY*YI+ P_DPQ*QI+P_DPS*SI;

RNZ_ TL.. wB*TL=E=P_DPY*LY+ P_DPQ*LQ-+P_DPS*LS;

RNT_DSY.. DSY =E= XYY +XQY+XSY+HYS+HYM+GY+YT;

RNT_DSQ.. DSQ =E= XYQ+XQQ+XSQ+HQS+HQM+GQ+QL;

RNT_DSS.. DSS =E= XYS+XQS+XSS+HSS+HSM+GS+SI;

*klasicko neoklasicky uzaver

RNT_TL.. TL =E= LY+LQ+LS;

RNT_TK.. TK =E= KY+KQ+KS;

*keynesiansky uzaver

*RNT_TI.. B_TI =E=YI4+QI+S;

*RNT_TK.. TK =E= KY+KQ+KS;

RP_MM.. MM =E= wB*LS + wB*LQ + wB*LY + (1-beta_SK)*(r*KY-+r*KQ+r*KS)-GHM-HSHM;
RP_DS.. DS =E= beta_ SK*(r*KY+r*KQ+r*KS) + HSG+HSHM;

RP_MG.. MG =E= GHM - HSG + wB*LY*B_TYB + wB*LQ*B_TQB + wB*LS*B_TSB;
RP_MI. MI =E= (1-beta_ MC)*MM-f (1-beta_SC)*DS+(1-beta_ MG)*MG;

RO_TG.. P_TG*TG =E= beta_ MG*MG;

RO_THM.. P_ THM*THM —E= beta MC*MM;

RO_THS.. P_THS*THS =E= beta_SC*DS;

RO_TI.. P_TI*TI=E=MI+IA;

RO_HDP.. HDP =E= HYM+HYS+HQM-+HQS+HSS+HSM+GY +GQ+GS+IGHTHM+IHS+EXY +TA+EXQ+EXS-IMY-IMQ-IMS;
RO _trans.. GHM =E= B_TLM * (wB*LY + wB*LQ+ wB*LS);

RO _transG.. HSG =E= MG*alfa_GP;

RO _transH.. HSHM =E=THM*%*alfa_HP;

RNT_A.. TA=E=P_IMY*IMY+P_ IMQ*IMQ-+P_IMS*IMS-P_EXY*EXY-P_ EXQ*EXQ-P_EXS*EXS;
OBJ.. Omega =E= 1;

Model slovensko
\
ROV _LY, ROV_KY, ROV_LQ, ROV_KQ, ROV_LS, ROV_KS,
ROV _XYY, ROV_XYQ, ROV_XYS, ROV_XQY, ROV_XQQ, ROV_XQS, ROV_XSY, ROV_XSQ, ROV _XSS,
ROV_HYM, ROV_HQM, ROV_HSM, ROV_HYS, ROV_HQS, ROV_HSS, ROV_GY, ROV_GQ, ROV_GS, ROV_IG, ROV_IHS,
ROV _IHM, ROV_EXY, ROV_EXQ, ROV_EXS, ROV_DPY_IM, ROV_IMY, ROV_DPQ_IM, ROV_IMQ, ROV_DPS_IM, ROV_IMS,
PRICE _EXY, PRICE_EXQ, PRICE_EXS, PRICE_IMY, PRICE_IMQ, PRICE_IMS, PRICE_WY, PRICE_WQ, PRICE_ WS,
RNZ_XY, RNZ_XQ, RNZ_XS, RNZ_DSY, RNZ_DSQ, RNZ_DSS, RNZ_TG, RNZ_THS, RNZ_TI, RNZ_ THM, RNZ_TL,
RNT_DSY, RNT_DSQ, RNT_DSS, RNT_TK, RNT_TL, *RNT_TI, RP_MM, RP_MI, RP_DS, RP_MG,
RO_TG, RO_THM, RO_TI, RO_THS, RO_HDP, RO_trans, RO_transG, RO_transH, ROV _YI,
ROV _QI, ROV_SI, RNT_A, OBJ/;

Option decimals=4;
Option NLP=CONOPT;
XY.l=B_XY;
XQ.l=B_XQ;
XS.1=B_XS;
Ly.1l=B_LY;
LQ.1=B_LQ;

LS. =B_LS;
KY.1=B_KY;
KQIl=B_KQ;
KS.l = B_KS;
XYY.L = B_XYY;
XYQL = B_XYQ;
XYS.L = B_XYS;
XQY.L = B_XQY;
XQQ.L = B_XQQ;
XQS.L = B_XQS;
XSY.L = B_XSY;
XSQ.L = B_XSQ;
XSS.L = B_XSS;

QLL =B_QI ;
SLL =B_SI;
YILL =B_YT;
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HYM.L = B_HYM;
HQM.L = B_HQM;
HSM.L = B_HSM;
HYS.L = B_HYS;
HQS.L = B_HQS;
HSS.L = B_HSS;
IHM.L =B_IHM ;
IHS.L =B_THS;
IG.L =B_IG;

IA.L =B_IA;

GY.L = B_GY;
GQ.L = B_GQ;
GS.L = B_GS;
IMQ.L = B_IMQ;
IMY.L = B_IMY;
IMS.L = B_IMS;
EXY.L = B_EXY;
EXQ.L = B_EXQ;
EXS.L = B_EXS;
DSQ.L = B_DSQ;
DSY.L = B_DSY;
DSS.L = B_DSS;
DPQ.L = B_DPQ;
DPY.L = B_DPY;
DPS.L = B_DPS;
P_XY.L = 1;
P_XQL = 1;

P _XS.L =
P_DPQ.L
P_DPY.L
P DPS.L =1;
P_EXQL =1
P_EXY.L = 1;

[un

5

1;
1;
1

i

P _EXSL =1
P_IMQ.L
P_IMY.L
P_IMS.L = 1;

wQ.L = B_wQ;

wY.L = B_wY;

wS.L = B_wS;

r.l = 1;

TG.L=B_TG;
THM.L=B_ THM;
THS.L=B_THS ;
MI.L=B_ MI;

P _THS.I =1;
P_THM.l = 1;
P_TG.fx = 1;
P_TILfx = 1;
TLL=B_TI;
*TLfx=B_TI;
*TL.1=B_TL;

MM.L = B_MM;
DS.L = B_DS;

MG.L = B_MG;
HDP.L = B_HDP;
ER.1 = 1;

GHM.L = B_GHM;
HSG.L = B_HSG;
HSHM.L = B_HSHM;
TL.fx=B_TL;
TK.fx=B_ TK;

3

1
1

3

Omega.L=1;

*numeraire



wB.fx = 1;
*spustenie modelu a napocitanie rovnovazneho stavu

SOLVE slovensko USING NLP maximizing Omega;

*beta_ MC=0.95*beta_ MC ;
*beta_SC=beta_SC*1.1; *beta_SK=beta_SK*1.2

*sok pre zmenu sklonom k spotrebe

*delta_ XS=0.83915*delta_ XS;
*delta_XQ=0.92141*delta_ XQ;

*sok pre exporty

*B_TLM=1.1*B_ TLM;
*sok pre dan z prijmu

SOLVE slovensko USING NLP maximizing Omega;

Parameter
*premenne RA_* predstavuju absolutnu zmenu veliciny uvedenej na mieste hviezdicky,

*premenne RZ_* predstavuju relativnu zmenu veliciny uvedenej na mieste hviezdicky, hodnota je uvadzana v percentach
RZ_XY,RZ_XQ,RZ_XS,RZ_LY,RZ_LQ,RZ_LS,RZ_KY,RZ_KQ,RZ_KS,RZ_HYM, RZ_HQM, RZ_ HSM, RZ_HYS, RZ_HQS,
RZ_HSS, RZ_GS, RZ_GY, RZ_GQ, RZ_IMY, RZ_IMQ, RZ_IMS, RZ_EXS, RZ_EXY, RZ_EXQ, RZ_DSY, RZ_DSQ, RZ_DSS,

RZ _DPY,RZ_DPQ,RZ_DPS,RZ_wY,RZ wQ,RZ_wS,RZ_TG,RZ_TI, RZ THM, RZ_ THS, RZ_ MM, RZ_ DS, RZ_ MG, RZ_IG,
RZ_IHM, RZ_1IHS, RZ_YI, RZ_QI, RZ_SI, RZ_HDP, RZ_P_XY,RZ_P_XQ,RZ_P_XS,RZ_P_DPY,RZ_P_DPS, RZ_P_DPQ,

RZ P _EXY,RZ_P_EXS,RZ_ P EXQ,RZ_P _IMY,RZ P IMS,RZ P IMQ,RZ r,RZ P _THS,RZ P _THM,RZ P TI,RZ P_TG,
RZ_GHM, RZ_HSG, RZ_HSHM, RZ_ER,

RA_XY, RA_XQ, RA_XS, RA_LY, RA_LQ, RA_LS, RA_KY, RA_KQ, RA_KS, RA_HYM, RA_HQM, RA_HSM, RA_HYS,
RA_HQS,RA_HSS,RA_GS,RA_GY,RA_GQ,RA_IMY,RA _ IMQ,RA_IMS,RA_ EXS,RA_ EXY,RA EXQ,RA_DSY,RA _ DSQ,
RA_DSS, RA_DPY, RA_DPQ, RA_DPS, RA_wY, RA_wQ, RA_wS, RA_TG, RA_TI, RA_THM, RA_THS, RA_MM, RA_DS,
RA_ MG,RA_IG,RA THM,RA THS,RA_ YI,RA QI,RA SI,RA HDP,RA P XY,RA P XQ,RA P XS,RA P DPY,RA P _ DPS,
RA_P_DPQ, RA_P_EXY,RA_P_EXS,RA_P_EXQ,RA_P_IMY, RA_P_IMS, RA_P_IMQ,RA_r, RA_P_THS, RA_P_THM,
RA_P_TI, RA_P_TG, RA_GHM, RA_HSG, RA_HSHM, RA_ER;

RZ_XY = (XY.L - B_XY)/B_XY *100;

RZ_XQ = (XQ.L - B_XQ)/B_XQ *100;

RZ XS = (XS.L - B_XS)/B_XS *100;

RZ_LY = (LY.L - B_LY)/B_LY *100;

RZ LQ = (LQ.L - B_LQ)/B_LQ *100;

RZ_LS = (LS.L - B_LS)/B_LS *100;

RZ_KY = (KY.L - B_KY)/B_KY *100;
RZ_KQ = (KQ.L - B_KQ)/B_KQ *100;
RZ_KS = (KS.L - B_KS)/B_KS *100;
RZ_HYM = ( HYM.L - B_HYM)/B_HYM *100 ;
RZ_HQM = (HQM.L - B_HQM )/B_HQM *100 ;
RZ_HSM = ( HSM.L - B_HSM)/B_HSM *100 ;
RZ_HYS = (HYS.L - B_HYS)/B_HYS *100 ;
RZ_HQS = (HQS.L - B_HQS )/B_HQS *100 ;
RZ HSS = ( HSS.L - B_HSS)/B_HSS *100 ;
RZ_GY = (GY.L - B_GY)/B_GY *100;
RZ_GQ = (GQ.L - B_GQ)/B_GQ *100;
RZ_GS = (GS.L - B_GS)/B_GS *100;
RZ_IMY = (IMY.L - B_IMY )/B_IMY *100 ;
RZ _IMQ = ( IMQ.L - B_IMQ)/B_IMQ *100 ;
RZ_IMS = (IMS.L - B_IMS )/B_IMS *100 ;
RZ _1IG = (IG.L - B_IG )/B_1IG *100 ;
RZ_IHM = ( IHM.L - B_IHM)/B_IHM *100 ;
RZ_THS = (IHS.L - B_IHS )/B_IHS *100 ;
RZ_EXY = (EXY.L - B_EXY )/B_EXY *100 ;
RZ_EXQ = ( EXQ.L - B_EXQ)/B_EXQ *100 ;
RZ EXS = (EXS.L - B_EXS )/B_EXS *100 ;
RZ_DSY = (DSY.L - B_DSY )/B_DSY *100 ;
RZ_DSQ = ( DSQ.L - B_DSQ)/B_DSQ *100 ;
RZ_DSS = (DSS.L - B_DSS )/B_DSS *100 ;
RZ_DPY = (DPY.L - B_DPY )/B_DPY *100 ;
RZ DPQ = ( DPQ.L - B_DPQ)/B_DPQ *100 ;
RZ_DPS = (DPS.L - B_DPS )/B_DPS *100 ;
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RZ_wY = (wY.L-B_wY )/B_wY *100 ;
RZ_wQ = (wQ.L - B_wQ)/B_wQ *100 ;

RZ wS = (wS.L-B_wS)/B_wS *100 ;
RZ_MM = (MM.L - B_MM )/B_MM *100 ;
RZ DS = ( DS.L - B_DS)/ B_DS *100;
RZ_MG = ( MG.L - B_MG)/ B_MG *100;
RZ_ HDP = (HDP.L - B_HDP )/ B_ HDP *100;
RZ P XY = (P_XY.L - 1)/1 *100;
RZ_P_XQ = (P_XQ.L - 1)/1 *100;

RZ P XS = (P_XS.L - 1)/1 *100;
RZ_P_DPY = (P_DPY.L - 1)/1 *100;

RZ P DPQ = (P_DPQ.L - 1)/1 *100;
RZ_P_DPS = (P_DPS.L - 1)/1 *100;
RZ_P_EXY = (P_EXY.L - 1)/1 *100;

RZ P _EXQ = (P_EXQ.L - 1)/1 *100;
RZ_P_EXS = (P_EXS.L - 1)/1 *100;

RZ P_IMY = (P_IMY.L - 1)/1 *100;
RZ_P_IMQ = (P_IMQ.L - 1)/1 *100;
RZ_P_IMS = (P_IMS.L - 1)/1 *100;

RZ P_THS = (P_THS.L - 1)/1 *100;
RZ_P_THM = (P_THM.L - 1)/1 *100;
RZ P TG = (P_TG.L - 1)/1 *100;

RZ_P_TI = (P_TLL - 1)/1 *100;

RZ_ THS = (THS.L - B_ THS)/B_THS *100;
RZ_THM = (THM.L - B_THM)/B_THM *100;
RZ_ TG = (TG.L - B_TG)/B_TG *100;

RZ TI = (TLL - B_TI)/B_TI *100;

RZ_r = (r.L - 1)/1 *100;

RZ_GHM = (GHM.L - B_GHM)/B_GHM *100;
RZ_HSG = (HSG.L - B_HSG)/B_HSG *100;
RZ_HSHM = (HSHM.L - B_HSHM)/B_HSHM *100;
RZ_ER = (ER.L - 1)/1 *100;

RZ_YI = (YLL-B_YI)/B_YI *100 ;

RZ QI = (QLL-B_QI)/B_QI *100 ;

RZ_SI = (SLL-B_SI)/B_SI *100 ;

RA_ XY = (XY.L - B_XY);
RA_XQ = (XQ.L - B_XQ);
RA XS = (XS.L - B_XS);
RA_LY = (LY.L - B_LY);
RA LQ = (LQ.L - B_LQ);
RA LS = (LS.L - B_LS);
RA_KY = (KY.L - B_KY);
RA_KQ = (KQ.L - B_KQ);
RA_KS = (KS.L - B_KS);
RA_HYM = ( HYM.L - B_ HYM);
RA HQM = (HQM.L - B_HQM ) ;
RA_HSM = ( HSM.L - B_HSM) ;
RA_HYS = (HYS.L - B_HYS) ;
RA_HQS = (HQS.L - B_HQS );
RA_HSS = ( HSS.L - B_HSS) ;
RA_ QY = (GY.L - B_QY);
RA_GQ = (GQ.L - B_GQ);
RA_GS = (GS.L - B_GS);
RA_IMY = (IMY.L - B_IMY ) ;
RA_IMQ = ( IMQ.L - B_IMQ);
RA_IMS = (IMS.L - B_IMS ) ;
RA_IG = (IG.L - B_IG );
RA IHM = ( IHM.L - B_IHM) ;
RA_IHS = (IHS.L - B_IHS ) ;
RA_EXY = (EXY.L-B_EXY);
RA_EXQ = ( EXQ.L - B_EXQ) ;
RA_EXS = (EXS.L - B_EXS );
RA _DSY = (DSY.L-B_DSY );
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RA_DSQ = ( DSQ.L - B_DSQ) ;
RA_DSS = (DSS.L - B_DSS ) ;
RA_DPY = (DPY.L - B_DPY ) ;
RA_DPQ = ( DPQ.L - B_DPQ) ;
RA_DPS = (DPS.L - B_DPS );
RA_wY = (wY.L-B_wY);

RA wQ = (wQ.L-B_wQ);
RA_wS = (wS.L - B_wS);
RA_MM = (MM.L - B_MM) ;
RA_DS = (DS.L - B_DS);
RA_MG = ( MG.L - B_MG);
RA HDP = (HDP.L - B_HDP );
RA P XY = (P_XY.L-1);
RA_P_XQ = (P_XQ.L - 1);
RA P XS = (P_XS.L-1);
RA_P_DPY = (P_DPY.L - 1);
RA_P_DPQ = (P_DPQ.L - 1);
RA_P_DPS = (P_DPS.L- 1);
RA_P_EXY = (P_EXY.L - 1);
RA_P_EXQ = (P_EXQ.L - 1);
RA_P_EXS = (P_EXS.L - 1);
RA_P_IMY = (P_IMY.L - 1);
RA_P_IMQ = (P_IMQ.L - 1);
RA P _IMS = (P_IMS.L - 1);
RA_P_THS = (P_THS.L - 1);
RA_P_THM = (P_THM.L - 1);
RA P TG = (P_TG.L-1);
RA_P_TI = (P_TLL - 1);
RA_THS = (THS.L - B_THS);
RA_THM = (THM.L - B_ THM);
RA_TG = (TG.L - B_TG);
RA_TI = (TLL - B_TI);

RA r = (r.L - 1)

RA_ HSHM = (GHM.L - B_ GHM);
RA_HSG = (HSG.L - B_HSG);
RA HSHM = (HSHM.L - B_ HSHM);
RA_ER = (ER.L - 1);

RA_YI = (YLL-B_YI);
RA_QI = (QLL-B_QI);
RA_SI = (SLL-B_SI);

display
RZ_XY,RZ_XQ,RZ_XS,RZ_LY,RZ_LQ,RZ_LS, RZ_KY,RZ_KQ, RZ_KS, RZ_HYM, RZ_HQM, RZ_HSM, RZ_HYS, RZ_HQS,
RZ_HSS, RZ_GS, RZ_GY, RZ_GQ, RZ_IMY, RZ_IMQ, RZ_IMS, RZ_EXS, RZ_EXY, RZ_EXQ, RZ_DSY, RZ_DSQ, RZ_DSS,
RZ_DPY,RZ_DPQ,RZ_DPS,RZ_wY,RZ_wQ,RZ_wS, RZ_TG, RZ_TI, RZ_THM, RZ_THS, RZ_MM, RZ_DS, RZ_MG, RZ_IG,
RZ_IHM, RZ_IHS, RZ_YI, RZ_QI, RZ_SI, RZ_HDP,RZ_ P XY,RZ P XQ,RZ P _XS,RZ_P_DPY,RZ_ P DPS, RZ_ P_DPQ,
RZ_P_EXY,RZ_P_EXS,RZ_P_EXQ,RZ_P_IMY,RZ_P_IMS,RZ_P_IMQ,RZ_r,RZ_P_THS,RZ_P_THM,RZ_P_TI,RZ_P_TG,
RZ_GHM, RZ_HSG, RZ_HSHM, RZ_ER,

RA_XY, RA_XQ,RA_XS,RA LY, RA_LQ, RA_LS, RA_KY, RA_KQ, RA_KS, RA_HYM, RA_HQM, RA_HSM, RA_HYS,
RA_HQS, RA_HSS,RA_GS,RA_GY,RA_GQ,RA_IMY, RA_IMQ, RA_IMS, RA_EXS, RA_EXY, RA_EXQ, RA_DSY, RA_DSQ,
RA_DSS, RA_DPY, RA_DPQ, RA_DPS, RA_wY, RA_wQ, RA_wS, RA_TG, RA_TI, RA_THM, RA_THS, RA_MM, RA_DS,
RA_MG,RA_IG,RA_THM,RA_THS,RA_YI,RA_QI,RA_SI,RA_HDP,RA_P_XY,RA_P_XQ,RA_P_XS,RA_P_DPY,RA_P_DPS,
RA_P DPQ,RA_P EXY,RA P EXS,RA_ P _EXQ,RA P IMY,RA P IMS, RA P IMQ,RA r, RA P THS, RA_P_THM,
RA_P_TI, RA_P_TG, RA_GHM, RA_HSG, RA_HSHM, RA_ER;
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