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Abstrakt v statnom jazyku

PAALOVA, Zuzana: Dopad novych regulacii na banku v oblasti kreditného rizika [Dip-
lomova préacal, Univerzita Komenského v Bratislave, Fakulta matematiky, fyziky a in-
formatiky, Katedra aplikovanej matematiky a Statistiky; Skolitel: Ing. Martin Vovk,
PhD., Bratislava, 2017, 62 s.

V tejto diplomovej praci sa zaoberame analyzou dopadu regulacii na komeréna
banku v oblasti kreditného rizika. Venovat sa budeme vypoctu rizikovo vazenych aktiv
na zaklade troch doterajsich Bazilejskych dohod a analyze dopadov pripravovanej do-
hody Bazilej IV. Okrem toho sa zameriame aj na spliianie minimalnych kapitalovych
poziadaviek. V poslednej kapitole sa pokiisime na zéklade volatility pravdepodobnosti
zlyhania a straty v pripade zlyhania identifikovat rizikové produkty a navrhnit moznu

zmenu biznis modelu banky.

Krlacové slova: Bazilej I, Bazilej 11, Bazilej 111, Bazilej IV, kreditné riziko,

minimalne kapitélové poziadavky



Abstract

PAALOVA, Zuzana: New regulations impact on a bank in credit risk control. [Diploma
Thesis|, Comenius University in Bratislava, Faculty of Mathematics, Physics and In-
formatics, Department of Applied Mathematics and Statistics; Supervisor: Ing. Martin
Vovk, PhD., Bratislava, 2017, 62 p.

This diploma thesis deals with the analysis of the impact of regulations on a com-
mercial bank in the field of credit risk. We will deal with the calculation of risk-weighted
assets on the basis of the three previous Basel Agreements and the impact analysis of
the forthcoming Basel IV agreement. In addition, we will also focus on meeting mini-
mum capital requirements. In the last chapter, we will attempt to identify risk products
on the basis of the volatility of the probability of default and loss given default and to

suggest a possible change in the bank’s business model.

Keywords: Basel I, Basel II, Basel III, Basel IV, credit risk, minimum capital

requirements
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UVOD UVOD

Uvod

Riadenie rizik a spliianie miniméalnych kapitalovych poziadaviek je pre spravny chod
banky kltacovym faktorom. Ukéazalo sa to najméa v roku 2008, kedy nastala finan¢na
kriza a zlyhéavali velké finanéné instittucie z dévodu neschopnosti pokryt svoje straty.
Ulohou regulatora je dohliadat na banky, aby drzali pozadované mnozstvo vlastnych
zdrojov a spliiali minimalne kapitalové poziadavky na krytie svojich rizik. My sa v tejto

praci zameriame na krytie kreditného rizika.

Zakladom na riadenie kreditného rizika st Bazilejské dohody vytvarané Bazilejskym
vyborom pre bankovy dohlad. Téato organizéicia bola zaloZena v roku 1973 za ucelom
pravidelnych diskusii a spoluprace medzi jej ¢lenmi, s cielom zvysit kvalitu bankového
dohladu a stabilitu finanéného sektora. Do dnesného dna prisli do platnosti tri Bazi-

lejské dohody, ktoré boli nasledne zapracované do narodnych legislativ ¢lenskych statov.

Na rozdiel od prvej, velmi jednoduchej, dohody Bazilej I, posledné dve Bazilejské
dohody predstavuji komplexni metodiku na vypocet minimalnych kapitalovych pozia-
daviek. Implementacia Bazilej II1 vo forme regulacie Capital Requirements Regulation
(CRR) obsahuje podmienky na prvky vlastnych zdrojov, postupy na vypocet kapi-
talovych poziadaviek pre jednotlivé rizika, vratane modelov a podmienok na pouzitie

tychto modelov a mnoho dalsich informaécii.

V sucasnosti uz prebiehaju diskusie o novej Bazilejskej dohode Bazilej IV. Bazilej-
sky vybor pre bankovy dohlad vydal prvé navrhy na zmeny v pristupoch na vypocet
rizikovo vazenych aktiv, ktoré st zédkladom na urcenie minimélnych kapitalovych po-

ziadaviek na krytie kreditného rizika.

V tejto diplomovej préci sa zameriame na vypocet rizikovo vazenych aktiv v silade s
doterajsimi tromi Bazilejskymi dohodami a analyze spliiania minimalnych kapitalovych
poziadaviek. Okrem toho sa pokiusime analyzovat zmeny navrhované v konzulta¢nych
dokumentoch "Revisions to the Standardised Approach for credit risk” [7] a "Reducing

variation in credit risk-weighted assets - constraints on the use of internal model app-
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UVOD UVOD

roaches” [8], na zaklade ktorych by sa mala vytvorit nova dohoda Bazilej IV.

Vypocty rizikovo vazenych aktiv budeme robit na fiktivnom portféliu, ktoré dosta-
to¢ne detailne imituje portfolio redlnej komercénej banky. Okrem toho budeme pred-
pokladat, Ze nasa modelova banka patri medzi lokdlne systémovo vyznamne banky
(O-SII). Sledovanym obdobim bude december 2015 az marec 2017, ¢ize dostaneme 16

casovych rezov.

V prvej kapitole sa budeme venovat tvodu do finan¢nych rizik a definiciam zaklad-
nych pojmov potrebnych v tejto praci. V dalSej casti si popiSeme vyvoj Bazilejskych

dohdd az po sucasny stav.

Kapitoly 3, 4 a 5 budi obsahovat prakticku cast diplomovej prace. Kapitola 3 sa
zameria na vypocet rizikovo vazenych aktiv a minimalnych kapitalovych poziadaviek.
V Kapitole 4 sa pokusime zanalyzovat dopad pripravovanej dohody Bazilej IV. Za-
meriame sa na obmedzenie pouzivania pristupu internych ratingov, zvysenie spodnych

hranic PD a LGD a scenar zruSenia pristupu internych ratingov.

Kapitola 5 bude obsahovat analyzu volatility PD, ktoré je spolu s LGD zékladom
pre vypocet rizikovo vazenych aktiv pristupom internych ratingov. Nasledne navrh-
neme zmeny, ktoré by banka mohla zrealizovat s cielom pripravit sa na mozné dopady

pripravovanych regulatérnych zmien.

13



1 FINANCNE RIZIKO

1 Financ¢né riziko

Riadenie rizika je pre banky dolezité. Regulator dohliada na to, aby banky drzali do-
statotné mnozstvo vlastnych zdrojov, ktoré kryju minimélne kapitalové poziadavky.
Keby banka klesla pod tito hranicu, nedokaze utlmit straty v pripade finan¢nej krizy,
¢o moze viest k niitenej sprave banky, v najhorsom pripade moéze prist o licenciu. Na
druhej strane, nedodrzanim poziadaviek reguldtora, banka ohrozuje vklady svojich kli-

entov, ktori stracaju doveru vo¢i banke, ¢o jej moze sposobit dalsie straty.

Historii riadenia rizik sa venuje napriklad ¢lanok od G. Dionne s ndzvom "Risk Ma-
nagement: History, Definition and Critique” [10], z ktorého budeme pri tvorbe tejto
kapitoly vychadzat. Dalsimi zdrojmi pri tvorbe tejto kapitoly st diplomové préace od L.
Novotného: "Odhad kreditného rizika so zameranim na tverové obchody bank” [18] a
od B. Haringovej: "Vyvoj Bazilejskych dohod s aplikidciou na vybrané bankové rizika”

12].

Za zaciatky Studia moderného riadenia rizika sa povazuje obdobie po Druhej sve-
tovej vojne, konkrétne roky 1955-1964. V tomto obdobi Markowitz a Sharpe svojim
vyskumom vyznamne prispeli do teérie portfolia. Znamym je aj Black-Scholesov mo-

del z roku 1973.

Autormi prvych dvoch publikacii z univerzitného prostredia venujicimi sa proble-
matike riadenia rizika st Mehr a Hedges (1963, "Risk Management in the Business

Enterprise") a Williams a Heins (1964, "Risk Management and Insurance").

Revolucia vo finanénom sektore prisla v 70-tych rokoch 20. storoc¢ia. Vyvolalo ju
vyznamné zvySenie volatility cien komodit. Spolo¢nosti zacali vo velkej miere vyuzivat

derivaty na zabezpecenie sa voci stratam.

st Nyt s

rizika. Taktiez sa zacala vyvijat medzinarodné regulécia rizika a v roku 1988 bola pod-

pisana prva Bazilejskd dohoda Basel I, ktora predstavovala "novi regulatérnu viziu

14



1.1 Druhy finan¢ného rizika 1 FINANCNE RIZIKO

rizika"[10].

Koncom dvadsiateho storocia sa do oblasti riadenia rizika dostalo aj opera¢né riziko
a riziko likvidity. Bol vytvoreny model RiskMetrics (1992) na meranie trhového rizika
a model CreditMetrics (1997) na meranie kreditného rizika. Oba modely vyuzivaja pri-
stup Value at Risk a bert do tvahy aj zavislosti medzi zlozkami portfélia. Pouzivaja sa
na meranie optimélneho mnozstva kapitalu na pokrytie ocakavanych a neocakavanych

strat.

Po roku 2000 sa regulécie rizika zameriavali na odhadovanie primeranej kapitalovej
rezervy. V roku 2004 bola odsihlasena druhé Bazilejska dohoda Basel I, do ktorej bola

zapracovand regulacia operac¢ného rizika.

Riadenie rizik v bankach sa v priebehu rokov vyvija, pretoze aj samotné rizika sa
v Case menia. Z tohto dévodu je nutné prehodnocovat metody bankovej regulécie tak,

aby kompetentni risk manazéri mohli ¢o najlepsie eliminovat vsetky rizika.

Po zaciatku krizy v druhej polovici roku 2008, kedy zacali zlyhavat velké finan¢né
institicie, sa rozprudila diskusia o tom, ako st banky chranené voci finacnému riziku a
¢i je tato ochrana vo forme minimalnych kapitalovych poziadaviek dostato¢né. Nasledne

bola v roku 2010 prijata dohoda Basel III.

1.1 Druhy finan¢ného rizika

Riziko finan¢nej straty predstavuje v sucasnosti pre banky velki hrozbu. Najcastejsimi
rizikami sa kreditné, trhové a operacné riziko a riziko likvidity. Podrobnejsie sa tymto

rizikdim venuje P. Jurc¢a v u¢ebnom texte [13|, my si ich len stru¢ne popiseme.

Kreditné riziko

Kreditné riziko zahfha riziko, ze klient banky nesplati svoje pohladavky v celej vyske a
v Case, ktory bol dohodnuty. Okrem toho sem patri aj riziko spésobené zmenou ratingu

klienta, riziko vysporiadania, riziko z poskytnutych zaruk ale aj riziko z nevycerpanych

15



1.1 Druhy finan¢ného rizika 1 FINANCNE RIZIKO

povolenych precerpani na uc¢toch. Znizenim ratingu klienta je banka vystavena potrebe
zvySenej tvorby opravnych poloziek, aby eliminovala zvysené riziko neziskania svojej

pohladavky v plnej vyske a v dohodnutom ¢ase.

Kreditné riziko vieme kvantifikovat napriklad pomocou rizikovo vazenych aktiv. Kre-

ditnému riziku sa budeme podrobnejsie venovat v kapitole 1.2.

Trhové riziko

Trhové riziko vyplyva z volatility Grokovych sadzieb, cien akcii, komodit a vymennych
kurzov, ¢im je ovplyvnena hodnota financénych nastrojov. Podla tychto roznych vplyvov
rozlisujeme napriklad urokové riziko, akciové riziko, devizové riziko alebo komoditné ri-

ziko.
Zvycajne sa meria pomocou VaR (Value at Risk, hodnota v riziku), ktoré je kvan-
tilom rozdelenia zmien hodnoty finan¢nych nastrojov a urcuje hranicu, pod ktoru by s

danou pravdepodobnostou nemali klesnit straty.

Operacné riziko

Operac¢né riziko je tuzko prepojené s vnutornymi procesmi v banke a je velmi tazké ho
odhadnut. Strata byva spésobena chybou v systémoch, udskym zlyhanim, podvodom,
pripadne inymi externymi vplyvmi ako prirodné katastrofy, ¢i dokonca terorizmus. Ok-

rem toho zahfha aj pravne riziko.

Riziko likvidity

Riziko likvidity mozeme definovat ako neschopnost banky vyplatit svoje pohladavky v
pozadovanom cCase a objeme. Dalsou moznostou je nedostatocné likvidita finan¢ného
trhu. Teda napriklad aj ked vlastnime finan¢né néstroje, v dosledku nizkej likvidity
na trhu nemusime byt schopni najst kupujiceho, ktory by tieto nastroje odkiupil za
dostatocne vysoki cenu a v nami pozadovanom objeme. Taktiez, casto krat je potrebné

ziskat penazné prostriedky v kratkom ¢ase, ¢o pri nizkej likvidite nemusi byt mozné.
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1.2 Kreditné riziko 1 FINANCNE RIZIKO

1.2 Kreditné riziko

V tejto praci sa zameriame na kreditné riziko, tak si ho trochu priblizime. Najprv si
zadefinujeme zakladné pojmy, pricom budeme vychadzat z definicii v nariadeni Capital

Requirements Regulation (CRR) [11].

Zakladné pojmy

e Finanény néastroj - je to zmluva, ktorou sa jednej strane vytvaraja financéné
aktiva a druhej strane financné zavizky alebo kapitalové nastroje. Okrem toho
pod pojmom finanéné néastroje moézeme rozumiet aj derivaty alebo hotovostné

prostriedky.
e Expozicia - aktivum alebo podstvahova polozka.

e Strata - ekonomicka strata, zahfhajica vyznamné priame a nepriame naklady

spojené s vymahanim néstroja.
e Kolateral - aktivum, ktoré tvori zabezpeku, v pripade zlyhania protistrany.

e Pripustny kolateral - kolaterél, ktory je mozné pouzit na zmiernhovanie kredit-
ného rizika. Podmienky na postudenie pripustnosti kolaterdlu na tcel zmiernenia

rizika sa stanovuju v prisluSnom nariadeni.

e Sekuritizacia - je transakcia alebo schéma, pomocou ktorej sa kreditné riziko
spojené s expoziciou alebo skupinou expozicii rozdeli do tranzi (|11], ¢l. 4, ods. 1,
bod 67), pricom st splnené nasledujice dve vlastnosti. Po prvé, platby v trans-
akcii alebo schéme zévisia od vynosnosti expozicie (resp. skupiny expozicii), po
druhé, podriadenost tranzi urcuje rozdelenie strat pocas zivotnosti transakcie
alebo schémy. Expozicia vyplyvajica zo sekuritizécie sa nazyva sekuritiza¢na po-

zicia.
e Podstivahova polozka - aktualne ne¢erpana vyska prislubu.

e Zlyhanie (default) - strata schopnosti splacat svoje zavizky voci banke. V tom

pripade dostéva klient rating R.
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1.2 Kreditné riziko 1 FINANCNE RIZIKO

Pojmy tykajice sa kapitalu
e Pripustny kapital - stucet kapitalu Tier 1 a Tier 2.
e Vlastné zdroje - sicet kapitalu Tier 1 a Tier 2.

e Nastroje vlastnych zdrojov - kapitalové nastroje emitované institticiou, ktoré
splhaji podmienky na to, aby boli kvalifikované ako néstroje vlastného kapitalu

Tier 1 alebo Tier 2.

e Kapitalové vanktsSe - tlmiaca rezerva na zachovanie kapitalu. Aktualne nasta-
venie kapitalovych vankusov sa nachédza v Zékone o bankach [21]. Rozlisujeme
viacero typov vankiSov - vankus na zachovanie kapitalu, proticyklicky kapita-
lovy vankus, vankus pre lokilne systémovo vyznamné banky (O-SII) a vankus
na krytie systémového rizika. V pripade, ze banka podlieha vankasu pre O-SII
aj vankasu na krytie systémového rizika, uplatni sa vyssi z nich. Pri vypocte
vysky proticyklického kapitalového vankusa sa prihliada na rast uverov a rizika
z toho vyplyvajuce, no najma na odchylky pomeru poskytnutych tverov k HDP
od dlhodobého trendu. Miera proticyklického kapitalového vankusa Specifického
pre banku sa vypocita ako vazeny priemer mier proticyklickych vankusov, ktoré
sa uplatiujia v Statoch, v ktorych sa nachadzajia prislusné expozicie banky voci

kreditnym rizikam.

vlastnych zdrojov, resp. nezahrnit ich tam. V regulacii CRR [11] sa im venuju

¢lanky 32-35.

Rizikové parametre

e Pravdepodobnost zlyhania (PD) - pravdepodobnost zlyhania protistrany v

priebehu jedného roka.

e Strata v pripade zlyhania (LGD) - pomer straty v pripade zlyhania proti-

strany k nesplatenej ¢iastke v momente zlyhania.

e Expozicia v €ase zlyhania (EAD) - expozicia v momente zlyhania protistrany.
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e Kreditny konverzny faktor (CCF) - pomer momentalne necerpanej sumy pri-
slubu, ktory by sa mohol zacat ¢erpat a tym padom by mohol byt nesplateny v

¢ase zlyhania, k aktualne necerpanej vyske prislubu.

e Ocakavana strata (EL) - pomer straty z expozicie, ktori o¢akéavame v pripade
potencialneho zlyhania protistrany v priebehu jedného roka, k nesplatenej sume

v Case zlyhania.

EL=PD x LGD

e Loan to value (LTV) - pomer vysky uveru k hodnote zaloZenej nehnutelnosti.

Standardizovany pristup

étandardizovany pristup je zaloZzeny na kategorizacii expozicii na zaklade segmentu
alebo produktu a ratingu klienta a naslednom priradeni rizikovej vahy pre kazdu ka-
tegoriu. Rizikové vahy sa nepocitaji, st pevne stanovené prislusnym nariadenim. Do
uvahy sa taktiez berie povodna a zostatkova splatnost expozicie. BlizSie sa budeme

Standardizovanému pristupu venovat v kapitolach 2 a 3.

Pristup internych ratingov - IRB pristup

Vstupnymi parametrami na vypocet rizikovych vah expozicii vyuzitim pristupu inter-
nych ratingov st PD, LGD a splatnost expozicie. Aplikiaciou regulatéornych vzorcov
stanovenych v nariadeni vypoc¢itame rizikovi vahu expozicie. Vzorce sa lisia podla

triedy expozicii. Blizsie sa budeme IRB pristupu venovat v kapitolach 2 a 3.

Zmiernovanie kreditného rizika

Postup, ktorym institiicia znizuje kreditné riziko viazané na jej expozicie, sa nazyva
zmiernovanie kreditného rizika. Napriklad, prijatie zabezpecenia vo forme kolaterdlu
(financované zabezpecenie) rozdeli expoziciu na zabezpeeni a nezabezpeeni cast,
. e e S
pricom zabezpecCena cast ma nizsiu rizikova vahu ako nezabezpecena a tym padom je
nizsia aj rizikova vaha celej expozicie, ¢im sa znizi hodnota rizikovo vazenych aktiv -
kreditné riziko plyntce z tejto expozicie nie je také vysoké ako bez zabezpecenia. Rizi-

kovéa vaha zabezpecenej Casti sa odvija od rizikového profilu poskytovatela zaruky a od
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typu zabezpecenia. Okrem toho sa pouziva aj nefinancované zabezpecenie. Opravneni
poskytovatelia nefinancovaného zabezpecenia st napriklad tustredné vlady a centralne
banky a regionalne vlady alebo miestne organy. DetailnejSie podmienky sa daji néajst

v nariadeniach. Tretou moznostou zmiernenia kreditného rizika su derivaty.

Uprava kreditného rizika

"Uprava kreditného rizika je vyska Specifickych a vSeobecnych rezerv na straty z tverov
v stuvislosti s kreditnymi rizikami, ktoré boli vykazané v uc¢tovnej zavierke instittcie v

stlade s uplatnitelnym taétovnym ramcom.” [11]
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2 Vyvoj Bazilejskych dohod az po stcasny stav

Autorom Bazilejskych dohod je Bazilejsky vybor pre bankovy dohlad. Vybor bol za-
lozeny krajinami G10 (Belgicko, Kanada, Franctzsko, Nemecko, Taliansko, Japonsko,
Holandsko, Svédsko, évajéiarsko, Spojené kralovstvo a Spojené staty americké) a Lu-
xemburskom v roku 1974, vo $vajc¢iarskom meste Bazilej pod menom Vybor pre ban-
kovy dohlad a reguléciu. Po ¢ase bol premenovany na stcasny nézov.

Vznik tejto organizacie bol podnieteny krizou na trhu vymennych kurzov v roku
1973. Bol zalozeny ako féorum na pravidelnti spolupracu medzi jej ¢lenmi, za tc¢elom
zvySenia financ¢nej stability zlepSenim techniky dohladu a kvality celosvetového banko-
vého dohladu.

Hlavnym cielom Bazilejského vyboru bolo nastavenie minimalnych Standardov a
vcasna identifikicia hroziacich rizik pre globalny financény systém. Prvé stretnutie sa
uskutoc¢nilo vo februéri 1975. V stucasnosti je vybor zlozeny z 28 ¢lenov. Clenskeé kra-
jiny st zastupené ich centralnou bankou, resp. inou autoritou, ktoréa je zodpovedna za
regulaciu a dohlad nad bankovym sektorom.

Vysledné rozhodnutia nemaji pravnu silu, slizia len ako odporicania, s predpokla-
dom, Ze ¢lenské krajiny si ich zapracuji do narodnej legislativy.

Podrobnejsia historia Bazilejského vyboru pre bankovy dohlad sa nachadza v do-
kumente [6]. Okrem toho budeme pri tvorbe tejto kapitoly vychadzat aj z diplomovej
prace venujucej sa vyvoju Bazilejskych dohod [12] a z ¢lanku "Bazilejské dohody o

kapitali a kapitalova primeranost bank v SR” [20].

2.1 Bazilej I: International Convergence of Capital Measure-

ment and Capital Standards

Prva Bazilejskd dohoda bola podpisana v roku 1988, s tu¢innostou od roku 1992. V
dokumente [4] sa uvadza postup na vypocet minimélnych kapitédlovych poziadaviek
na pokrytie kreditného rizika pomocou rizikovo vazenych aktiv. V roku 1996 bol vy-
dany doplnok, ktory doplital pévodni dohodu o riadenie trhového rizika a povolilo sa
pouzivanie internych modelov (zalozené na Value at Risk) na jeho odhad.

Cielom Bazilejského vyboru pre bankovy dohl'ad bolo posilnit stabilitu medzinarod-
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ného bankového systému a zjednotit bankovy trh tym, Ze sa zmensSia existujice rozdiely
konkurencieschopnosti medzi medzindrodnymi bankami.

My sa v tejto praci zamierame na vypocet RWA na zéklade opatrenia Narodnej
banky Slovenska ¢. 4/2004 [15], ktoré je findlnou implementaciou dohody Bazilej I do

narodnej legislativy.

ZlozZenie vlastnych zdrojov

Vlastné zdroje banky sa skladaji z dvoch ¢asti, z poloziek zédkladnych vlastnych zdro-
jov (Tier 1) a z poloziek dodatkovych vlastnych zdrojov (Tier 2), zniZenych o hodnotu
odpocitatelnych poloziek (ozn. O). V roku 1996 pribudla tretia zlozka vlastnych zdro-
jov, kratkodoby podriadeny dlh, oznacovany ako Tier 3.

VZ =Tierl +Tier2 4+ Tier3 — O

Vlastné zdroje slazia na krytie kreditného a trhového rizika.

Zakladné vlastné zdroje su rozdielom poloziek, ktoré vytvaraju ich hodnotu a po-

loZiek, ktoré znizuju ich hodnotu. Medzi hodnotu vytvarajuce polozky patri splatené
zékladné imanie, emisné azio, fondy a nerozdeleny zisk z minulych rokov. Hodnota
zakladnych vlastnych zdrojov sa dalej znizuje o neuhradent stratu z minulych rokov,
stratu bezného uc¢tovného obdobia, vlastné akcie banky a iné.

Dodatkové vlastné zdroje tvoria podriadené dlhy so zostatkovou splatnostou dlhsou

ako jeden rok, ktoré splhaji dalsie podmienky stanovené v §5 opatrenia [15]. Dodatkové
vlastné zdroje mozu nadobtidat hodnotu maximélne do vysky zakladnych vlastnych
zdrojov.

Doplnkové vlastné zdroje tvoria dalsie podriadené dlhy, nezahrnuté do dodatkovych

vlastnych zdrojov. Mézu sa zahrnut do vlastnych zdrojov najviac vo vyske jeden a pol
nasobku hodnoty zakladnych vlastnych zdrojov, zniZzenych o hodnotu dodatkovych
vlastnych zdrojov banky.

Polozky vlastnych zdrojov su blizsie definované v Bazilejskej dohode [4] a tiez aj v

opatreni NBS ¢. 4/2004 o primeranosti vlastnych zdrojov financovania bank [15].
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Rizikovo vazené aktiva

Rizikovo vazené aktiva vypocitame ako sucet hodnot aktiv A; a iverovych ekvivalentov
podstuvahovych poloziek U EPP; vazenych rizikovou vahou RW;, danou v §9, odseku 2
opatrenia NBS ¢. 4/2004 [15].

n+m

RWA—iRWi ><Ai+iRWj x UEPP; = > RW; x EADj,

i=1 j=1 k=1
Vyska rizikovej vahy by mala odrazat uverové riziko pohladavky. Rizikové vahy
nadobidaju podla opatrenia $tyri mozné hodnoty, 0%, 20%, 50% a 100%. Basel 1
umoziuje aj hodnotu rizikovej vahy 10%.
Uverové ekvivalenty podstivahovych poloziek, s vynimkou futures a opcii realizo-
vanych na regulovanych trhoch, bazickych swapov a derivatov, vypoc¢itame ako sucin

menovitych hodnot podsavahovych poloziek PP; a konverzného faktora CCFj.

UEPP; = CCFy x PP

V Bazilejskej dohode sa uvadzaju tri vyhody vypoc¢tu pomocou tzv. rizikového po-
meru, t. j. vypocet minimélnych kapitalovych poziadaviek ako pomer vlastnych zdrojov
a rizikovo vazenych aktiv. Podl'a Bazilejského vyboru poskytuje tento sposob vypoétu
spravodlivejsi zéklad na medzinarodné porovnavanie bankovych systémov s rozdielnou
strukturou a neodstrasuje banky drzat nizkorizikové aktiva. Tretou vyhodou je jedno-

duchsie zahrnutie podsuvahovych expozicii.

Cielovy kapitalovy pomer

Cielovy kapitalovy pomer, t. j. pomer vlastnych zdrojov VZ k rizikovo vaZzenym aktivam
RWA, sa stanovil na miniméalnu troven 8%. Tento pomer sa tiez nazyva Cookov pomer,
podla vtedajsieho predsedu Bazilejského vyboru pre bankovy dohlad, ktory navrhol
prave tuto hodnotu 8%.

VZ

KP =
RWA

x 100% > 8%

Okrem toho sa pozaduje, aby pomer zakladnych vlastnych zdrojov Tier 1 k RWA
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bol asponi 4%.

Po pridani trhového rizika reformou v roku 1996, sa zmenil kapitalovy pomer na

B VZ
- RWA+125x CRygr

KP x 100% > 8%,

potom

VZ >0.08x RWA+ CRyg,

kde C'Rjsr predstavuje minimélnu kapitalova poziadavku na krytie trhového rizika,
RW A st rizikovo vazené aktiva vyplyvajtce z kreditného rizika a VZ si vlastné zdroje
banky. Pri vypocte budeme sledovat hodnotu C'Rcr = 0.08 x RW A, ¢o predstavuje

minimalnu kapitalovi poziadavku na kreditné riziko. Potom C' Ry = CRor+ CRyrg.

Kritika

Hlavnym zdrojom nedévery voc¢i dohode Bazilej I bola zavislost rizikovych vah od
¢lenstva v OECD. Expozicie voci ¢lenom OECD sa pokladali za menej rizikové ako
tie, vo¢i nec¢lenskym protistranam. Takto stanovené rizikové vahy neodrazaji skutocéné
riziko, vahy st nedostatnoc¢ne senzitivne. Dalsim negativom je nedostatocna regulacia
inych rizik ako je kreditné riziko. Tento problém sa ¢iastocne zlepsil reformou z roku
1996, kedy sa zaclenili postupy na regulaciu trhového rizika, no stale chybal pristup k

tvorbe rezerv na pokrytie operac¢ného rizika.

2.2 Bazilej II: Revised Capital Framework

V roku 1999 bol predlozeny prvy navrh revidovanej Bazilejskej dohody, s cielom nahra-
dit prva dohodu z roku 1988. Nasledne v juni 2004 schvalil Bazilejsky vybor dokument
znamy ako Bazilej II [5]. Tento sibor pravidiel nadobudol t¢innost od januara 2007.
Zakladnou myslienkou je princip troch pilierov - minimélne kapitélové poziadavky,
postup organov bankového dohl'adu a zverejiiovanie informacii bankami. Dalsimi zme-
nami je pridanie vypoctu vlastnych zdrojov na krytie opera¢ného rizika, dva zédkladné
pristupy na vypocet rizikovo vazenych aktiv pre kreditné riziko (Standardizovany pri-
stup a pristup internych ratingov, ktorym sa budeme blizsie venovat v dalsej casti).

Hlavnym cielom bolo spravit vypocet kapitalu viac citlivy na riziko, kedze predosla
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dohoda nebrala do uvahy skuto¢ni rizikovost protistrany, ale $tat odkial pochadza

expozicia, resp. ¢lenstvo krajiny v OECD.

ZlozZenie vlastnych zdrojov

Vlastné zdroje aj nadalej tvoria zékladné vlastné zdroje (Tier 1), dodatkové vlastné
zdoje (Tier 2) a doplnkové vlastné zdroje banky (Tier 3), zniZené o odpocitatelné

polozky O.

VZ =Tierl + Tier2 4+ Tier3 — O

Polozky vytvarajice jednotlivé typy vlastnych zdrojov st vymenované napriklad v

opatreni NBS ¢. 4/2007 [16], v §4 a §5.

Standardizovany pristup

Rizikové vahy sa jednotlivym expozicidm urcenym na Standardizovany pristup prira-

duju na zéaklade roznych udajov, ide najma o:

e Segment klienta - tstredné vlady, centrdlne banky, obce alebo iné tizemné celky,
iné organy verejnej moci, multilateralne rozvojové banky, medzindrodné organi-

zacie, institicie, pravnické osoby podnikatelia, retail, ... .

e Rating uznanej ratingovej agentiry - na zaklade ratingu sa priradi expozicii stu-
pen kreditnej kvality (hodnota od 1 do 6) a nasledne rizikova vaha podla prislus-
nej tabulky v opatreni NBS [16]. Prevod medzi externym ratingom a stupiiom
kreditnej kvality je mozny napriklad na zéklade dokumentu "Mapping of ECAIs’

credit assessments to credit quality steps"[9].

e Mena expozicie - v niektorych pripadoch sa meni rizikova vaha, ak je expozicia

denominovana a financovana v mene Statu, resp. dlznika.
e Povodna efektivna splatnost a zostatkova splatnost expozicie.

e Zabezpecenie nehnutelnym majetkom - zvIast sa prideluju rizikové vahy expozi-

ciam zabezpefenym nehnutelnostou.
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e Dalsie charakteristiky - zabezpecené dlhopisy, pohladavky po termine splatnosti,
sekuritizacné pozicie, podiely v podnikoch kolektivneho investovania, hmotné ak-
tiva a naklady budicich obdobi, hotovostné prostriedky na ceste, hotovost a jej

rovnocenné prostriedky, zasoby zlata, ... .

Je vidiet, ze oproti prvej Bazilejskej dohode predstavuje tento systém pridelovania
rizikovych vah komplexnejsi a naro¢nejsi proces. Ako priklad sa v Prilohe 1 nachédza
diagram na stanovenie rizikovej vahy pre expozicie voc¢i institticiam. Na druhi stranu,

len na malu ¢ast aktiv portfélia banky sa aplikuje Standardizovany pristup.

Pristup internych ratingov

Hlavnymi vstupnymi parametrami vypoctu st pravdepodobnost zlyhania (PD), strata
v pripade zlyhania (LGD) a splatnost (ozn. M). Rozlisujeme dva typy pristupu IRB.
FIRB (foundation IRB) pouziva smernicou stanovené hodnoty LGD, pricom PD si
banky odhaduji samostatne. AIRB (advanced IRB) pristup sa pouziva v pripade vlast-
nych odhadov vsetkych rizikovych parametrov.

V opatreni NBS ¢. 4/2007 st zadané dva vzorce na vypocet rizikovych vah, jeden
je urceny pre expozicie voci pravnickym osobam podnikatelom, instituciam, Stadtom a
centralnym bankam, druhy pre retailové expozicie. V nasledujiicej ¢asti si uvedieme

zékladné principy IRB pristupu pre tieto typy pohladavok.

Expozicie voé&i pravnickym osobam podnikatel'om, inStitiiciam, Statom a
centralnym bankam:

Expoziciam s nulovou pravdepodobnostou zlyhania (PD=0) priradujeme nulovi
rizikovih vahu RW=0. V pripade, Ze expozicia je v stave defaultu, teda PD=1, a banka
pouziva opatrenim urcené hodnoty LGD (pristup FIRB), priradujeme RW=0. No ak
st pouzité vlastné odhady hodnoty LGD (pristup AIRB), rizikovi vahu vypocitame
vzorcom

RW = max(0;12.5 x (LGD — ELgg)),

kde E'Lgg je najlepsim odhadom ocakavanych strat pre expoziciu v stave zlyhania. Ak

sa na urcenie rizikovej vahy nepouzil niektory z vyssie uvedenych postupov, hodnota
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rizikovej vahy je

B R 14 (M —25) x b
RW = 12.5%1.06 <LGD x N ( —— X G(PD) + /1= % G(O.999)> PD x LGD) T
kde
N(x) kumulativna distribu¢na funkcia normovanej normélnej ndhodnej premennej,
G(z)

splatnost,

M
b faktor splatnosti, b = (0.11852 — 0.05478 In(PD))?,
R

koeficient korelacie, R = 0.12112—5_05? +0.24 <1 — ﬂ)

1—e—50

Pre expozicie voci spolo¢nostiam s celkovym ro¢nym obratom mensim ako 50 mili-

6nov euro sa moze pouzit uprava koeficientu korelacie:

_ _—50PD

1 1 _ o—50PD : B
R=012—% 1024 (1 _ 6—) _ood <1 _ min(max(5, S), 50) 5) |

1 —¢e50 1 —e50 45

kde S je celkovy ro¢ny obrat v miliénoch eur. V pripade SME je mozné nahradit

ro¢ny obrat za celkové aktiva, ak spolo¢nost spliia jedno z nasledujucich:
e patri medzi vybrané segmenty priemyslu,
e pomer obratu a celkovych aktiv je vacsi alebo rovny 4.

Retailové expozicie:

Ak PD=1, potom RW = max(0;12.5 x (LGD — ELpg), kde ELgg je najlepsim

odhadom ocakavanych strat pre expoziciu v stave zlyhania. Inak sa pouzije vzorec

1
v1—R

x G(PD) +

RW =12.5 x 1.06 x (LGD x N ( —g >~ G(O.999)) — PD x LGD) ,

N(x) kumulativna distribu¢na funkcia normovanej normélnej ndhodnej premennej,

G(z) inverzna kumulativna distribu¢na funkcia pre normovani normélnu nahodnu

premennd,

R koeficient korelacie.
Korela¢ny koeficient vypoc¢itame nasledovne:
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e R=0.15 ak je expozicia zabezpecena nehnutelnostou,

e R=0.04 v pripade kvalifikovanych revolvingovych retailovych expozicii,

1—e=35

o inak R = 0.0315557 4 0.16 (1 - 5557,

Kritika

Najvécsie slabiny dohody Bazilej II sa prejavili pocas finan¢nej krizy, najmé v ro-
koch 2008 a 2009. Ako sa uvadza v ¢lanku "Bazilejské dohody o kapitali a kapitalova
primeranost bank v SR” od M. Szpyrca [20], hlavnymi pri¢inami bolo nedostatoéné
mnozstvo kapitalu drzaného bankami na krytie neo¢akavanych strat, umelé navysova-
nie pakového pomeru pomocou podstuvahovych nastrojov a "viazané kratkodobé zdroje
v dlhodobych aktivach, ¢o sposobovalo ich nizku likviditu na trhu"[20]. Tieto problémy
podnietili ipravu dohody Bazilej II a vznik novej dohody Bazilej II1.

2.3 Bazilej III a jeho implementacia vo forme CRR
ZlozZenie vlastnych zdrojov

Struktara vlastnych zdrojov presla uré¢itymi zmenami. Podla tretej Bazilejskej dohody
sa vlastné zdroje skladaju z vlastného kapitalu Tier 1 (common equity Tier 1), doda-

to¢ného kapitalu Tier 1 (additional Tier 1) a z kapitalu Tier 2, ¢ize
V' Z = vlastny kapital Tier 1 + dodatoény kapital Tier 1 + Tier 2 — O,

kde O st odpocitatelné polozky stanovené v ¢lankoch 36, 56 a 66 nariadenia CRR
[11].

Dohodou Basel III sa zrusil kapital Tier 3, ktory bol velmi doélezitym, hlavne pre
mnohé zahrani¢né banky. Druhou zmenou v zlozeni vlastnych zdrojov je rozdelenie

kapitalu Tier 1 na dve zlozky. Tier 2 zostal nezmeneny.

Vlastny kapital Tier 1 sa sklada z

1. kapitélovych nastrojov (spliiajiicich podmienky v élankoch 28, 29 nariadenia [11]),
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2. emisnych azii (vztahujucich sa na kapitalové nastroje),

3. nerozdelenych ziskov,

4. akumulovanych inych komplexnych tc¢tovnych vysledkov,

5. ostatnych rezerv a

6. fondov pre vSeobecné bankové rizika.

Polozky 3 - 6 sa mozu zapocitat len ak s dostupné neobmedzene a okamzite na

pokrytie rizik a strat.

Dodatoény kapital Tier 1 tvoria kapitalové nastroje (splhajice podmienky v &l. 52,

ods. 1 nariadenia CRR [11]) a ¢ty emisného azia viazané na tieto kapitélové nastroje.

Do kapitalu Tier 2 zarad ujeme kapitalové nastroje a podriadené uvery (za podmie-

nok stanovenych v ¢lanku 63 nariadenia CRR [11]), emisné 4zi4 vztahujuce sa na tieto
kapitalové néstroje a ur¢ité sumy vyplyvajice z vypoctu rizikovo vazenych aktiv (de-

finované v ¢l. 62, body (c), (d) [11]).

Standardizovany pristup

Za najvyraznejsiu zmenu v Standardizovanom pristupe mozeme povazovat stanovenie
rizikovej vahy pre odloZené danové pohladavky na 250%, ktoré mali podla predogle;

Bazilejskej dohody rizikovt vahu 0%.

Dalsia tprava bola pre expozicie voc¢i tstrednym vladam a centrdlnym bankam.
Podl'a Bazilej IT sa nulova vaha mohla pouzit na expozicie denominované a financo-
vané v domécej mene vlady, resp. banky. Tato podmienka bola rozsirena na expozicie
denominované a financované v domacej mene ktoréhokol'vek ¢lenského statu Eurdpske;

tnie (tato vynimka plati v8ak len do 31. decembra 2017).

Tretou zmenou, ktort spomenieme je zmena pre pohladavky v stave zlyhania, ktoré

boli upravené v §27 opatrenia NBS ¢. 4/2007 [16] a v CRR ho nahradil Clanok 127
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[11], ktory sa obsahovo nezmenil, no pohladavky po termine splatnosti boli nahradené

expoziciami v stave zlyhania.

Pristup internych ratingov

Regulatérne vzorce zostdvaji v nezmenenej podobe, ako bolo popisané v kapitole 2.2.
Zmena v pristupe internych ratingov nastala v zadefinovani koeficientu na upravu (kon-
krétne zvySenie) korelacie v pripade velkych subjektov finanéného sektora, ktory bol

stanoveny na hodnotu 1.25. Nachadza sa v ¢lanku 153 regulacie CRR [11].

Dalsie zmeny

Pre oba pristupy sa zaviedol faktor na upravu kapitalovych poziadaviek na krytie kre-
ditného rizika tykajiceho sa expozicii vo¢i malym a strednym podnikom. Této dp-
rava predstavuje isté zvyhodnenie malych a strednych podnikov po zavedeni kapité-
lového vankuSa na zachovanie kapitalu vo vyske 2.5%. Tak vznikla hodnota faktora
0.7619 = SJFL%. Po jeho aplikacii netvoria minimalne kapitélové poziadavky na expozi-
cie 10.5% RWA, ale len 8% RWA. Tym padom, tieto expozicie vyzaduju nizsi objem
kapitalu na krytie kreditného rizika, z ¢oho vyplyvaju nizsie ndklady banky na kapitél

pre tieto aktiva.

Kritika
V juali 2013, Bazilejsky vybor pre bankovy dohlad publikoval vysledky analyzy variabi-
lity vypoctu rizikovo vazenych aktiv IRB pristupom. Studia odhalila zna¢na disperziu

v urovni odhadovaného rizika pre zhodné expozicie. Tato disperzia sa ukazala na hod-

notach PD a LGD odhadnutych internymi modelmi bank |[8].

2.4 Bazilej IV

Implementacia dohody Bazilej III este nedospela do svojho konca, no uz teraz sa vedu
diskusie o nasledujicej Bazilejskej dohode. V decembri 2014 zverejnil Bazilejsky vybor
prvy konzulta¢ny dokument "Revisions to the Standardised Approach for credit risk” o
moznych zmenach v standardizovanom pristupe. O rok neskoér, v decembri 2015 nasle-

doval druhy konzulta¢ny dokument [7], ktory je momentélne najaktualnejSou verziou.
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V marci 2016 zverejnil vybor konzultacny dokument "Reducing variation in credit
risk-weighted assets - constraints on the use of internal model approaches” [8] zamerany

na zmeny v pristupe internych ratingov.

Standaridizovany pristup

Hlavnym ciefom Bazilejského vyboru je znizit zavislost rizikovych vah od externych

ratingov a variabilitu vo vypocte rizikovo vazenych aktiv.

V druhom konzultatnom dokumente [7] boli predstavené dva vyraznejSie navrhy.
Prvym je urcenie rizikovych vah pre expozicie zabezpecdené nehnutel nostou na zaklade
LTV (loan to value) pomeru. V sucasnosti sa priraduje expozicidm zabezpeCenym
nehnutelnostou urcenou na byvanie rizikova vaha 35% a expoziciam zabezpecenym
nehnutelnostou uré¢enou na podnikanie 100%. Na Obr. 1 moéZeme vidiet konkrétne na-

vrhované hodnoty pre rizikové vahy v zavislosti od LTV.

Fig-4.Real estato’axposweiclass: RW-/LTV.malre . oo v o i ast st i,

Risk weight
150% Land acquisition, development and construction (AD
130%
120%
100%
90%
80% Commercial RE — Income-producing RE \/ Risk weight of the
70% "l counterparty
80% |
55% Risk weight of the counterparty
45% if RW < 60 % ]
35% [
30% .
25%
0 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% >100%

LTV
Obr. 1: Navrhy rizikovych vah pre expozicie zabezpedené nehnutelnostou. Obréazok je pre-

braty z dokumentu [19].

Druhou zmenou je vytvorenie pravidiel na urcenie rizikovych véh Specializovanym
uverom pomocou Standardizovaného pristupu. Tieto expozicie sa vyznacuji vyssou

rizikovostou a stratovostou ako iné korporatne expozicie. V pripade, Ze je povolené
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pouzivanie externych ratingov, s takymito expoziciami sa zaobchadza rovnako ako s
expoziciami voc¢i podnikatel'skym subjektom. V opa¢nom pripade nadobuda rizikova

vaha hodnotu 100%, 120% alebo 150%. Presnejsie st navrhy zmien zhrnuté v Tabulke 1.

RW podla CRR RW podla nového navrhu

Institacie Rating: externy a) externy rating - 20%-150%

20%-150% b) bez ratingu - 50%-150% v zévislosti od
stupfia A, B alebo C ur¢eného na zaklade
regulatornych parametrov

Korporati Rating: externy a) pouzitie externého ratingu povolené
20%-150% 20%-150%, 100% ak bez ratingu,

bez ratingu: 100% | 85% ak SME

b) nepovolené externé ratingy

100%, 75% ak “investment grade”,

85% ak SME
Specializované | bez pravidiel a) ak st dostupné externé ratingy, tak sa
avery postupuje rovnako ako pri korporatoch

b) 120% ak bez ratingu, 100% pre
prevadzkové financovanie projektov, 150%
pre predprevadzkové financovanie projektov

Retail 75% 75% ak st splnené kritéria
multiplikator (produkt, nizka hodnota expozicie,
0.7619 pre SME granularita), 100% ak nie sa

splnené kritéria

Multilateralne | Rating: externy Rating: externy

rozZvojové 0% alebo 0% pri splneni ur¢itych kritérii

banky rovnaky pristup ako | (kvalita, maturita, likvidita)
pri ingtituciach 20%-150% ak je urcenie vahy zaloZené

na ratingu, 50% pre expozicie bez ratingu

Tabul'ka 1: Navrhované rizikové vahy pre §tandardizovany pristup v porovnani s aktuilnou
regulaciou CRR.

Pristup internych ratingov

Bazilejsky vybor si stanovil v konzultacnom dokumente venujicom sa zmenam v pri-

stupe internych ratingov [8] tri hlavné ciele:

e odstranit moznost pouzivat IRB pristup pre urcité expozicie (pre ktoré nie je
mozny dostatocne spolahlivy odhad parametrov na ucely stanovenia vysky regu-

latorneho kapitalu),
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e stanovit dolné hranice na zabezpecenie minimalnej hranice konzervatizmu pre

expozicie, pre ktoré je nadalej povolené pouzivat pristup internych ratingov,

e prisnejsia regulacia postupov na odhad parametrov za ticelom zniZenia variability

vo vypocte rizikovo vazenych aktiv v pristupe IRB.

Prvy bod, z vyssie vymenovanych cielov, by sa mal zamerat na pohladavky vo¢i ban-
kadm a inym finanénym institiciam, velkym korporatom a kapitalovym expoziciam. Na
vypocet rizikovo vazenych aktiv vo¢i tymto expoziciam by sa mal namiesto pristupu

internych ratingov pouzit standardizovany pristup.

Dalsie sprisnenie pouzitia pristupu sa dotkne napriklad korporatnych klientov s roc-
nym konsolidovanym obratom nad 200 miliénov eur. Na tieto pohladavky nebude do-

volené pouzivat AIRB pristup.

Stanovenie novych spodnych hranic by sa podla Bazilejského vyboru malo tykat
rizikovych parametrov PD, LGD a CCF. Navrhované hodnoty hranic sa nachadzaja v

Tabulke 2.

PD LGD
Nezabezpecené Zabezpecené
Korporati 0.05 25% V zévislosti od typu kolateralu:

0% finan¢ny kolateral
15% pohladavky

15% CRE, RRE

20% iny hmotny kolateral

Retail:

hypotéky 0.05 N/A 10%

QRRE transactors | 0.05 50% N/A

QRRE revolvers | 0.10 50% N/A

iny retail 0.05 30% V zavislosti od typu kolateralu:

0% finan¢ny kolateral
15% pohladéavky

15% CRE, RRE

20% iny hmotny kolateral

Tabul'ka 2: Navrhované nové spodné hranice PD a LGD.

V dohode Bazilej III bola spodna hranica PD pre korporatnych klientov, institucie

a retail stanovena na hodnotu 0.03, ¢ize dochadza k jej zvySeniu, ¢o moze viest k né-
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rastu rizikovo vazenych aktiv. LGD hranice pre zabezpecené expozicie sa aplikuja len
v pripade plného zabezpecenia. V pripade ¢iasto¢ne zabezpecenych expozicii je hranica
LGD rovna vazenému priemeru hranic pomerom zabezpecenej a nezabezpecenej ¢asti.

LGD ohranicenie sa aplikuje len na expozicie s AIRB pristupom.

Kritika
V ¢lanku "Proposed Changes to the Internal Rating Based Approaches (IRB) to reduce
Credit Risk RWA Variation - BCBS” [14] sa uvadza analyza dopadu novych navrhov
na banky v Hong Kongu. V zavere je zhrnutych niekolko potencidlnych negativnych

vplyvov.

Prvym je navrh na celkovii minimalnu vysku rizikovo vazenych aktiv pre expozicie
s IRB pristupom. Diskutuje sa o hranici 60%-90% vysky RWA vypocitanych pre tieto
aktiva aktualizovanym standardizovanym pristupom. V ¢lanku sa domnievaju, ze toto
opatrenie moze viest k zniZeniu motivacie bank pouzivat pokrocilé pristupy, ktoré su

senzitivnejsie na riziko.

Druhym negativom moze byt proces nasadzovania tychto regulatérnych zmien do
bankovych procesov, systémov a modelov prave v ¢ase, ked prichadzaju aj iné regula-
torne opatrenia, na ktoré sa banky musia pripravit (napr. IFRS 9, SA-CR, SA-CCR).

Vysledkom mézu byt zvysené naklady banky a zatazenie I'T oddeleni.
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3 Vypocet minimalnych kapitalovych poziadaviek

V Kapitole 3.1 si najprv popiseme zakladné principy potrebné na vypocet rizikovo
vazenych aktiv. Nésledne sa v Kapitole 3.2 blizSie pozrieme na vysledky vypoctu rizi-
kovo vazenych aktiv nasho fiktivneho portfélia modelovej banky, pricom RWA budeme

pocitat na zéklade vSetkych troch Bazilejskych dohod.

3.1 Zakladné principy vo vypocte rizikovo vazenych aktiv
Vypocet EAD

Ako sme uz spominali v predchadzajicej kapitole, rizikovo vazené aktiva jednotlive;j

expozicie vypoc¢itame vynasobenim EAD efektivnou rizikovou véhou,

RWA=EAD x RW_EFF.

Pre suvahové polozky je EAD hodnota expozicie, pri podstvahovych polozkach sa
expozicia vynasobi kreditnym konverznym faktorom (CCF). Na vypocet rizikovo va-
zenych aktiv standardizovanym pristupom sa pouziva EAD po odpocitani opravnych

poloziek, kym pri IRB pristupoch sa vyuzije EAD vratane opravnych poloziek.

Efektivna rizikova vaha

Na ucely vypoctu efektivnej rizikovej vahy sa hodnota expozicie rozdeli na ¢ast zabezpe-
¢ent pripustnym kolateralom a na nezabezpeceni cast. Najprv je vSak potrebné aloka-
cia kolaterdlov ku kazdej expozicii. Hodnota kolateralu sa nasledne znizi o urcité ipravy
dané regulatorom (po anglicky supervisory haircuts). Vysledkom je efektivna hodnota
kolateralu. Pre kazdy kolateral sa uré¢i $pecificka rizikova vaha RW _CRM. Podobne, aj
pre nezabezpecenu Cast expozicie sa vypocita $pecificka rizikova vaha RW __EXP. Na
Obr. 2 je znazornena tato metodika.

Efektivnu rizikova vahu potom vypocitame ako vazeny priemer objemu zabezpece-

nej a nezabezpecenej Casti, vazenych Specifickymi rizikovymi vdhami,
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1I] Efektivna hodnota kolateralu I Mezabezpedena tast rlcd nota expozicie
' RW CRM,PD_CRM, ! RW_EXF, PD_EXP, '
LGD CREM LGD EXP

Obr. 2: Rozdelenie hodnoty expozicie na zabezpeenu a nezabezpecena ¢ast, prislusné rizikové
parametre.

RW CRM x efektivna hodnota kolaterdlu+ RW FEXP X nezabezpelend &ast

hodnota expozicie

RW _EFF =

Rovnakym principom sa daju vypocitat aj efektivna pravdepodobnost zlyhania

(PD_EFF) a efektivna strata v pripade zlyhania (LGD_EFF),

PD CRM x efektivna hodnota kolaterdlu+ PD FEXP X nezabezpelenad Cast

PD FEFF = -
- hodnota expozicie

)

LGD CRM x efektivna hodnota kolateralu+ LGD EXP X nezabezpelenad Cast

LGD EFF = P
- hodnota expozicie

Efektivna hodnota kolateralu

V tejto ¢asti si popiSeme vypocet efektivnej hodnoty kolateralu, ktory nasleduje po alo-
kacii kolateralov. Prvym krokom je prepocet hodnoty kolaterélu do reportovacej meny.
Efektivnu hodnotu kolateralu dostaneme po aplikovani Styroch typov regulatérnych

tprav (po anglicky supervisory haircuts) (CRR [11], Clanky 223-239):

e H. - uprava z dovodu volatility (po anglicky wvolatility haircut), aplikuje sa na
finan¢ny kolateral. Zavisi od doby na zatvorenie pozicie a od typu nastroja. Hod-

noty su dané v Tabulkach 1-4 regulacie CRR [11].

e Hy, - tprava z dovodu volatility pre nestilad mien (po anglicky currency mismatch
haircut), pouziva sa v pripade nestiladu meny kolateralu a meny expozicie. Apli-

kuje sa len na finan¢ény kolaterdl, zabezpecenia, poistenia a kreditné derivaty so
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Standardizovanym alebo FIRB pristupom, a na vSetky kolateraly s AIRB pristu-

pom. Ak nestd mien nenastava, Hy, = 0.

e H,,, - tprava z dévodu nesuladu maturit (po anglicky maturity mismatch hair-
cut), nastava v pripade, ked splatnost kolateralu je nizsia ako splatnost expozicie.
Pouziva sa na upravu hodnoty financ¢ného kolateralu, kreditnych derivatov a za-
bezpeceni. Pre ostatné typy kolaterdlov vypocet neprebicha. Vzorec na vypocet
tejto hodnoty je dany nariadenim CRR [11]:

-t

Hmm 2R
T — t*

kde T je zostatkova splatnost expozicie (ak je viac ako 5 rokov, berie sa hodnota
5), t je zostatkova splatnost kolateralu, t* je faktor dany regulatorom, momentélne

0.25. V pripade, Ze nestlad mien nenastava, H,,,, = 1.

e Multiplikadtor - aplikuje sa na vSetky typy kolateralov, pre ktoré je pozadovana
minimalna aroven prezabezpecenia (hodnota zabezpecenia je viac ako 100% hod-
noty expozicie) expozicie kolateralom. Multiplikitorom je obratena hodnota po-

zadovaného stupna prezabezpecenia.

Efektivnu hodnotu kolateralu teda vypocitame nasledujucim vzorcom:
CRM _AMT _EFF =CRM_AMT x (1 — H. — Hy,) x Hy,,, x Multiplikator,

kde CRM __AMT je hodnota kolaterdlu prevedenéa do reportovacej meny a
CRM _AMT EFF je efektivna hodnota kolateralu.

Expozicie financované a denominované v domacej mene dlznika

Na tcely postudenia toho, ¢i je expozicia financovana a denominovana v domécej mene
dlznika, si vytvorime premennu (zvykne sa nazyvat flag) YN DENOMIN HC. T4
bude nadobudat hodnoty ”Y” alebo "N” (yes/no), podla toho, ¢i je podmienka splnena
alebo nie je. Zakladom na jej vytvorenie bude tabulka povolenych hodnét kombinécii

meny a krajiny. Nésledne, ak ma dana expozicia dvojicu "mena-krajina” zhodnua s
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niektorou z pomocnej tabulky, tak YN DENOMIN HC="Y", inak
YN DENOMIN HC="N".

3.2 Rizikovo vazené aktiva

Na zaklade regulécii, resp. zakonov, implementujtcich dohody Bazilej I [15|, Bazilej 11
[16] a Bazilej III [11] vypocitame rizikovo vazené aktiva na fiktivnom portfoliu aktiv
pre obdobie od decembra 2015 po marec 2017. Celkovo dostaneme 16 ¢asovych rezov.
Ciselné hodnoty vyslednych rizikovo vazenych aktiv a minimalnych kapitalovych pozia-

daviek, z ktorych budi skonstruované grafy v tejto kapitole, sa nachadzaju v Prilohe 3.

Bazilej 1

Zakladom na vypocet rizikovo vazenych aktiv bude pre nés hlavna kniha, bilancia aktiv
a pasiv a daldie dodato¢né zdroje o hodnote derivatov, cennych papierov a zabezpe-
¢eni bankovymi zarukami. Ako sme uz spominali, vypocet rizikovo vazenych aktiv na
zaklade prvej Bazilejskej dohody je velmi jednoduchy a na vypocet nam postaci ta-

bulkovy editor.
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Obr. 3: Vyvoj EAD s pomermi vyuzitia jednotlivych rizikovych vah a RWA.
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Vstupné udaje roz¢lenime podla poloziek Hlasenia o primeranosti vlastnych zdrojov
z Prilohy ¢. 5 k opatreniu ¢. 4/2004 [15]. Toto hlésenie sa tiez nachédza v Prilohe 2.

Aplikovanim rizikovych véh a s¢itanim dostaneme vysledné rizikovo vazené aktiva.

Na Obr. 3 mozeme vidiet rizikovo vazené aktiva, ktoré sme vypocitali pre obdobie
od decembra 2015 do marca 2017 a v stipcoch vysku EAD. EAD sme rozélenili podla
rizikovej vahy, ktoré bola aplikovana na aktiva. Na najvacsiu cast portfélia, v priemere
45%, sme aplikovali RW=50%, najmenej bola vyuzita vaha 20%, v priemere za vietky
sledované obdobia na 2.15% EAD. Vahy 0% a 100% st zastupené na priblizne rovnakej
Casti portfolia, t. j. 26% - 27%. Celkové RWA mierne stipa v ¢ase, ¢o je sposobené

rastom objemu expozicii (t. j. aj EAD) nasho portfolia.

Bazilej IT a III

Vypocet rizikovo vazenych aktiv na zéklade druhej a tretej Bazilejskej dohody je vy-
poctovo naroc¢nejsi, preto ho budeme robit v programe SAS, ktory je uréeny na pracu
s velkymi databazami. Postup sme si popisali v kapitolach 2.2 a 2.3, preto sa mu uz

nebudeme bliZzsie venovat.

Zakladnymi krokmi vypoctu su uréenie pristupu (IRB alebo STD), rozdelenie expo-
zicii do regulatéornych tried aktiv, nasledne vypocet potrebnych parametrov a nakoniec
vypocet rizikovych vah a rizikovo vazenych aktiv. Popri tom treba prihliadat na mnoz-
stvo Specifik jednotlivych expozicii, no aj na datova kvalitu (korektnost a vyplnenost

udajov).

Pre vacsinu expozicii sa vyuziva pristup internych ratingov a len pri splneni ur¢itych
podmienok méa banka povolené pouzivat Standardizovany pristup. Moéze to byt napri-
klad nematerialita expozicii (t. j. objem expozicie je nizsi ako dany threshold) v ramci
portfolia. Pre portfélia s nizkym objemom je pre banku nevyhodné vyvijat novy mo-
del, kedze naklady by boli prili§ vysoké. Z toho dovodu pre tieto expozicie neexistuje

zdroj dat potrebnych na vypocet rizikovo vazenych aktiv pristupom internych ratingov.
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Obr. 4: Vyvoj EAD a pomer vyuzitia tandardizovaného pristupu a pristupu internych ra-
tingov.

RWA

&

Na Obr. 4 mézeme vidiet vyvoj EAD pocas sledovaného obdobia a taktiez to, na aku
cast aplikujeme pristup internych ratingov a na aka standardizovany pristup. Standar-

dizovany pristup tvori v priemere 25% EAD.

Na Obr. ba a bb su zobrazené vypocitané rizikovo vazené aktiva pre sledované ob-
dobie. Cervenou farbou je oznacena Cast vypocitana standardizovanym pristupom. Vi-
dime, Ze v oboch pripadoch tvori velmi mala ¢ast z RWA. Na Obr. 5a st RWA vy-
pocitané na zaklade dohody Bazilej II. Ked porovname ich celkovi vysku s objemom
rizikovo vaZzenych aktiv vypocitanych podla prvej Bazilejskej dohody, mozeme vidiet,

ze doslo k poklesu RWA priblizne o tretinu.

Co sa tyka vysky rizikovo vazenych aktiv vypocitanych principmi tretej Bazilejskej
dohody a teda reguldcie CRR, oproti predchadzajucemu vypoctu nedoslo k vyraz-
nym zmenam. Celkovy objem RWA klesol o maximéalne 5%. Vysledky s zobrazené na

Obr. 5b.

3.3 Minimalne kapitalové poziadavky

Ako sme si spominali v Kapitole 2, cielovy kapitalovy pomer, t. j. pomer vlastnych

zdrojov k rizikovo vaZzenym aktivam, je stanoveny na hodnotu 8%. To znamena, Ze
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Obr. 5: Vyvoj rizikovo vazenych aktiv vypocitanych na zéklade Bazilej II a Bazilej III.

vy$ka minimélnych kapitédlovych poziadaviek je 8% rizikovo vazenych aktiv. Okrem
toho, spolu s tretou Bazilejskou dohodou bol zavedeny aj 2.5% kapitalovy vankus na

zachovanie kapitalu.

Na Obr. 6 sa nachadza graf zobrazujici vysku minimalnych kapitalovych poziada-
viek na pokrytie kreditného rizika vypocitanych na zéklade vSetkych troch Bazilejskych

dohéd, spolu so zohladnenim kapitalovych vankuSov k poziadavkam vyplyvajicim z

Bazilej III.
W Kapitalova poziadavka — Basel |
W Kapitalova poZiadavka — Basel Il
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W Kapitalova poziadavka — Basel IIl +
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Obr. 6: Vyvoj kapitalovych poziadaviek pre jednotlivé pristupy a so zohladnenim kapitéalo-
vych vankisSov.
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3.3 Minimalne kapitalové poziadavky 3

Predpokladajme, Ze nasa modelova banka je lokalne systémovo vyznamné banka s
vankugom pre O-SII na trovni 1%. Celkova vyska jej kapitalovych vankusov bude teda
2.5% + 1% + 1% = 4.5%, ¢o spolu s Cookovym pomerom tvori 8% + 4.5% = 12.5%. Z
Obr. 6 vidime, Ze po aplikacii kapitalovych vankasov sa dostdvame priblizne na troven

minimalnych kapitalovych poziadaviek Bazilej I.

Vidiet, ze nahradenim prvej Bazilejskej dohody komplexnejsou dohodou Bazilej 11
doslo k vyraznému poklesu v poziadavkach na drzanie minimalnej hodnoty kapitalu na
pokrytie kreditného rizika. Vygka minimalnych kapitalovych poziadaviek na zéklade
Bazilej I bola vSak pomerne konzervativnym odhadom objemu kapitalu potrebného na

krytie strat, ¢o sposobovalo bankdm vysoké naklady na kapital.

Pocas platnosti Bazilej I nastala v roku 2008 finan¢na kriza, ktora poukazala na
nedostatky tejto dohody. Bazilej III sice neprinasa velké zmeny v objeme rizikovo
vazenych aktiv, no zavedenim kapitédlového vankusa na zachovanie kapitalu sa vytvorila
vacsia rezerva na krytie pripadnych budtcich strat. Okrem tohto vankusa sa pre urcité
banky aplikuju aj d'alsie, ako bolo spominané v Kapitole 1.2. St¢asni vysku a schvalené

zmeny sa nachadzaju v Tabulke 3 v nasledujtcej casti.

Aktualne nastavenie kapitalovych vanasov

Aktualne vysky kapitalovych vankasov zverejiiuje Narodna banka Slovenska napriklad
na svojej webovej stranke [17], kde je mozné najst aj prislusné rozhodnutia o zmenach

s vyskou kapitalovych vankusov pre jednotlivé banky na slovenskom trhu.

Typ kapitalového vankasa Aktualne | Schvileni zmena Grovne
nastavenie

Vankus$ na zachovanie kapitélu 2.5%

Proticyklicky kapitalovy vankus 0% zvysenie na uroven 0.5%
od 1.8.2017

Vankus pre O-SII 1% - 2%

Vankus na krytie systémového rizika | 1% 1.1.2017 - 31.12.2017 na trovni 1%,
od 1.1.2018 na urovni 1% - 2%

Tabul'ka 3: Aktualna vyska kapitalovych vankuSov a schvilené zmeny.
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4 Analyza dopadu pripravovanej dohody Bazilej IV

V tejto ¢asti sa budeme venovat analyze moznych zmien, ktoré prinesie novéa Bazilejska
dohoda Bazilej IV. Kedze je stale v stadiu skimania dopadov a konzultécii s odbor-

nikmi, je vhodné poznat dopady nie len celkové, no aj dopady jednotlivych zmien.

Zameriame sa na obmedzenie pouzivania IRB pristupu, zmenu spodnych hranic
PD a LGD a taktiez budeme uvazovat situéciu, Ze pristup internych ratingov bude
zruseny a na celé portfolio sa aplikuje standardizovany pristup tak, ako je navrhovany

v dokumente [7].

4.1 Bazilej IV - obmedzenie pouzivania IRB pristupu

Prvou analyzovanou zmenou bude obmedzenie pouzivania pristupu internych ratingov
pre isté regulatorne triedy aktiv. Ako sme spominali v Kapitole 2.4, tato uprava by sa
mala tykat bank a inych finanénych institucii, velkych korporatnych klientov a kapi-
talovych expozicii. Taktiez sa diskutuje o tom, ze by boli zahrnuté aj expozicie voci
vladam. Kapitalové expozicie maju v nasej modelovej banke uz teraz standardizovany

pristup, preto tieto expozicie nezahrnieme do analyzy.

Pre tieto expozicie vypocitame rizikovo vazené aktiva Standardizovanym pristupom
tak, ako je definovany v konzultacnom dokumente [7| a pozrieme sa, aky dopad by mala
takdto zmena na celkové rizikovo vazené aktiva. Okrem toho sa pokusime zhodnotit, u

ktorych tried aktiv a typov produktov sa dé oc¢akivat najvyraznejsia zmena.

Zmena rizikovo vazenych aktiv expozicii vo¢i bankam, inym finanénym institiciam
a velkym korporatnym klientom je v priemere za sledované obdobie 53.89%. Na Obr. 7
mozeme vidiet tento pomerne velky nérast v rizikovo vazenych aktivach. To vSak eSte
ni¢ nehovori o vyzname narastu celkovych rizikovo vazenych aktiv. Pozrime sa teda aj

na ne.

Po vy¢isleni percentuélnej zmeny celkovych RWA za kazdé ¢asové obdobie a sprieme-
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4.1 Bazilej IV - obmedzenie pouzivania IRB pristupu 4
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Obr. 7: Dopad obmedzenia pouzivania IRB pristupu na rizikovo vazené aktiva dotknutych
expozicii.

rovani tychto hodnot dostavame priemernu zmenu 5.61%. Hodnoty rizikovo vaZzenych
aktiv pred a po obmedzeni pouzivania pristupu internych ratingov st zobrazené na

Obr. 8.
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Obr. 8: Dopad obmedzenia pouzivania IRB pristupu na celkové rizikovo vazené aktiva.

Teraz sa eSte pozrieme na to, ktora z tried aktiv, a ktoré z produktov budu najviac

ovplyvnené zmenou z pristupu internych ratingov na standardizovany pristup.

Najprv sa zameriame na triedu aktiv. Z grafu na Obr. 9 je vidiet, Ze vicsia relativna
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4.1 Bazilej IV - obmedzenie pouzivania IRB pristupu 4

zmena nastava pre expozicie voc¢i bankam a inym finanénym institiciam. Na druhej
strane, expozicie voci vel kym korporatnym klientom maji niekol konasobne va¢si objem
RWA a tym padom vyssie naklady na kapital budi v nasom portfoliu spésobené zmenou

rizikovych vah korporatnych klientov.

140,00%
120,00%
100,00%

80,00%

= hanky a iné financné instittcie
velki korpratny klienti

60,00%
40,00%

20,00%

Obr. 9: Dopad obmedzenia pouZivania IRB pristupu podla triedy aktiv.

Vo v8eobecnosti vSak nie je mozné povedat, ktora trieda aktiv bude mat vacsi dopad

na banky, z déovodu rozneho zlozenia portfolii aktiv bank.

Na Obr. 10 sa nachadza priebeh relativnych odchylok po obmedzeni pouzivania
pristupu internych ratingov vzhladom na produkt. Vybranych je len 5 produktov s

najvacsou odchylkou oproti povodnej vyske rizikovo vazenych aktiv.

Za najrizikovejsi produkt z hladiska dopadu obmedzenia pouzivania IRB pristupu
mozeme povazovat Cross Currency Swaps. Relativna odchylka vypocitanych rizikovo
vazenych aktiv ma velku volatilitu, a preto méze byt pre banku naro¢né odhadnut

potrebné navysenie kapitalu vyplyvajtce zo zvysenia RWA.

Dalsie dva velmi rizikové produkty su dlhopisy a korporatne uvery. Dlhopisy maji

najvyssiu priemernt relativnu odchylku, 136.73%. Okrem toho maju dlhopisy v na-
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Obr. 10: Dopad obmedzenia pouzivania IRB pristupu podla produktov. Vybranych 5 pro-
duktov s najvyraznejSou relativnou zmenou.

Som portfoliu velky objem rizikovo vazenych aktiv. Korporatne tvery maju na jednu
stranu najnizsiu relativnu zmenu rizikovo vazenych aktiv spomedzi vybranych piatich

produktov, no vzhladom na velky objem RWA tvoria zvysené riziko pre banku.

Zvysné dva zobrazené produkty na Obr. 10 st repo obchody a Commodity Swaps.
Repo obchody maji priemerniu relativnu odchylku vo vyske 129.84%, no nizky ob-
jem rizikovo vazenych aktiv. V pripade vécsieho podielu repo produktov v portféliu
banky, moze nastat vyznamnejsia zmena celkovych RWA. Za najmenej vyrazny pro-
dukt z vybranych piatich povazujeme Commodity Swaps, z dévodu nizkeho zastipenia

v portfoéliu a nizsej relativnej zmeny rizikovo vazenych aktiv.

V Tabulke 4 sa nachadzaju priemerné relativne zmeny v RWA pre pét vybranych

produktov.
Bond - Cross Currency | Commodity | Loan to Repo
Corporate | Swap Swap Corporates | agreements
priemerna
relativna | 136.73% 93.32% 82.17% 77.17% 129.84%
zmena

Tabul'ka 4: Priemerné relativne zmeny v RWA pre vybrané produkty.
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4.2 Bazilej IV - spodné hranice na PD a LGD 4

4.2 Bazilej IV - spodné hranice na PD a LGD

Analyza v tejto Casti sa zameria na dopady zvySenia miniméalnej hranice na vysku PD
a LGD. V regulacii CRR [11] je minimélna hodnota PD stanovena na 0.03 pre korpo-

ratnych klientov, institicie a retail. Navrhované zmeny su zhrnuté v Tabulke 2.

V prvom rade sa pozrieme na naSe data a vyfiltrujeme si expozicie, ktorych sa
bude tykat zmena hranic. Pri pohlade na ne vidime, Ze pocet expozicii (vid Tabulka
5), ktorych by sa dotkla zmena PD, v ¢ase klesa. To moze byt sposobené tym, Ze sa
banky snaZia uz vopred pripravit na zvySovanie hranic PD, kedZe diskusie o pripadnych
zmenéch v regulaciach riadenia kreditného rizika prebiehaji uz dlhsiu dobu. Okrem
toho vidime, Ze od jina 2016 je pravdepodobne v platnosti nejakd nova metodika

tykajica sa vypoctu PD.

12/2015 | 01/2016 | 02/2016 | 03/2016 | 04/2016 | 05/2016 | 06/2016 | 07/2016
0.0337% | 0.0325% | 0.027% | 0.0245% | 0.028% | 0.0288% | 0.0018% | 0.0019%
08,/2016 | 09/2016 | 10/2016 | 11/2016 | 12/2016 | 01/2017 | 02/2017 | 03/2017
0.0019% | 0.0027% | 0.0028% | 0.003% | 0.0032% | 0.0005% | 0.0005% | 0.0005%

Tabul'ka 5: Podiel expozicii dotknutych zmenou spodnej hranice PD.

Vzhladom na to, Ze podiel dotknutych expozicii je velmi maly, moZeme ocakavat za-

nedbatelny vplyv zvySenia minimalnych hodnot PD na celkové rizikovo vazené aktiva.

Toto tusenie sa nam potvrdilo na Obr. 11, kde vidime objem rizikovo vazenych aktiv

pred a po

zmene.

Preskimanim miniméalnych hodnét LGD vidime, Ze aj tato zmena sa dotkne velmi

malého poctu expozicii. Okrem toho, LGD na rozdiel od PD vieme velmi l'ahko vynat

70 vzorca na rizikovi vahu a vyhodnotit zmenu vysky rizikovej vahy. Napriklad, pre

retail:

RW = LGD x <12.5 x 1.06 x <N (

1-R

1
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4.3 Bazilej IV - scenar zruSenia IRB pristupu 4
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Obr. 11: RWA pred a po zmene dolnej hranice pre PD.

RWA

Vzhl'adom na zanedbatelny dopad novych spodnych hranic LGD sa jeho kvantifikacii

nebudeme detailnejsie venovat.

4.3 Bazilej IV - scenar zruSenia IRB pristupu

Okrem zmien zverejnenych v konzulta¢nych dokumentoch [7| a [8] sa tiez uvazuje o
zruSeni celého pristupu internych ratingov. V tejto casti teda vypocitame rizikovo va-
zené aktiva Standardizovanym pristupom, zadefinovanym v dokumente "Revisions to
the Standardised Approach for credit risk” [7], pre celé nase portfolio a vyhodnotime

dopad tohto scenara.

Na Obr. 12 sa nachédza porovnanie rizikovo vazenych aktiv vypocitanych na za-
klade dohody Bazilej III (resp. regulacie CRR) a pomocou $tandardizovaného pristupu
zadefinovaného v Bazilej IV. Mézeme vidiet, Ze dochédza k narastu RWA. Tento nérast

je v rozmadzi od 14.16% - 31.88%. Priemerna zmena za sledované obdobie je 24.91%.

Pozrime sa eSte na to, pre ktorta regulatéornu triedu aktiv, by malo zrusenie pristupu
internych ratingov najvyraznejsi dopad. V Tabulke 6 sa nachadzaju priemerné relativne
odchylky medzi rizikovo vazenymi aktivami vypocitanymi v stlade s dohodou Bazilej

IIT a RWA pocitanymi podla predkladaného navrhu Standardizovaného pristupu v
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Obr. 12: Porovnanie RWA vyratanych na zaklade Bazilej III a Standardizovaného pristupu

Bazilej IV.

Bazilej IV.
Regulatérna trieda aktiv Priemerna relativna

odchylka

Retail - zabezpecené nehnutelnostou SME (IRB) 43.04%
Retail - zabezpec¢ené nehnutelnostou nie SME (IRB) | 70.50%
Retail - kvalifikované revolvingové (IRB) 44.44%
Retail - ostatné SME (IRB) 76.50%
Retail - ostatné nie SME (IRB) 64.12%
Centralne vlady a centralne banky (IRB) 592.13%
Institacie (IRB) 82.99%
Korporati - SME (IRB) 6.55%
Korporati - §pecializované tverovanie (IRB) 150.38%
Korporéti - ostatné (IRB) 84.06%
Centralne vlady a centralne banky (STD) 79.68%
Subjekty verejného sektora (STD) 38.46%
Korporati (STD) 6.32%
Retail (STD) 34.68%
Zlyhané expozicie (STD) 2.52%
Kapitéalové pohladavky (STD) 150%

Tabul'ka 6: Priemerné relativne odchylky v RWA oproti Bazilej IIT vzhladom na regulatorne
triedy aktiv. V zatvorke sa nachadza pristup pouzity na vypocet podla dohody Bazilej III.

V Tabulke 6 vidime, Ze najvacsiu odchylku maja expozicie vodi centralnym vladam

a centralnym bankam, ktoré mali pévodne aplikovany pristup internych ratingov. Da-
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4.3 Bazilej IV - scenar zruSenia IRB pristupu 4

lej nasleduje Specializované uverovanie korporatnych klientov a kapitalové pohladavky.
Kapitalové pohladavky dostavali priradentd vahu 100% na zaklade Bazilej 111, Bazilej
IV im prideluje vahu 250%, z ¢oho vyplyva relativna odchylka 150%.

7 vypoctov vyplyva, ze zruSenim pristupu internych ratingov a vypoctom rizikovo
vazenych aktiv Standardizovanym pristupom tak, ako je zverejneny v konzultacnom
dokumente "Revisions to the Standardised Approach for credit risk” [7], by doslo k
velmi vyraznému zvySeniu celkovych rizikovo vazenych aktiv. Tieto zmeny by nasledne

sposobili bankam zvysené naklady na kapital.
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5 Analyza rizikovych casti portfélia banky a navrh
rieSenia

V tejto kapitole sa pokusime na zaklade volatility PD identifikovat, ktoré produkty
st najrizikovejsie pre banku. Nésledne v Kapitole 5.2 navrhneme moznosti na zmenu

biznis modelu.

PD je jednym z hlavnych vstupov pri vypocte rizikovo vazenych aktiv pristupom
internych ratingov. Tento faktor, spolu s vysokou volatilitou PD, méze spésobovat
vel'ké rozdiely v rizikovych vahach expozicii v ramci rovnakého produktu. Tym padom

mozu byt niektoré produkty mélo homogénne, ¢o moze sposobovat problém modelom.

5.1 Volatilita pravdepodobnosti zlyhania

Ako prvé sa pozrieme na volatilitu pravdepodobnosti zlyhania. Okrem volatility bu-
deme brat do uvahy aj objem EAD. Po odfiltrovani produktov s nizkym objemom
dostaneme graf na Obr. 13b. Z velkého mnozZstva produktov nam zostalo Sest, s kto-

rymi budeme dalej pracovat.
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Obr. 13: Zobrazenie vztahu medzi EAD a varianciou PD.

Okrem toho sme odstranili z dat hodnoty PD=100. Pravdepodobnost zlyhania 100%
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5.1 Volatilita pravdepodobnosti zlyhania 53

maju len uz zlyhané expozicie a skreslovali by nam volatilitu pravdepodobnosti zlyha-

nia, kedZe je velky rozdiel medzi hodnotami PD=100 a najbliz§imi nizsimi.

V Tabulke 7 sa nachadza rozpétie hodnot pravdepodobnosti zlyhania pre vybrané

produkty:.
Produkt Min (%) | Max (%) | Priemer (%)
Spotrebny tver 0.18 44.25 3.61
Uver na byvanie 0.15 A47.37 1.55
Uver korporatnym klientom 0.03 51.89 2.59
Uver malym klientom 0.45 31.71 2.20
Hypotekarny aver 0.14 44.25 0.90
Precerpanie na tcte - korporati | 0.03 51.89 2.51

Tabul'ka 7: Miniméalne a maximéalne hodnoty PD vybranych produktov.

Produkty tuver korporatnym klientom, tver malym klientom, hypotekarny tver a
precerpanie na korporatnom tucte si spomedzi vybranych 6 produktov najmenej rizi-
kové pre banku, nakol'ko maju nizsiu varianciu PD aj nizsi objem EAD ako zvy$né dva

produkty.

7 hladiska vysokej variancie PD je najrizikovejsim produktom spotrebny uver. Tento
typ tveru je pomerne dostupny a nepozaduje sa od klienta poskytnutie zabezpecenia. U
spotrebného tveru mdzeme ocakavat vyssie Sance na to, ze klient prestane splacat aver,
ako napriklad pri averoch zabezpecenych nehnutelnostou. Okrem toho sa d& predpo-
kladat, Zze klientom, ktory si pozi¢iava formou spotrebného dveru je menej bonitny
klient. Z toho vyplyva aj vyssia rizikovost klienta a vyssia pravdepodobnost zlyhania.
Na druht stranu, spotrebné uvery maju zvacsa kratku dobu splatnosti a poskytuji sa

na nizsie sumy.

Uvery na byvanie sa naopak poskytuju vo vyssich sumach a maja dlhsiu maturitu.
To ich robi rizikovymi. Ako sme vSak naznacili v predchadzajicom odseku, tivery na
byvanie st spravidla kryté nehnutelnostou. Klient méa preto vac¢siu snahu v plnej vyske

a nacas splacat tento tver.
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5.2 NAavrh rieSenia

Na zaklade vysledkov z kapitol 4.2, 4.3 a 5 a stcasného stavu poznania navhov zmien
budiicej dohody Bazilej IV postudime, pre ktoré portfélia by bolo vhodné zmenit biznis
model banky:.

Prvym rizikovym aspektom je zvySovanie spodnych hranic PD v spojeni s ich vy-
sokou volatilitou. V tomto pripade by sa bolo treba zamerat na tuvery a povolené
preCerpania na ucte korporatnych klientov. Tychto expozicii sa pravdepodobne dotkne
zvySovanie hranice PD z 0.03 na 0.05 (vid Tabulka 7). Okrem toho, tieto dva pro-
dukty maju tretiu, resp. stvrti, najvyssiu priemernu varianciu PD zo vSetkych takmer
50 produktov banky. Priemerna relativna zmena rizikovo vazenych aktiv dotknutého
portfolia expozicii v sledovanom obdobi bola z dévodu zvysSenia spodnej hranice PD

na drovni 36.05%.

Dalej by sa mala banka zamerat na expozicie vo¢i centralnym vladam a centralnym
bankdm. Mala by prehodnotit svoju poziciu v nakipenych cennych papieroch. Tieto
expozicie maju velky objem a uz aj zrusenie vynimky spominanej v Kapitole 2.3, casti
Standardizovany pristup, sposobi zvySenie rizikovo vazenych aktiv (tyka sa to napri-

klad expozicii v $tatnych dlhopisoch emitovanych ¢eskou alebo polskou vladou).
Zvysenie rizikovo vazenych aktiv expozicii voé¢i centralnym vlddam a centralnym

bankam by bolo vyvolané aj zrusenim pristupu internych ratingov. V tom pripade by

sa celkové rizikovo vazené aktiva pre toto portoélio viac ako zdvojnasobili.
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Zaver

Hlavnym cielom tejto diplomovej prace bolo vyhodnotit dopad regulécii na komerénu
banku v oblasti kreditného rizika. Prvym a zékladnym krokom potrebnym na dalSie
analyzy bolo vypocitanie rizikovo vazenych aktiv na zaklade dohod Bazilej I [4], Bazilej
IT [5] a Bazilej III vo forme CRR [11]. Vypoc¢tom vSak predchadzalo nastudovanie si
tychto rozsiahlych dokumentov, regulacie CRR [11]| a opatreni NBS ¢. 4/2004 [15] a
¢. 4/2007 [16].

K vypoctu rizikovo vazenych aktiv bolo d'alej potrebné oboznamit sa s datami cha-
rakterizujucimi nase fiktivne portfolio, s ktorymi sme nasledne pracovali. Na vypocet
RWA v stlade s dohodou Bazilej I postacil tabulkovy editor, no na urcenie rizikovo véa-
zenych aktiv na zéklade dohod Bazilej II a Bazilej IIT sme pouzili databazovy program
SAS (pribuzny jazyku SQL). Ako sa ukazalo v priebehu tvorby tejto prace, vypocet

rizikovo vazenych aktiv na realistickych datach nie je jednoduchym procesom.

Vysledné rizikovo vazené aktiva sme popisali v Kapitole 3.2. Porovnanim RWA z
Bazilej I a Bazilej IT sme dosli k zaveru, ze touto zmenou doslo k poklesu rizikovo vaze-
nych aktiv priblizne o tretinu. Medzi dohodami Bazilej IT a Bazilej I1I a ich RWA nebol
uz taky vyrazny rozdiel, rizikovo vazené aktiva klesli maximalne o 5%, ¢o je vidiet aj
na Obr. 5. Lenze treba brat do ivahy aj to, ze spolu s Bazilej III prisli do platnosti aj
kapitélové vankuse, ktoré vyrazne zdvihli vyslednt minimalnu kapitalovi poziadavku.
Dostala sa takmer az na troven minimalnej kapitalovej poziadavky vypocitanej v su-

lade s Bazilej 1. Zobrazené su na Obr. 6.

Aktualna vyska kapitdalovych vankusov, spolu s uz odsthlasenymi zmenami sa na-

chadza v Tabulke 3. Zverejiiuje ich NBS na svojej webovej stranke [17].

V Kapitole 4 sme sa venovali analyze dopadu pripravovanej Bazilejskej dohody Ba-
zilej IV. éerpali sme pri tom z konzulta¢nych dokumentov zverejnenych Bazilejskym
vyborom pre bankovy dohlad. St to dokumenty "Revisions to the Standardised Appro-

ach for credit risk” |7] a "Reducing variation in credit risk-weighted assets - constraints
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on the use of internal model approaches” [8|.

Prvou analyzovanou zmenou bolo obmedzenie pouzivania pristupu internych ratin-
gov v Kapitole 4.1. Bazilejsky vybor navrhuje zakaz pouzivania tohto pristupu pre
banky a ine fina¢né ingitucie, velkych korporatnych klientov a kapitalové expozicie. Po
aplikovani vypoc¢tov sme dosli k zéveru, Ze sice relativna zmena RWA pre toto portfo-
lio aktiv je vysoka (priemerne 53.89%), no na celkové rizikovo vazené aktiva by mala
takato zmena dopad priblizne 5%. Okrem toho sa ndm podarilo zistit, Ze najviac by
boli dotknuté banky a iné finan¢né institicie. Z produktov st v stvislosti s touto zme-
nou najrizikovejsie Cross Currency Swaps, korporatne dlhopisy a tvery korporatnym

klientom.

V Kapitole 4.2 sme vypocitali dopad zvySenia spodnych hranic PD a LGD. KedZze
tato zmena by sa dotkla velmi malého percenta expozicii, jej dopad nie je vyznamny

vzhladom na celkové rizikovo vaZené aktiva.

Poslednym analyzovanym scenédrom bolo zrusenie celého IRB pristupu a vypocet ri-
zikovo vazenych aktiv na celom portfoliu standardizovanym pristupom podla [7]. Tato
alternativa zatial nie je zverejnend Bazilejskym vyborom pre bankovy dohlad, ale ho-
vori sa o nej medzi odbornikmi na tato tému. Po vy¢isleni celkovych rizikovo vazenych
aktiv sme odhadli ndrast RWA spojeny s touto zmenou vo vyske priblizne 25%. Najviac
dotknutymi triedami aktiv by boli centralne vlady a centrélne banky (tie s povodnym
IRB pristupom), $pecializované tverovanie korporéatnych klientov a kapitélové pohla-

davky.

V poslednej kapitole sme sa zamerali na analyzu volatility PD a identifikaciu riziko-
vych casti portfolia. Tento rizikovy parameter, spolu s LGD, je zédkladnym vstupom do
vzorca na vypocet rizikovej vahy pristupom internych ratingov. Jeho vysoka volatilita
vzhladom na produkty znamené niz$iu homogenitu expozicii v ramci produktov. Tym
padom su pre banku rizikovejsie. Zhodnotili sme, Ze najrizikovejsimi produktmi na za-

klade volatility PD st spotrebny tver a tver na byvanie. V Kapitole 5.2 sme navrhli,
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ktorym cCastiam portfélia by mala banka venovat svoju pozornost a kde by bolo vhodné
zmenit svoj biznis model. Tymito portféliami st expozicie voéi centralnym vladam a

centralnym bankam a tiez tvery a povolené precerpania korporatnych klientov.

Hlavnym prinosom tejto prace bola identifikacia rizikovych ¢asti portfolia a zhodno-
tenie dopadu pripravovanej dohody Bazilej IV. Okrem toho, naprogramovany vypocet
v programe SAS vieme aplikovat na data aj v budicnosti. Na druhd stranu, osob-
nym prinosom bolo nastudovanie si problematiky minimalnej kapitalovej primeranosti

komercnej banky v oblasti kreditného rizika a zlepSenie zrucnosti s programom SAS.
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VZOR
Nizov banky (konsolidovaného alebo subkonsolidovaného celku)

Kéd banky
HLASENIE O PRIMERANOSTI VLASTNYCH ZDROJOV
Druh:
Ku diu:
Cast’ 1 - Rizikovo vaZené aktiva z pohladiavok zaznamenanych v bankovej knihe - rizikova vaha 0 v tis. SK
Cista u¢tovna hodnota
Nazov r a hodnota tverového
ekvivalentu
a b 1

1. Pokladni¢né hodnoty 1
2. PohPadavKky vo¢i Stitom zény A, centralnym bankam Statov zény A alebo Europskym spolo¢enstvam 2
3. PohPadavKy zarucené Statmi zény A, centralnymi bankami $tatov zény A alebo Eurépskymi spolo¢enstvami 3
4. PohPadavKy voci Statom zény B alebo centrialnym bankam Statov zény B, ak s to pohl'adavky v mene tohto Statu 4
5. PohPadavKy zarucené Statmi zony B alebo centralnymi bankami Statov zény B, ak su to pohl'adavky v mene spolo¢nej pre
tento Stat a pre $tat, v ktorom ma sidlo dlznik 5
6. PohPadiavky zabezpecené vkladmi zloZenymi v banke alebo v pobocke, ktorej patria takto zabezpecené pohPadavky 6

7. PohPadavKy zabezpecené cennymi papiermi emitovanymi vladami Statov zony A, centralnymi bankami $tatov zony
A alebo Eurépskymi spolo¢enstvami 7

8. PohPadavKy zo zi¢tovania so Sociilnou poist’oviiou, so zdravotnymi poist’oviiami a s Ustredim price, socialnych veci a
rodiny 8

9. Polozky majetku, ktoré znizuji hodnotu vlastnych zdrojov banky

10. Redlne hodnoty derivitov 10
Rizikovo vaZené aktiva z pohladavok za nych v bankovej knihe - rizikova viha 0,20

1. PohPadavky voci Eurépskej investi¢nej banke 11
2. PohPadavky vodi medzinarodnym rozvojovym bankam 12
3. PohPadavky zarucené Eurépskou investic: bankou, inarodnymi rozvojovymi bankami alebo i so sidlom

v §tate zény A 13
4. PohPadavKy voci izemnym celkom S$tatov zony A, ktoré sii opravnené urcovat’ prijmy svojho rozpoctu 14

5. PohPadavky zabezpecené cennymi papiermi emitovanymi izemnymi celkami Statov zony A, ktoré su opravnené urcovat’
prijmy svojho rozpoétu 15

6. PohPadavKy voci bankam so sidlom v State zony A, s vynimkou podriadenych pohladavok a tych pohPadavok, ktoré by sa
mohli stat’ sa¢ast'ou vlastnych zdrojov tychto bank, a to v rozsahu ustanovenom tymto opatrenim 16
7. Pohladavky vodi bankam so sidlom v $tate zény B, s vynimkou podriadenych pohladivok a tych pohl’adivok, ktoré by sa
mohli stat’ si¢ast'ou vlastnych zdrojov tychto bank, a to v rozsahu ustanovenom tymto opatrenim, a ak ich zostatkova doba|

splatnosti nie je dlhsia ako jeden rok 17
8. PohPadavky so zostatkovou dobou splatnosti jeden rok a menej, zaru¢ené bankami so sidlom v §tate zony B 18
9. PohPadavky zabezpecené cennymi papiermi emitovanymi Eurépskou investi¢nou bankou alebo medziniarodnymi
rozvojovymi bankami 19
10. Pohladavky zabezpecené vkladmi v bankach so sidlom v 3tite zony A alebo vkladovymi listami alebo im podobnymi
nastrojmi emitovanymi tymito bankami 20
11. PohPadavky voli $taitnym fondom a nimi zaru¢ené 21
12. Peiiazné prostriedKy v procese inkasa 22
Rizikovo vazené aktiva z pohladavok za nych v bankovej knihe - rizikova viha 0,50
1. PohPadavky voci nym uzemnym pravnym a spravnym celkom v Slovenskej republike alebo v ¢lenskom
state Europskej Unie, alebo nimi zaru¢ené 23
2. Uvery zabezpetené ziloZnym privom na nehnutePnost’ ur&ent na byvanie, ktori je alebo bude dlznikom obyvana 24
3. PohPadavky voci Exportno-importnej banke Sl kej republiky alebo fou zaru¢ené 25
4. Uverové ekvivalenty podsiivahovych poloZiek podla § 9 ods. 4 26
Rizikovo vazené aktiva z pohladavok za nych v bankovej knihe - rizikova vdha 1,00
1. PohPadavky vo¢i §tatom zény B alebo centralnym bankam $tatov zony B, ak nie si pohPadivkami vaZzenymi rizikovou
vihou 0 % 27
2. PohPadavky voti tizemnym celkom $tatov zony B, ktoré st opravnené urlovat’ prijmy svojho rozpoctu 28
3. PohPadavky vo¢i bankam $tatov zony B, ak ich zostatkova splatnost’ je dlhSia ako jeden rok, 29
4. Hmotny majetok 30
5. Podiely na ziklad imani obchodnych spolo¢ i alebo druistiev, a majetkové podiely na inych pravnickych osobach

31
6. Podriadené pohladavky 32
7. PohPadavky voci Fondu narodného majetku Slovenskej republiky 33

8. Iné aktiva bank, ktoré nezniZuji hodnotu vlastnych zdrojov banky a ktoré sa nevazia rizikovou vahou 0 alebo 0,2 alebo
0,5 a nie su aktivami podPa prvého aZz siedmeho bodu tejto ¢asti hlasenia 34
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