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Abstrakt

KOSUTOVA, Anna: Struktira slov v pisanom texte [Diplomova pracal, Univerzita Ko-
menského v Bratislave, Fakulta matematiky, fyziky a informatiky, Katedra aplikovane;j
matematiky a statistiky, skolitel: doc. Mgr. Richard Kollar, PhD., Bratislava, 2020, 103
S.

V tejto diplomovej praci sa zaoberame analyzou struktiry slov v pisanom texte.
Popisujeme tedriu diiky slov, principy a metody spracovania a transformacie textov na
data. Struktiru slov analyzujeme na zaklade vyznamnosti a obsahu slov. Vyuzivame na
to model aproximujuci rozdelenia dizok slov pouzity v praci [I1], ale aj jeho odvodentt
diskrétnu verziu. TaktieZ sa venujeme spravnosti modelov a bimodalite rozdelenia dizok

slov v pisanych textoch.

Klicové slova: dlzka slova, modelovanie, diskrétne gama rozdelenie, struktura slov,

bimodalita



Abstract

KOSUTOVA, Anna: The word structure in written text [Diploma Thesis|, Comenius
University in Bratislava, Faculty of Mathematics, Physics and Informatics, Department
of Applied Mathematics and Statistics, Supervisor: doc. Mgr. Richard Kollar, PhD.,
Bratislava, 2020, 103 p.

This diploma thesis analyses the subject of word structure in written text. We
describe some word length theories, principles and methods of processing as well as
transforming texts into data. Our analysis is based on word meaning and the contents
of word. For this analysis we use models of word length distribution from [I1] and
also we use its discrete versions. Also we deal with the correctness of this models and

bimodality of word length distribution in written texts.

Keywords: word length, modelling, discrete gamma distribution, word structure,

bimodality
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Uvod

V kazdodennom zivote prichddzame do styku s jazykom, nielen v tstnej podobe. Pi-
somna podoba jazyka je Specifickd v tom, ze sa riadi striktnejsimi pravidlami a je
konzistentnejsia, zatial ¢o hovoreny jazyk zaobchadza s gramatikou ¢i syntaxou velmi
autonémne. Pisané texty maju ovela vacsiu vypovedni hodnotu ako hovorené slovo.
Viacsina z nas berie pisané texty ako prirodzenu sucast svojho Zivota a nezamyslame
sa nad tym, ako zlozito st pisané, pretoze staci, Zze im rozumieme.

No dokazeme si na pozadi pisanych textov predstavif nebadatelny mechanizmus,
ktory vie strukturu slov jednoducho popisat a interpretovat? Cielom tejto diplomovej
prace je najst taky mechanizmus, ktory zaroven bude nadvizovat na pracu [11].

Hlavnym taziskom nasej prace je analyza struktary slov v textoch. Na konci prace
[T11] boli stru¢ne naznacené tri hypotézy vychadzajice zo zostaveného modelu, ktorych
obsahom bolo, Ze pisany text moéze byt rozdeleny na dva samostatné celky.

Prva hypotéza sa venovala plnovyznamovym a neplnovyznamovym slovam, druha
slovam po obsahovej stranke a tretia stylu autora a hlavnej informécie textu. Obsahové
a neobsahové slova tzko suvisia s hypotézou o style autora a hlavnej informacie textu,
pretoze slovnik, §tyl a dlzky viet sa odrazia vo frekvencii obsahovych a neobsahovych
slov autorovho textu. Preto skiimame hypotézy o vyznamnosti a obsahovosti slov v
pisanom jazyku.

V prvej asti prace si priblizujeme teériu dizky slova, pozerdme sa na jej historické
pozadie a modelovanie a stanovujeme si principy, ktorych sa budeme pridrziavat pocas
celej prace. Nasledne si priblizujeme ziskavanie textov do databazy a ich transformé-
ciu na data. Tieto data tvorime ako pocty pismen slov jednotlivych textov, ktorych
rozdelenie modelujeme pomocou dvoch modelov.

Prvy model, ktory pouzivame bol vytvoreny v praci [11] ako zmes dvoch spojitych
gama rozdeleni. Nakolko dlzky slov spracované do dat st diskrétne navrhujeme model
vyuzivajuci diskrétne rozdelenia.

Pretoze dlzky slov v pisanych textoch vykazuji bimodalne rozdelenie, v zévere préce

sa pozerame na Standardné miery testovania bimodality, ktoré aplikujeme na nase data.



1 Teéria dizky slova

DIzka slova je asi najprirodzenejsou fyzickou vlastnostou slova. Je to vlastnost, ktord
sleduje nejaky distribuény zdkon a tak sa povazuje za ndhodnd premennt. Dlzkou slov
sa zaobera mnoho studii a vo véicsine pripadov ju meraji v pocte slabik. Dizka slova sa
vsak d4 merat aj v pocte pismen, morfém, dokonca aj v pocte mor ¢i taktov, a vSetky
tieto dlzky st vzdjomne korelované [15, str.88]. V nasej diplomovej préci sme dlzku
slova nemerali zauzivanym sposobom a to v pocte slabik, ale v pocte pismen.

V tejto kapitole si priblizime historické korene skimania dizky slova, odporicané
principy na ziskavanie a dpravu dat pre jeho rozdelenie a nésledné modelovanie. V
poslednej podkapitole si vymedzime principy, ktorych sa budeme pridrziavat pri dalsej
praci.

Budeme vychadzat z [2], [7], [11] a [15].

1.1 Historia

Stadium dizky slova podla [7] mézeme datovat do roku 1851, kedy znamy anglicky
matematik a logik Augustus de Morgan, v liste svojmu priatelovi, popisal myslienku,
ze dlzka slova moze byt dobrym indikdtorom individudlneho $tylu a moze byt moz-
nym faktorom pri urcovani autorstva. De Morgan sa v liste zameral na pocet pismen
v jednotlivych slovach v Epistolach Svétého Pavla a prosil priatela o zamyslenie, ¢i
priemernd dlzka slov v roznych Epistolach Svétého Pavla méZe objasnit otdzku ich
autorstva. Ak by sme zovseobecnili jeho myslienky, tak de Morgan predpokladal, ze
priemerné dizky slov v dvoch textoch od toho istého autora, ktorych obsah je tplne
odlisny, by sa mali na seba podobat viac ako v dvoch textoch s rovnakou témou avsak
napisané dvoma roéznymi autormi.

Prvy empiricky dokaz v prospech de Morganovych predpokladov bol vykonany o par
desatro¢i neskor americkym fyzikom a meteorologom Thomasom Corwinom Menden-
hallom. Vo svojich studiach sa Mendenhall nezameral len na de Morganove myslienky;,
ktoré boli zaloZené na zdklade priemernej dizky slova. Vyuzival aj grafické znazorne-
nia, v ktorych zobrazoval usporiadanie slov podla ich dizky v pocte pismen a relativne

frekvencie ich vyskytu. Takto neanalyzoval celé texty, ale len ukazky po 1000 slov
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od roznych autorov, medzi ktorymi boli aj Francis Bacon, William Shakespeare, John
Stuart Mill ¢i Charles Dickens.

Mendenhall spomenul aj moznosti dalsich aplikacii, ktoré mozu nadvéazovat na jeho
pristup, ako napriklad meranie dizok slov v slabikdch alebo poctov slov vo vetdch.
Napriek tomu sa Mendenhall vo pracach ststredil len na dizku slova v pocte pismen a
do svojho vyskumu zahfnal aj cudzojazycné texty.

Mendenhallova praca sa stretla v tej dobe s nepochopenim, no aj tak znamenala
v studiu dlzok slov enormny krok vpred a polozila dobry zaklad pre budici vyskum,
ktory sa systematicky zacal rozvijat az v 50. rokoch minulého storocia, kedy zacali
vznikat prvé modely slovnej dlzky, nésledne ich zovSeobecnenia, metédy na budovanie

modelov a pod.

1.2 Principy na ziskavanie dat a ich tprava

Pri kvantitativnej analyze textov sa odporica najprv formulovat hypotézu a az po
jej formulécii urobit vyber dat [15] str. 16]. To znamend, ze data nie st presne dané,
ale si ich musime skonstruovat tak, aby boli relevantné pre testovanie tychto hypotéz.
Treba si tiez davat pozor a nemiesat data s pozorovaniami. Aj pozorovania sa najprv
zostrojuji, no data su ovela abstraktnejsie. Pri analyze textu za pozorovania mozeme
povazovat hlasky, slova, vety ..., ktoré potom premenime na data.

Prvy sposob transformécie pozorovani na data je postaveny na zaklade formélnych
vlastnost{ textu, ktorymi st napriklad dizky, vyskyty, kombindcie jednotiek a iné. Tieto
jednotky su stabilnejsie a kazdému poskytuji rovnaké vysledky.

Druhy sposob transformacie je zalozeny na dojmoch o povahe textu, napriklad ¢i je
text smutného alebo veselého charakteru, ¢i je pisany jednoducho alebo zlozito a pod.
Takéto kvalitativne vlastnosti textu protikladného charakteru st velmi nepresné a na
ziskanie dat potrebujeme vela subjektivnych dojmov od jednotlivcov, ktoré skalovanim
premenime na kvantitativne data ako napriklad priemery, stupne a pod., popripade sa
pokiisime najst také entity, ktoré vyvolavaji dany dojem a vyéislime ich vyskyt. Cize
aj subjektivne dojmy vieme premenit na uzitoéné data [I5] str. 20].

Pri ziskavan{ dét pre rozdelenia dlzok slov sa podla [15] str. 89] odporuéa pridrziavat

nasledovnych principov:
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1. Text by sa mal vyhodnotit ako celok. Neodporica sa vyhodnocovat len casti textu

alebo robit ndhodné vybery slov.

2. Ak text obsahuje kompaktné casti, napr. kapitoly, v takom pripade sa rozdelit
moze, pretoze sa da predpokladat, Ze text nebol napisany tzv. jednym tahom, ale

s prestavkami, ktoré mohli viest k zmene rytmu.

3. Texty by sa nemali mieSat a nemali by sa hladat rovnaké rozdelenia u dvoch
roznych autorov, ani v skupinédch textov podla zanru. Pri zmiesavani pribuznych

textov totiz moze dojst k zaniknutiu vhodnosti modelu.

4. Ak je text prilis dlhy bez akéhokolvek naznacenia prirodzeného ¢lenenia textu,

odporica sa urobit test vhodnosti modelu podla nasledovného kritéria
C= % ’ X27 (1)
kde N predstavuje rozsah vyberu a x? je testovacia Statistika z Pearsonovho

chi-kvadrat testu dobrej zhody.

Testovacia Statistika y? sa pocita podla vzorca

L )2
X* = Zf:l % (2)

Vo vzorci k predstavuje celkovy pocet tried, f; je experimentalna frekvencia
i-tej triedy a E; = N P; je teoreticka frekvencia i-tej triedy.
Ak vypocitany koeficient C' < 0.02 model mozno akceptovat a ak C' < 0.01 tak ide

o velmi dobry fit [7, str. 23].

Takto pocitany koeficient s vyuzitim testovacej Statistiky x? mé vyhodu v tom,

ze nezavisi od stupniov volnosti chi-kvadrat rozdelenia.

Este pred modelovanim rozdelenia diZok slov je potrebné sa pozriet na text a upravit

nasledujice sucasti textov [2, str. 122]:

1. Skratky je potrebné rozpisat do tvaru podla prislusnych gramatickych a syntak-
tickych pravidiel. Napriklad skratka atd. sa rozpise na a tak dalej, ¢im vzniknt tri
samostatne stojace slova. Skratka UK sa nahradi slovnym spojenim Univerzita

Komenského alebo jeho prislusnym vysklonovanym tvarom podla kontextu.
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2. Cisla, éislice a datumy pisané arabskymi alebo rimskymi ¢islicami je potrebné

taktiez rozpisat do prislusnej gramatickej formy.

3. Cudzojazyc¢né slova by sa mali nahradit podla vyslovnosti v jazyku, v ktorom je

text primarne pisany.

4. Slovné spojenia pisané cez spojovnik je potrebné brat ako dve samostatne stojace

slova. Napriklad cesko-slovensky sa rozlozi na cesko slovensksj.

1.3 Konstrukcia modelov

V tejto podkapitole sme vychadzali z [19], str. 89|, ktord sa zameriava na modelovanie
rozdelenia dlZok slov meranych v poéte slabik.

Pri kazdom jednom texte mozeme predpokladat, Ze autor sa pri jeho tvoreni drzal
istého rytmu, ktory sa premenil do dizky vety, dizky slova a pozicie prizvukov. Tento
rytmus moze do velkej miery stuvisief s obmedzeniami a predpismi zanru, momentalnym
fyzickym stavom autora, ale aj s prislusnosfou autora k nejakej skole. Toto vSetko st
faktory, ktoré podlichaju istym zdkonitostiam, ¢o pri modelovani dizky slov musi viest
k variabilite modelov.

Existencia rytmu na zéklade slovnej dizky nds moze v najjednoduchSom pripade
priviest k predpokladu, ze pravdepodobnost slov diiky x je proporcionalna pravdepo-

dobnosti dizky = - 1, t.j.
P, ~ P, . (3)

Dalej sa predpokladé, Ze proporcionalita nie je konstantnid a méze byt zavisla od
dosiahnutej dizky a aj inych faktorov. Mdzeme ju oznadit ako f(z) a dosadit do (3),

¢im dostaneme
P, =f(z) Py1. (4)

Funkciou f(z) sa daju zachytit vSetky faktory, ktoré posobia na rozdelenie dlzok.
Tieto faktory moézeme rozdelit na dve skupiny a to na kreativne a konzervativne. Ich
vzajomné posobenie sa di vyjadrif pomocou raciondlnej lomenej funkcie, pricom prva
skupina je v ¢itateli a druhd v menovateli:

9(z)
x) = .
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Vo v8eobecnosti mdzeme predpokladat, Ze g(x) obsahuje jazykové konstanty a vSetky
aktudlne faktory textu, zatial ¢o h(x) obsahuje vplyv jazykového spolocenstva, ktory
kontroluje odklon od danych noriem a zabezpecuje stabilitu a suvislost prenosu infor-
macie.

Na nasledujicom jednoduchom priklade uvedenom v [I5], str. 90] si strucne pribli-

zime postup modelovania dlZok slov v pocte slabik v basni Veder po prdci od Milana

Rufusa.
r| fola| fa
0| 7 |3]27
1133141 6
2149

Tabulka 1: Rozdelenie diZok slov v basni Vecer po praci. Zdroj: [15) str. 90].

Tabul’kaobsahuje frekvenéne rozdelené dlzky slov z basne, kde x predstavuje slovni

dlzku v slabikéch a f, prislusnd frekvenciu.

Na skonstruovanie modelu predpokladame, ze f(x) = a/zb a dosadenim do do-

staneme:

Po=2Py, x=12,....
T

Dostali sme jednoduchi diferenént rovnicu, ktord riesime

a
PIZF'PO
a a?
By ity
a a’
P:)F@'Pz:W'Po (5)
az
J
Nakolko Y, P, = 1, dd sa zistif, ze Py' = X3 ﬁ.

Rozdelenie sa nazyva Conwayovo-Maxwellovo-Poissonovo rozdelenie. Na nafito-

vanie tohto rozdelenia na data z tabulky (1| potrebujeme este odhadnit parametre a a
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b, na c¢o sa odporica pouzit softvér, ktory automaticky nafituje rozdelenie na déata a
odhadne parametre.

V nasledujicom zozname si vymenované rozdelenia ziskané na zaklade pristupu
P, = f(z) - P,_1, ktoré sa vyskytli pri jednoduchom modelovani dlzok slov v roz-
nych literatirach. St to Poissonovo, pozitivne Poissonovo, binomické, pozitivne bino-
mické, negativne binomické, pozitivne negativne binomické, (pozitivne) hyperpoisso-
novské, (pozitivne) Conwayovo-Maxwellovo-Poissonovo, (pozitivne) hyperpascalovské,
Palmovo-Poissonovo, Pdolyovo,. . ..

Nakolko musime ratat s tym, ze autori, ich kreativita a s nimi aj texty sa postu-
pom casu vyvijaju, tak sa tieto zmeny musia prejavit aj v modeloch a to pomocou
modifikacii.

Existuju tri druhy modifikacii [15], 93]:

1. Prvou modifikaciou je rozsirenie k-tého radu. V niektorych pripadoch moézeme
predpokladat, ze pravdepodobnost vyskytu slov v triede dlzky  nie je zavisla len
od predoslej triedy dlzky x -1, ale od viacerych, pripadne od vietkych. To sa d4

vyjadrit nasledovnym vzorcom:
P, = f(x)- Zh(j)‘Pr_j, x=1,2,...,
j=1

kde f(x) je proporéna funkcia a h(j) je vaha triedy (x—7). Volenim funkcie f(x)

a vahy h(j) mozeme dostat celé triedy tzv. zovseobecnenych rozdeleni.

2. Druhou modifikaciou st lokalne modifikacie. Lokalna modifikdcia sa v modeli
prejavi tak, ze sa vyzdvihne alebo potlaci frekvencia v niektorej triede a to bud v
prospech /neprospech vsetkych ostatnych tried alebo len v prospech/neprospech

susednych tried.

3. Tretou modifikdciou st zmiesané rozdelenia. Mozu vznikniaf tym, ze dany jazyk
obsahuje dve vrstvy, napriklad pri anglictine je to romanska a germanska vrstva,
alebo tym, zZe text je napisany viacerymi autormi, popripade si presiel silnou

dodato¢nou korekturou.
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1.4 Zadefinovanie principov pre dalsie kapitoly

V nasledujucich kapitoldch sa budeme venovat modelovaniu dizky slova s nim stvisia-
cimi analyzami. Preto sme si zadefinovali principy inspirované podkapitolami [I.2]a[I.3]
ktorych sme sa pridrziavali, ale zaroven sme sa pokusili priniest iny pohlad na dantd

problematiku:

1. Na zaciatku sme si sformulovali hypotézy a az potom sme ziskavali texty, ktoré

sme transformovali na d4ta.

2. Pred transformaciou textov na data sme rozpisali skratky, ¢isla, datumy a od-
stranili interpunkéné znamienka. Ak bolo v texte uvedené meno ako inicidla a v
celom texte sa nenachédzalo rozpisané, tuto inicidlu sme odstranili. Cudzie slova

sme do slovenskej vyslovnosti neprepisovali.
3. Déta boli vytvorené na zaklade diZzok slov, ktoré sme merali v pote pismen.

4. Texty sme vyhodnocovali po celkoch, t. j. nerobili sme z nich ndhodné vybery

slov ani sme ich nevyhodnocovali po castiach.

5. Ak boli texty ¢lenené na kompaktné ¢asti ako napriklad kapitoly, tak kazdu jednu

cast sme vyhodnotili zvlast.

6. V niektorych pripadoch sme texty zmiesavali. Zvycajne sa jednalo o texty s malym
poc¢tom slov, na ktorych sa nemohla urobif potrebna analyza. Podmienkou na

zmieSavanie textu bola rovnaka téma textu a autor, pripadne iba téma.

7. Pri modelovani dat sme pocitali chybovost modelu a robili aj test vhodnosti

modelu podla kritéria ([I).

8. Na modelovanie rozdelenia dlzok slov vSetkych textov sme pouzivali rovnaky

model.
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2 Texty a ich spracovanie do dat

Sktimanie struktary slov, ktorému sa budeme venovat v nasledujtcich kapitolach si
vyzaduje data spracované z textov v pisanej forme. Tieto texty musia byt upravené
do jednotnej podoby, ktora je prehladna a s ktorou sa dobre pracuje. Preto si v tejto
kapitole priblizime priebeh ziskavania a spracovania textov do nasej databazy, z ktorych
sa tvoria data. Tiez sa pozrieme aj na typy textov, ich rozsah a zdroje, z ktorych
pochadzaju.

V tejto kapitole sme cerpali poznatky z [11] a [13].

2.1 Zdroje, rozsah a typy textov

Prvym zdrojom textov, bola databéza vytvorena v praci [11], ktord obsahovala 2 sku-
piny. Bolo v nich spolu 173 textovych siborov, ktoré vznikli zdigitalizovanim a spra-
covanim textov v slovenskom jazyku publikovanych od roku 1845 po rok 2018.

V prvej skupine bolo 112 textovych siiborov a kazdy jeden z nich obsahoval niekolko
kratkych sprav z novin vydanych v jednom roku. VSetky tieto novinové spravy boli
rovnakého charakteru. Druhou skupinou bolo 61 textovych stiborov a v kazdom bola
jedna rozpravka.

Pre nasu studiu sme si zobrali iba textové stubory obsahujice rozpravky. Nakolko
tato databdza obsahovala aj texty velmi starého déta, v ktorych slovendina nespliia
dnesnt spisovni normu, vybrali sme z nej iba také textové sibory s rozpravkami, ktoré
obsahovali texty napisané po roku 1900. Tymto obmedzenim sa ndm vyrazne zredukoval
pocet textovych stiborov a to na 28.

Dalej sme si digitalizovali vietky rozpravky z knihy [5] pomocou metodiky uvedene;
v [IT], str. 13], ¢im sme dostali 13 textovych siborov.

Nakolko ru¢né digitalizovanie knih je velmi pracne a c¢asovo naro¢né, tak sme sa
snazili najst volne dostupné a stiahnutelné e-knihy. Poslizili ndm na to internetové
stranky [9] a [4]. Z nich sme ziskali 20 knih s rozpravkami, z ktorych vzniklo 325
textovych stborov a v kazdom bola jedna rozpravka. Dalsie rozpravky sme ziskali z
internetovej stranky [3], kde sa nachadzalo 7 rozpravkovych celkov s 36 rozpravkami.

Rozpravky tvorili hlavna cast nasej databazy. Okrem nich sme si spracovali 5 eko-
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nomickych ¢lankov a recepty na Spagety, torty, polievky a salaty. Kazdy jeden textovy
stubor sme si ulozili pod Specidlnym nézvom, t.j. kédom, do priec¢inka podla zanru resp.

podla témy.

2.2 Uprava textov a transformacia na déta

Ziskané texty ulozené v textovych suboroch sme sa rozhodli upravit pomocou mate-
matického softvéru Matlab do formy, s ktorou by sa nam pri dalsich analyzach lepsie
pracovalo.

Najprv sme si vytvorili tabulku v programe Ezcel, ktora obsahovala hypertextové
prepojenia na tieto sibory. Pomocou nej sme jednotlivé textové sibory do Matlabu
nacitali.

Vytvorili sme skript, ktory nam ocistil texty od réznych znakov, ktoré nie st stcastou
slov ako je napriklad bodka, ¢iarka, vykriénik, otaznik, pomlcka, spojovnik, percento,
zatvorky, uvodzovky a iné. Ponechal nam iba samostatne stojace slova oddelené medze-
rou, ktoré ulozil do nového textového siboru po 15 slov v riadku s predponou v nazve
a zaroven vytvoril v novom stipei tabulky hypertextové prepojenie na tieto upravené
textové siubory.

Jednotlivé slova v textovych siiboroch sme povazovali za pozorovania, z ktorych sme
cheeli vhodnou transformdciou ziskat data. Transforméciu sme urobili na zéklade dlzky
slova. Pre kazdé slovo sme pomocou dalSieho skriptu spocitali pocet pismen, z ktorého
sa sklada. Tieto vzniknuté data sme ulozili do nového textového siiboru s opéat novou
predponou a v tabulke sa na ne vytvorilo hypertextové prepojenie v dalSom stipci, ¢o

mame moznost vidiet na nasledujicom obrazku [I}

Rozpravky
Kad Textovy subor - original Textovy subor - upraveny Textovy subor - data
1 01zb1 Rozpravky\Origindl\O1zb1.txt Rozpravky\Uprava\u01zb1.txt Rozpravky\Data\d01zb1.txt
2 01zb2 Rozpravky\Origindl\01zb2.txt Rozpraviky\Uprava\u01zb2.txt Rozpravky\Data\d01zb2.txt
3 01zb3 Rozpravky\Origindl\01zb3.txt Rozpravky\Uprava\u01zb3.txt Rozpravky\Data\d01zb3.txt
4 01zb4 Rozpravky\Origindl\01zb4.txt Rozpravky\Uprava\u01zba.txt Rozpravky\Data\d01zb4.txt

Obr. 1: Tabulka s hypertextovymi prepojeniami na textové stubory.
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Priebeh tupravy textov a transforméciu na data moézeme vidiet na uryvku rozpravky

z knihy [5] na nasledujicom Obr.

ORIGINAL TEXT:

0 divotvornom hrnéicku

Boli raz dve deti, ktoré nemali ani otca, ani matku. Bywvali v malom doméeku a veru im tam
nebolo velmi dobre, lebo nemali z £oho Zit. Zobral sa raz chlapcéek do hory niefo nazbierat.
Ako tak ide cestou,

vidi v jednej barine stard babku s wvozifkom. Nijako ho nemohla wytiahnut z bariny.

Janko nelenivy sko&il a

pomohol jej. Babka mu podakovala a vravi:

UPRAVENY TEXT:

0 divotvornom hrnéiéku Boli raz dve deti ktoré nemali ani otca ani matku Byvali v

malom doméeku a veru im tam nebolo velmi dobre lebo nemali z &oho Zit Zobral

sa raz chlapéek do hory niefo nazbierat Ako tak ide cestou wvidi v jednej barine

stard babku s wvozickom Nijako ho nemohla vytiahnut z bariny Janko neleniwvy skoil a pomohol
jej Babka mu podakovala a wravi Vezmi si tento hrnéek a chod domov MNebudete viac

TEXT TRANSFORMOVANY MA DATA:

L B S N

Obr. 2: Priebeh tpravy textu a jeho transformacia na data.
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3 Modelovanie dizky slov

V préci [II] bola pozorovana bimodélna distribucia dizky slov merand v pocte pismen v
literarnych textoch v slovenskom jazyku. Modelovanie pomocou jedného unimodéalneho
rozdelenia nebolo vhodné, preto bol zostaveny zmiesany model pozostavajici z dvoch
gama rozdeleni, ktory uspokojivo dobre aproximoval rozdelenie dizky slov v jednotli-
vych textoch. Tento model si priblizime v prvej casti kapitoly.

Nakolko dizky slov spracované do dat st diskrétne a ststredené na hodnotéch zhruba
od 1 do 10, pokusime sme sa v nasledujuicich ¢astiach kapitoly dany model zdiskreti-
zovat. Na zaver si zostrojené modely porovname.

Vychédzat budeme z [7], [§], [11] a [12].

3.1 Model vyuzivajici zmes gama rozdeleni

Nech dizky slov merané v poéte pismen st ndhodné premennd X . Model zostrojeny ako
zmes dvoch gama rozdeleni [IT] str. 24] axproximujici rozdelenie dlzky slov je funkciou

s piatimi parametrami p, ki, 01, ko, 05, ktord vyzera nasledovne

fmodelG’(x|pa k17917k2792) =p- fG($|k1791) + (1 _p) ’ fg($|k2,92), (6)

kde fo(z|k,0) je funkcia hustoty gama rozdelenia. Funkcia hustoty gama rozdelenia

pre nahodnu premenni X ma tvar

%, ak >0
fa(z|k,0) = (k) pre k>0,0>0, (7)
0, ak <0

kde I'(k) je gama funkcia s parametrom k dand ako

I'(k) = foo e ‘thLde.
0

Optiméalne parametre, ktoré sa dosadzovali do @ sa ziskali vyriesenim nasledovnej
minimalizac¢nej tlohy
min o for(p, ki, 01 k2, 02)
~ fmoderc(2|p, k1, 01, ka, 02) <0
0<p<l
ky,01,ko,05 >0,
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v ktorej sa minimalizovala funkcia chyby

fCH = Z:il(yi - fmodelG(iUz'|p> k1,04, ks, 92))27 (9)

kde y; predstavuje relativnu pocetnost dizky slov z; a n je maximalna dlzka slov.
Zaciatoény bod xy pre optimalizaciu, ktorou sa ziskavali optimalne parametre sa
volil nasledovne

To = (O~5, k11,011, koa, 922)7

kde 0.5 je zaciatocna hodnota pre parameter p a 61, ki1, 022 a koo st krajné body
z 95% intervalov spolahlivosti, do ktorych spadaju parametre pri nafitovani jedného
gama rozdelenia pomocou softvéru Matlab.

Na nasledujiicom Obr. [3] mézeme cervenou farbou vidiet nafitovany model na da-
tach rozpravkového charakteru z prace [11]. Modrou a zelenou st vykreslené jednotlivé
hustoty gama rozdeleni ulozené v modeli.

Distribucia dlzok slov vsetkych rozpravok
0.2 T T T T T T T

0.18
0.16

0.14 - e

L
012 4 l‘
01 r x
0.08

0.06

0.04

0.02[ ‘

D 1 " L
1] 2 4 6 8 10 12 14 16

Obr. 3: Nafitovany model @) na rozdeleni dlzok slov u textov rozpravkového charakteru.

Zdroj: [11], str. 33].

3.2 Diskretizacia modelu

Sposobov diskretizacie spojitého rozdelenia existuje niekolko. Jednym z nich je nasle-
dujtci sposob uvedeny v [, str. 3302]:
Ak spojitd ndhodna premennd X ma funkciu spolahlivosti Sx(z) = P(X > x), potom

ndhodnd premennd Y = [ X] bude mat pravdepodobnostnii funkciu
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P(Y=y)=Ply<X<y+1)
=P(X>y)-P(X>2y+1) (10)
=Sx(y)-Sx(y+1), prey=0,1,2,....

So spojitym gama rozdelenim je izko spaté diskrétne negativne binomické rozdelenie,

ktorého definicia je

Definicia 3.1 (Negativne binomické rozdelenie Ne(p,k), [12]). Hovorime, Ze ndhodnd
premennd X md negativne binomické rozdelenie s parametrami p € (0,1) a k € N, ak

nadobuda hodnoty x =0,1,... s pravdepodobnostami
k+x-1
P(Xza:)z( T )-pk-(l—p)z prex=0,1,....
x

Aby negativne binomické rozdelenie mohlo byt povazované za diskrétnu verziu gama
rozdelenia, tak parameter p musi mat tvar e=* [8] str. 3304].
Na zaklade tohto poznatku sme si zostrojili novy model vyuzivajici negativne bino-

mické rozdelenie, ktory mal tvar

fmodelNe(x|p7 €—>\17k1’ e_A27 k?) =p- fNe('T|e_>\17k,) + (1 _p) : fNe($|€_>\2, k2)7 (11>

kde fye(z|e ™, k) je pravdepodobnostnd funkcia negativne binomického rozdelenia Ne(e™, k).
Na ziskanie optimalnych parametrov sme postupovali analogicky ako pri modeli @
vyuzivajuc a @ s tym rozdielom, ze sme skusali nastavit rozne verzie zaciatocného
bodu z.
Tento model nebol uspokojujici, pretoze koeficient vhodnosti modelu (|1f) vysiel
Ukazku nafitovaného modelu na datach z rozpravky o Cervenej Ciapocke z
knihy [5] s prislusnymi negativne binomickymi rozdeleniami uloZenymi v modeli (bod-

kované krivky) mozeme vidiet na Obr. [4]
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Obr. 4: Nafitovany model na rozdeleni dizok slov rozpravky o Cervenej Ciapocke.

Nakolko model nebol vhodny, rozhodli sme sa zostavit model vyuzivajuci prav-
depodobnostné funkcie diskrétnych gama rozdeleni, ktorych tvar je uvedeny v nasle-

dujtcej definicii.

Definicia 3.2 (Pravdepodobnostnd funkcia diskrétneho gama rozdelenia, [§]). Nech
X je spojitd ndhodnd premennd majica gama rozdelenie v(k,0) s dvoma parametrami

k a0, s funkciou hustoty (@ a funkciou spolahlivosti

1 o
S(m)ZQ’f—F(k)/;; ubt ey,

Vyuzitim pristupu diskretizdcie (@) bude mat diskrétne gama rozdelenie dy(k,0) s

parametrami k a 6 pravdepodobnostni funkciu
PY=y)=P(y<Y<y+1)

=S(y)-S(y+1)

1 © k-1 -2/ 1 f°° k-1 /0 (12)
- . et 0y - —— . .e72lfg
o T (k) fy TR TR S

1 y+1 el b | |
zek-r(k)'fy e ee iz, prey=0,1,...; k>0; 6>0.
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Zostaveny model ako zmes dvoch diskrétnych gama funkcii mal tvar

fmodeZDG(SU|P> k1,61, ks,62) =p- fDG(33|/f1, 01)+(1-p)- fDG(13|k727 02), (13)

kde fnc(z|k,0) je pravdepodobnostna funkcia diskrétneho gama rozdelenia dvy(k,0)
(12).
Na ziskanie optimalnych parametrov sme postupovali opat analogicky ako pri modeli

@ vyuzivajuc a @ Zaciatoény bod sme volili ako jednu z nasledujicich moznosti:
TopG1 = (02; k11,011, k227022)a

ToDG2 = (pG; kai,0a1, ke, 902)7
Zopas = (0.2,ka1, 061, kae, 0a2),

kde xgpg1 je upraveny zaciatocny bod zy z modelu @ a pa, kai, 0a1, kga, Ogz su
optiméalne parametre ziskané nafitovanim modelu @ na datach.

Grafické zndzornenie modelu ([13) na datach z rozpravky o Cervenej Ciapocke z
knihy [5] s prislusnymi pravdepodobnostnymi funkciami ulozenymi v modeli (bodko-

vané krivky) mozeme vidiet na Obr. 5]

0.2r ]

016

014

012

017

0.08

0.06 i

0.04 —I

0.02 [, -]
) T
0 2 4 3] 8 10 12

Obr. 5: Nafitovany model na rozdeleni dizok slov rozpravky o Cervenej Ciapocke.
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3.3 Vhodnost modelov

Pre modeli (@ a sme urobili test vhodnosti modelu podla kritéria a taktiez

sme sa pozreli na chybovost, ktori sme si definovali ako

CH =Y (Yi = frmode)* (14)

kde y; predstavuje relativnu pocetnost dlizky slov i a n je maximalna dizka slov v texte.
Tieto udaje sme vypocitali pre vsetky texty v databdze a vysledky sme uviedli v

nasledujicej Tabulke 2]

minimum | maximum | priemer | medidn
model (@} C 0.0011 58.2904 0.2792 | 0.0147
CH | 0.00002 0.0121 0.0010 | 0.00062
model @ C 0.0013 61.6506 0.2726 | 0.0152
CH | 0.00002 0.0127 0.0012 | 0.00064

Tabulka 2: Ukazovatele vhodnosti modelov (@) a . C-kritérium vhodnosti modelu ,
C H-chybovost modelu .

V Tabulke [2]si v poslednom stipci mozeme vimnit, Ze medidn koeficientu vhodnosti
modelu vysiel pod kritickou hodnotou 0.02 u oboch modelov. Pri datach, v ktorych
vysiel vyssi ako 0.02 bol problém v kratkosti textu. Chybovost bola postacujtico nizka.

Preto v nasledujucich analyzach pouzivame oba modeli.
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4 Analyza struktdr v pisanom texte

V zévere préace [11], str. 54] bola spomenutd otdzka, ¢o presne mozu predstavovat jed-
notlivé gama rozdelenia v modeli @ Na tuto otazku boli nac¢rtnuté tri hypotézy a to,
ze sa moze jednat o plnovyznamové a neplnovyznamové slova, o obsahové a neobsahové
slovd, alebo moze ist o $tyl autora a hlavni informaciu v celého textu [I1), str. 54]. Pre-
toze styl autora a hlavna informacia textu sa prejavuji na obsahovych a neobsahovych
slovach, tak sa v tejto kapitole zameriame len na hypotézy o vyznamnosti a obsahovosti

textov, ktoré budeme analyzovaf na nasich datach.

4.1 Plnovyznamové a neplnovyznamové slova

Prva hypotéza, ktorou sme sa zaoberali bola o vyznamnosti slov. Tato hypotéza tvrdi,
ze jedna funkcia hustoty gama rozdelenia z modelu @, pripadne pravdepodobnostna
funkcia diskrétneho gama rozdelenia z modelu kopiruje rozdelenie dlzok slov krat-
sich neplnovyznamovych slov a druhd zase dlhsie plnovyznamové slova [I1], str. 54].

Podla vyznamu sa slova delia na plnovyznamové a neplnovyznamové. Plnovyzna-
mové slovd maju svoj vecny vyznam a nieco pomenivaji. Do tejto skupiny patria
podstatné mena, pridavné mené, zamena, cislovky, slovesa a prislovky. Naopak neplno-
vyznamové slova nemaji samy o sebe vecny vyznam ani ni¢ konkrétne nepomenivaju,
ale slizia na vyjadrenie vztahov. Su to predlozky, spojky, ¢astice a citoslovcia.

Na to, aby sme vedeli automaticky rozlisSovat plnovyznamové a neplnovyznamové
slova v textoch, sme si potrebovali vytvorit jednoduchy lahko kontrolujici mechaniz-
mus.

Vytvorili sme si ho v programe Ezcel a fungoval na nasledujicom principe. V jednom
harku sme si vytvorili pomocné slovniky najcastejsie pouzivanych neplnovyznamovych
slov. Do dalsieho hérku sme si nac¢itali textovy subor z databazy, ktory bol upraveny a
o¢isteny od interpunkénych znamienok a tak sa kazdé slovo zobrazilo do samostatnej
bunky. Pomocou programovacieho jazyka VBA (Visual Basic for Applications) sme si
vytvorili skript, ktory po spusteni prechéddzal kazdym slovom z textu a porovnéaval ho
zo slovami v slovnikoch. Ak sa nasla zhoda, tak zhodujtice sa slova boli v texte farebne

rozlisené na zaklade prislusnosti k nejakému slovniku.
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V pripade, zZe sa slovo z textu povazovalo za plnovyznamové, tak dani bunku podfar-
bilo. Nésledne sme si presli text a dodatocne vyfarbili/odfarbili tie slova, ktoré patrili
do druhej skupiny. Ked sme mali text farebne rozliseny podla vyznamovej prislusnosti,
tak druhym skriptom sme si ho rozdelili do dvoch novych harkov, z ktorych sme nepl-
novyznamové a plnovyznamové slova ulozili do samostatnych textovych suborov.

Viber zo slovnikov neplnovyznamovych slov mézeme vidiet na Obr. [ a priebeh

mechanizmus na ukézke textu z knihy [5] na Obr.

z 7 70 nuz NuZ kieZ
Poza ponad Ponad Reku vraj Vraj
od Od okrem just Just najma
a A i au Au 0j

Ale no No 0] ach Ach
ie e aby fuj Fuj haha

Obr. 6: Vyber zo slovnikov s neplnovyznamovymi slovami.

Pévodny upraveny text:

Q divotvornom hrnéicku Boli raz dve deti ktoré nemali ani otca ani matku Byvali v
malom doméeku a veru im tam nebolo  velmi dobre lebo nemali z toho Zit Zobral
sa raz chlapéek do hory niefo nazbierat Ako tak ide cestou vidi v jednej barine
stard  babku 5 vozitkom Nijako ho nemohla wytiahnut z bariny Janko nelenivy skotil a pomohol

Farebne rozlieny text podla prisluinosti k slovnym druhom na zdklade vyznamu:

divotvornom hrnéicku Boli raz dve deti nemali otca matku Byvali
malom doméeku veru im tam nebolo  welmi dobre nemali toho it Zobral
sa raz chlapéek hory nieto nazbierat ide cestou vidi jednej barine
stard  babku vozitkom Nijako ho nemohla wytiahnut bariny Janko nelenivy skodil pomohol

0ddelené plnovyznamové slova:

divotvornom hrncicku Boli dve deti nemali otca matku Byvali
malom domdceku im tam nebolo  wvelmi dobre nemali toho Eit Zobral
sa chlapéek hory nieto nazbierat ide cestou vidi jednej barine
stard  babku vozitkom Nijake ho nemohla wytiahnut bariny Janko nelenivy skoéil pomohol

0Oddelené neplnovyznamové slova:

Q raz ktoré ani ani v
a veru lebo z
raz do Ako tak v

Obr. 7: Priebeh mechanizmu na oddelenie slov podla vyznamu. Zdroj textu: [5].
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Takto sme si spracovali 12 rozpravok z knihy [5]. Na datach transformovanych z
celého textu rozpravky sme nafitovali modely @ a a pozreli sme sa, ¢i jednotlivé
funkcie gama rozdeleni kopiruji rozdelenia plnovyznamovych a neplnovyznamovych

slov. Ukézku jednej ropravky mozeme vidiet na nasledujicom Obr. [§

Cely text Ulozenie neplnovyznamovych a plnovyznamovych slov
0.25 150
0.2
100
0.15 E
: |
0.1 EF
50
0.05 L
0 a L 1 0
0 5 10 15 0 5 10 15
Neplnovyznamove slova Plnovyznamove slova
0.8
0.3

10 15 15

Obr. 8: Celkové rozdelenie dizok slov z rozpravky o Cervenej Ciapocke z knihy [5] a jeho

rozdelenie na neplnovyznamové a plnovyznamové slova s modelmi (@) a .

Na Obr. [§lmozeme vidief, ze plnovyznamové slova obsahuju velku cast slov, ktora je v
celkovom rozdeleni popisand prvou funkciou hustoty gama rozdelenia (Cervend krivka),
resp. pravdepodobnostnou funkciou diskrétneho gama rozdelenia (zelend krivka) z mo-
delov.

Na vSetkych rozpréavkach z knihy [5] zaradenie plnovyznamovych a neplnovyznamo-
vych slov vyslo obdobne, 7z ¢oho sme usudili, Ze jednotlivé gama funkcie z modelov
nepopisujt rozdelenia dizok slov podla vyznamu.

Tuato hypotézu sme preto zamietli.
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4.2 Obsahové a neobsahové slova

V tejto podkapitole sme overovali hypotézu, ktora hovori, Ze slovensky jazyk v pisanych
textoch mozno rozdelit na dve vrstvy, ktoré su tvorené obsahovymi a neobsahovymi
slovami a zdroveti st rozdelenia dlzok tychto slov popisané gama funkciami ulozenymi
v modeloch ([6) a [T, str. 54].

Za neobsahové slova sme pokladali také, bez ktorych by daval text zmysel a pochopili
by sme jeho hlavnu informéciu. Patria sem vSetky neplnovyznamové slova a takmer celd
trieda zamen. K obsahovym slovam sme radili podstatné mena, pridavné mena, ¢islovky
a takmer vsetky slovesa a prislovky. Slova, ktoré sme na zaciatku analyzy nezaradili
ani do jednej skupiny sme nazyvali strednou triedou a boli to nasledovné podskupiny

slov:

1. Opakujice sa slova - boli to slova, ktoré sa vyskytovali v texte viackrat za sebou
a ich opakovanie nedévalo obsahu textu pridani hodnotu. Napriklad vo vete Ide,
ide, stretne vlka [5]. bolo druhé ide bez vypovednej hodnoty. Rovnako to boli aj

tri za sebou idtce slova var na konci vety Var, hrnéicek, var, var, var [5.

2. Pomocné slovesé - boli to slovesa, ktoré pomahali pri tvoreni ¢asov, ale z kontextu
textu sme ich mohli vynechat, pretoze sme rozumeli, o sa udialo, deje alebo sa
bude diat. Napr. vo vete Ciapocka poloZi, kosik na trdvu a ide trhat kvety[5]. bolo

sloveso ide nepotrebné.

3. Prislovky - boli to prislovky, ktoré nieco umocnovali (velmi, viac,... ), ne-
priamo urcovali ¢as (potom, hned, teraz,... ) alebo to boli zdmenné prislovky
(tam,akoZe. .. ). Napr. vo vete Velmi vdacne jablonkal5]. prislovku velmi sme
mohli vynechat, lebo v ramci kontextu sme rozumeli, Ze dana osoba nieco vdacne

urobi.

4. Iné slova - do tejto skupiny sme radili slova, ktoré sa v ramci kontextu radili k

roznym slovnym druhom, napr. ¢ost, raz, prdve, hadam,. . ..

Pri rozdeleni textu na obsahové a neobsahové slova sme postupovali analogicky ako v
podkapitole[4.1]s tym rozdielom, Ze sme si zadefinovali slovnik najcastejsie pouzivanych

zamen a dodatoénym prechddzanim textu sme farebne odlisili 4 podskupiny tvoriace
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stredn triedu. Takto ndam z jedného textu vznikli dve hlavné skupiny slov - obsahové
a neobsahové a styri podskupiny strednej triedy, ktoré sme oddelili do samostatnych
textovych siborov a transformovali sme ich na data.

Nésledne sme pre kazdy analyzovany text na zaklade kritéria vhodnosti modelu
a chybovosti zistovali, ¢i strednd trieda patri do skupiny obsahovych alebo neob-
sahovych slov tak, ze sme postupne k hlavnym skupindm neobsahovych a obsahovych
slov pridévali kombinacie z podskupin strednej triedy.

Zaroveti sme si do grafov vykreslili rozdelenie dlzky slov s nafitovanymi modelmi @
a , ulozenim obsahovych a neobsahovych slov v rozdeleni dizky slov s ich prekry-
vom bez strednej triedy a nakoniec obsahové a neobsahové slova s jednotlivymi gama
funkciami z modelov taktiez bez strednej triedy.

Tieto vypocty a grafické zndzornenia sme urobili pre 12 rozpravok z knihy [5] a zistili
sme, ze nie je jednoznac¢né kam zaradit strednu triedu slov. Pri niektorych rozpravkach
sa strednd trieda radila k obsahovym slova, pri inych jasne k neobsahovym a u niekto-
rych rozpravok nebolo jasné kam ju zaradit, ¢o moézeme vidief v nasledujicich troch

tabulkach.
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Cely text
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Obr. 9: r01zbl
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Cely text Ulozenie neobsahovych a obsahovych slov
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Obr. 10: r01zb2
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Cely text Ulozenie neobsahovych a obsahovych slov
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Obr. 11: r01zb7

Z Tabuliek v prilohdch k danym rozpravkam na Obr. [9] [I0] a [II] mdzeme vycitat

nasledujice informacie:

 kod rozpravky (01zbl a pod.);

« koeficient vhodnosti modelu C podla kritéria ({1)) pre model @ a Cdg pre model
1) ktoré sme nafitovali na celkové rozdelenie dizok slov daného textu (druhy

riadok);

o chybovost CH podla pre model @ a CHdg pre model , ktoré sme nafi-

tovali na celkové rozdelenie dlzok slov daného textu (druhy riadok);
 pocet slov nachadzajicich sa v celom texte (druhy riadok a Siesty stipec);

o koeficienty C, CH ratané s prislusnou funkciou hustoty gama rozdelenia z modelu
@ zodpovedajicou hlavnej skupine neobsahovych alebo obsahovych slov a ich

kombindciam so strednou triedou (2., 3., 7. a 8. stipec);
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o koeficienty Cdg, CHdg ratané s prislusnou pravdepodobnostnou funkciou diskrét-
neho gama rozdelenia z modelu zodpovedajicou hlavnej skupine neobsaho-
vych alebo obsahovych slov a ich kombindciam so strednou triedou (4., 5., 9. a

10. stlpec);

o kombinéacie pisané v skratkach, ktoré znamenaji neob = neobsahové slova, ob =
obsahové slova, op = opakujtce sa slova, pr = prislovky, sl = pomocné slovesa,
ine = iné slova;

ktorych sme sa pozerali na zaradenie strednej k hlavnym skupinam.

Na ukézanych Obr. [0, Obr. [10] a Obr. [11] sme si vSimli pre nasu pracu zaujimavé
skutoc¢nosti. Ulozené gama funkcie v modeloch @ a samostatne dobre popisuju
skupinu obsahovych, ¢i neobsahovych slov.

Nakolko tato analyza bola robena na textoch rozpravkového charakteru, pozreli sme
sa na celok ekonomickych textov, v ktorom bolo 5 ¢lankov s témou o 10 rokoch eura
na Slovensku a na styri celky s receptami Spagiet, polievok, napojov a celok o tortach.
Aj na tychto celkoch sme spozorovali rovnakt zakonitost ako u rozpravok.

To znamens, e v slovenéine existuji dve vrstvy jazyka, ktoré sa vzajomne dopliiaju,
no na pochopenie textu staci cloveku citat len obsahové slova s pripadnou strednou
triedou.

Blizsie sme sa pozreli na jednotlivé texty danych troch rozpravok a nezistili sme
ziadnu zakonitost, ¢i ¢rtu textu, aby sme mohli povedat kvoli comu sa stredna trieda
radi, bud k obsahovym alebo k neobsahovym slovam, pripadne ako v Tabulke 7?7 k

obom skupinam, no moéze tzko suvisiet so stylom autora.
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5 Bimodalita rozdelenia diZok slov v textoch

Testovanie miery bimodality v datach je dolezité, pretoze nam moze odhalif ich roz-
norodost ako napriklad dve rozdelenia skombinované do jedného. V predchédzajicej
kapitole sme si ukézali, Ze celkové rozdelenie diZok slov v textoch pozostdva z dvoch
samostatnych rozdeleni. Jedno rozdelenie kopiruje tzv. obsahové slova a druhé neobsa-
hové slova.

Existuje niekolko vypoctov na zistenie bimodality v datach. V [I0] Thomas R. Knapp
zhrnul vicSinu z nich a aj s nimi spojené vyhody a nevyhody.

V tejto kapitole si priblizime tri vypocty, aplikujeme ich na nase data a pozrieme sa,
& odhalili bimodélne rozdelenie dlZzok slov v textoch. Doplitujice poznatky sme ¢erpali

z [14].

5.1 Standardné vypocty miery bimodality

Prvy vypocet na zistenie miery bimodality uvedeny v [10] bol od Karla Pearsona. Ten
vymyslel zlozity postup, ktorym zistoval, ¢i rozdelenie pocetnosti moze byt rozdelené
na dve samostatné normalne rozdelenia. Dospel k zaveru, ze ak dané rozdelenie ma dva
vrcholy leziace dostatocne daleko od seba, moze sa oznacovat ako bimodalne.

Neskor Karl Pearson zadefinoval nasledujtici vypocet
B = b2 - bl, (15)

kde b, je standardizovany stvrty statisticky moment - Spicatost a by je Stvorec Stan-
dardizovaného tretieho sStatistického momentu - Sikmosti.

B musi byt vicsie alebo rovné 1. Ak B =1, tak ide o najextrémnejsi pripad bimo-
dality, ktory m4 alternativne (Bernoulliho) rozdelenie.

Dalsi vzorec, ktory sa zaoberd bimodalitou rozdelenia, zadefinoval Brad S. Chis-

som nasledovne
ay = b2 -3. (16)

Chissom ukazal, Ze pre norméalne rozdelenie je oy rovna 0 a ak ay = -2, tak ide o

perfektne bimodalne rozdelenie.
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Posledny koeficient, ktory sme si z [10] vybrali, zadefinoval Warren Sarle nasle-

dovne

m3 + 1
(n-1)2 °
(n=2)-(n-3)

BCy = (17)

m4+3~

kde ms je sikmost rozdelenia, my je Spicatost rozdelenia a n je velkost dat.

Kritickd hodnota pre BCi je 5/9 »~ 0.555, ktorti by malo nadobidat rovnomerné
rozdelenie. Vyssie hodnoty mézu indikovat bimodalne alebo multimodalne rozdelenie.
Maximéalna hodnota pre BC) je 1 a ti dosahuje alternativne (Bernoulliho) rozdelenie.

Vo vzorci st pouzité nestandardizované Statistické momenty Sikmost a Spicatost,
ktoré sa daju nahradif pomocou b; a by. Vdaka tomu sa zapis vzorca zjednodusi do

tvaru

BC, = itL (18)
ba

5.2 Aplikacia na data

Vzorce ([15)), (16), a sme aplikovali v softvéri Matlab na kazdy datovy stbor

ziskany z textov rozpravok, ktorych bolo 401. Taktiez sme sa pozreli pomocou funkcie
findpeaks, kolko lokalnych maxim, resp. vrcholov sa v datach nachadza. Zo ziskanych
vysledkov sme pre kazdy koeficient vypocitali minimalnu, maximélnu, priemernu a

medidnovi hodnotu. Tieto hodnoty mézeme vidiet na nasledujtcej tabulke 3]

minimum | maximum | priemer | median

pocet vrcholov 1 5) 2.25 2
B 1.8461 4.3163 2.4540 | 2.4354
oy -1.0562 2.2233 -0.1990 | -0.2183
BCy 0.3395 0.6210 0.4802 | 0.4848
BCy 0.3403 0.6486 0.4829 | 0.4879

Tabulka 3: Vysledky koeficientov bimodality na datach ziskanych z textov rozpravok.

V Tabulke[3|si mo6zeme vSimnuf, ze pocet lokalnych maxim, teda vrcholov v rozdeleni

dét bol vo vacsine rozpravok 2. Iba 7% rozpravok malo 1 vrchol a vo vacSine pripadov
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slo o kratsie rozpravky. 68% rozpravok malo pocet vrcholov rovny 2 a zvys$nych 25% ich
malo viac, ¢o bolo sposobené prevazne tym, ze napr. pocet slov s desiatimi pismenami
bol nula, ale s jedenastimi pismenami boli tri.

Koeficienty hovoriace o miere bimodality B a a4 vysli dost vysoké na to, aby sme
mohli tvrdit, Ze rozdelenia poctov pismen v rozpravkach st bimodalne. Iba 2 rozpravky
mali ay mensiu ako -1 a 99% textov malo B vacsie ako 2.

Koeficienty BC; a BC5, ktoré maju ur¢enid kriticki hodnotu 0.555, iba na 1% indi-
kovali moznt bimodalitu.

Odpovedou na otazku, preco jednotlivé koeficienty nevykazovali bimodalitu moze
byt fakt, ze boli konstruované pre zmes normélnych rozdeleni a v nasich datach sa
nachadza zmes dvoch gama rozdeleni [10]. Dalsim dévodom méZe byt to, Ze jednotlivé
vrcholy sa nachddzaju velmi blizko seba (prvy vrchol je zvycajne na hodnote 2 a druhy
vrchol na hodnote 5) a pokles medzi nimi nie je dostatocne hlboky.

Problém méze byt aj v chybovosti koeficientu BCs, ¢o ukazal autor ¢lanku [10] na

10 datovych stuboroch.

12 45
10- 40
35
g 30
§ 25
20
41 15
7] 10
5
0 0 -
1 2 3 4 5 68 7 8 9 101 1 2 3 4 6567 89101
Figure | Figure 7
Figure b1 bz bz - b]_ (bl + 1)/b2 bz -3
1 0.000 1.757 1.757 0.569 -1.243
2.443 4.414 1.971 0.780 1.414

Obr. 12: Zdroj: [10] str. 11, 14, 15].
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Na Obr. [12] st vykreslené dve rozdelenia dat z [10] a vypoéitané ich prislusné koefi-
cienty bimodality. Na prvom rozdeleni dat (Figure 1) m6Zeme volnym okom pozorovat
bimodalitu na rozdiel od druhého rozdelenia dat (Figure 7), ktoré by malo byt unimo-
dalne. Koeficienty B = by — by a a4 = by — 3 ukazali mieru bimodality v prospech prvého
rozdelenia. No koeficient BCy = (by + 1) /by bol vyrazne vyssi pre druhé rozdelenie.

V nasledujiicej analyze sme sa pozreli, ¢i tieto koeficienty zlyhaja aj ked zoberieme
dve presné diskrétne gama rozdelenia z modelu (??) nafitovanom na rozpravke o Cer-
venej ¢iapocke z knihy [5]. Nésledne sme jedno gama rozdelenie postupne postvali o
jednotku doprava, ¢im sme zvacsovali vzdialenost a pokles medzi vrcholmi, ¢o mézeme
vidief na nasledujicom obrazku.

Na Obr. |13 je na prvom grafe vykreslené rozdelenie dlzok slov rozpravky o Cerve-
nej Ciapocke s nafitovanym modelom (Zltej farby) a s prislusnymi gama rozdeleniami
ulozenymi v modeli (Cervend a zelena farba). Druhy graf obsahuje presné rozdelenie z
modelu, vdaka ktorému sme si spatne namodelovali data potrebné na vypocet koefi-
cientov bimodality. Na zvysnych styroch grafoch st hodnoty v druhom gama rozdeleni

postupne zvysované o jednotku.

spatné
povodné posun o 1 | posun o 2 | posun o 3 | posun o 4
namodelovanie
B 2.5650 2.4021 2.1607 1.9456 1.7670 1.6250
ay | -0.0703 -0.3577 -0.7876 -1.0535 -1.2200 -1.3276
BC; | 0.4634 0.4668 0.4725 0.5110 0.5656 0.6225
BCs5 | 0.4658 0.4694 0.4754 0.5142 0.5691 0.6263

Tabulka 4: Koeficienty miery bimodality.

Pre vsetkych 6 pripadov sme si vypocitali hodnoty koeficientov, ktoré si uvedené v
Tabulke 4] Najmenej bimodélne je rozdelenie pévodnej rozpravky. Spatné namodelova-
nie dat, v ktorych sa nachadzali explicitné diskrétne gama rozdelenia velmi nepomohlo
k odhaleniu bimodality. Vysledky koeficientov sa zacali zlepsovat az ked sme jedno
gama rozdelenie postvali. Kriticka hodnota pri koeficientoch BC; a BCY sa prekrocila

az pri posune dat jedného z gama rozdeleni o 3.

Na zaver mozno skonstatovat, ze koeficienty bimodality , , a neboli
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Pdvodna rozpravka Spétné namodelovanie
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Obr. 13: Postupné posuvanie pravdepodobnostnej funkcie diskrétneho gama rozdelenia z

modelu 1) .

vhodné na nade rozdelenia dlzok slov, pretoze bimodalitu nepotvrdili. Zaroveri viak
mozeme povedat, ze bimodalita sa potvrdila tym, Zze sme dlzky slov v jednotlivych
textoch namodelovali zmesou dvoch gama rozdeleni a nasledne sme jednotlivé gama

rozdelenia identifikovali.
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Zaver

Cielom tejto diplomovej prace bolo najst taku struktiru slov v pisanych textoch, ktora
by bola jasne interpretovatelna a dala by sa lahko modelovat.

V prvej kapitole sme si pribliZili historické korene skimania dizky slova, odporicané
principy na ziskanie dat a ich ipravu, pozreli sme sa na zauzivané modelovanie rozdele-
nia dlzky slova a vymedzili sme si principy, ktorych sme sa pridrziavali v nasledujicich
kapitolach.

Nésledne sa druhé kapitola venovala ziskavaniu textov, ktoré sme transformovali na
data, ktoré boli tvorené poctami pismen v slovach jednotlivych textoch. Transformaciu
textov na data sme si ukdzali na priklade v Obr. [2|

Pre vytvorené data sme si v tretej kapitole priblizili zmiesany model dvoch gama
rozdeleni @ z préce [I1]. Nakolko dlzky slov spracované do dét boli diskrétne a model
vyuzival zmes spojitych gama rozdeleni, ukazali sme odvodenie pravdepodobnostnej
funkcie diskrétneho gama rozdelenia. Tuto pravdepodobnostnu funkciu sme vyuzili pri
zostaveni modelu . Oba modely sme nafitovali na vsetky data z databazy a po-
mocou testu vhodnosti modelu a chybovosti sme demonstrovali spravnost zostavenych
modelov, ktoré sme pouzili pri analyze struktir slov v pisanych textoch v nasledujicej
kapitole.

Pomocou zmiesaného modelu dvoch gama rozdeleni @ a zmiesaného modelu dvoch
diskrétnych gama rozdeleni sme modelovali dlzku slov v po¢te pismen jednotlivych
textov. Zistili sme, ze jednotlivé gama rozdelenia ulozené v modeli kopiruji dve vrstvy
jazyka. Tymito dvoma vrstvami boli tzv. obsahové a neobsahové slova. Pri dostatocne;j
znalosti slovenského jazyka c¢lovek dokaze pochopit zdkladni informaciu z textu, ktory
je bez neobsahovych slov. Su to také slova, ktoré sami o sebe nemaji vyznam a to
neplnovyznamové slova, ale aj také, ktoré nenest hlavnt informéaciu. Mézeme do nich
zaradit vsetky zamena a niektoré prislovky, pomocné slovesa ¢i iné slova, ktoré vsak
zavisia od kontextu.

Toto zistenie povazujeme za dolezité, pretoze nam hovori akym spoésobom pouzivame
jazyk. Jeho aplikaciu si vieme predstavif pri chatbotoch, ktoré sa casto vyuzivaji na
komunikéciu s klientami, ktora by sa dala vyrazne zlepsit.

V zéveretnej kapitole sme sa venovali bimodalite rozdelenia dizok slov v textoch.
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Pozreli sme sa na standardné vypocty miery bimodality, ktoré vsak neboli vhodné pre

nase data, ¢o sme ukazali.
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r01vs3, Aj duchom méze byt zima, S duchmi je vzdy veselo, Vaclav Suplata
r01vs4, Aj duchovia potrebuji okuliare, S duchmi je vzdy veselo, Vaclav Suplata
r01vs5, Aj duchovia cheit byt pekni, S duchmi je vidy veselo, Vaclav Suplata

r01vs6, Aj duchovia majii svoje tajomstva, S duchmi je vzdy veselo, Véclav Su-

plata

r02vsl, Preco paviky pletd siete, Preco..., Vaclav Suplata
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20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

r02vs2, Preco st vrany &erne, Preco..., Vaclav Suplata

r02vs3, Preco komére §tipu, Preco..., Vaclav Suplata

r02vs4, Preco chodia slimaky pomaly, Preco..., Vaclav Suplata
r02vs5, Preco maji datle na hlave ¢ervené perie, Preco..., Vaclav Suplata
r02vs6, Preco maji jezkovia pichliace, Preco..., Vaclav Suplata
r02vs7, Preco svitojanske musky svietia, Preco..., Vaclav Suplata
r02vs8, Preco maji labute dlhy krk, Preco..., Vaclav Suplata

r02vs9, Preco véely robia med, Preco..., Vaclav Suplata

r02vs10, Preco spia netopiere dolu hlavou, Preco..., Vaclav Suplata
r02vs11, Preco st ryby nemé, Preco..., Vaclav Suplata

r02vs12, Pre¢o maji lienky na chrbte bodky, Preco..., Viclav Suplata
r02vs13, Preco majt stonozky sto noh, Preco..., Vaclav Suplata
r03vsl, 1, Nafukovacia rozpravka, Vaclav Suplata

r03vs2, 2, Nafukovacia rozpravka, Vaclav Suplata

r03vs3, 3, Nafukovacia rozpravka, Vaclav Suplata

r03vsd, 4, Nafukovacia rozpravka, Vaclav Suplata

r03vs5, 5, Nafukovacia rozpravka, Vaclav Suplata

r03vs6, 6, Nafukovacia rozpravka, Vaclav Suplata

r03vs7, 7, Nafukovacia rozpravka, Vaclav Suplata

r03vs8, 8, Nafukovacia rozpravka, Vaclav Suplata

r03vs9, 9, Nafukovacia rozpravka, Vaclav Suplata
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41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

ol.

02.

23.

o4.

99.

r04vsl, Ako sa kral Tuky Prvy zoznamil s badatelom Cypridnom, TUKY PRVY

kral tu¢niakov, Véclav Suplata

r04vs2, Ako kral Tuky Prvy dostal najkraj$i daréek k narodenindm, TUKY PRVY

kral tu¢niakov, Véclav Suplata

r04vs3, Ako bol kral Tuky Prvy prvy a posledny krat v kine, TUKY PRVY kral

tu¢niakov, Vaclav Suplata

r04vs4, Ako sa kral Tuky Prvy stal hradnym panom, TUKY PRVY kral tu¢nia-

kov, Véaclav Suplata

r04vs5, Ako sa kral Tuky Prvy nestal cirkusovym umelcom, TUKY PRVY kral

tu¢niakov, Vaclav Suplata

r04vs6, Ako sa kral Tuky Prvy zmenil na hracku, TUKY PRVY kral tu¢niakov,
Véclav Suplata

r04vs7, Ako cheel kral Tuky Prvy zachratiovat priatelov v ZOO, TUKY PRVY

kral tuéniakov, Vaclav Suplata

r04vs8, Ako kral Tuky Prvy spieval v opere, TUKY PRVY kral tu¢niakov, Véclav
Suplata

r04vs9, Ako sa kral Tuky Prvy vybral na huby, TUKY PRVY kral tuc¢niakov,
Véclav Suplata

r04vs10, Ako kral Tuky Prvy vymyslel morskd penu, TUKY PRVY kral tuénia-

kov, Véaclav Suplata

r05vs1, Moje kralovstvo, Kralovsky detektiv Sebastidn, Vaclav Suplata
r05vs2, Den velkej zdhady, Kralovsky detektiv Sebastian, Vaclav Suplata
r05vs3, Ked bolo zajtra, Kralovsky detektiv Sebastian, Vaclav Suplata
r05vsd, Cakanie na detektiva, Kralovsky detektiv Sebastian, Vaclav Suplata

r05vs5, Prichadza detektiv, Kralovsky detektiv Sebastian, Vaclav Suplata
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96.

57.

8.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

r05vs6, Nendpadné sledovanie detektiva, Kralovsky detektiv Sebastian, Vaclav

Suplata
r05vs7, Zahadny zlodej, Kralovsky detektiv Sebastian, Vaclav Suplata

r05vs8, Vypocuvanie plysového medveda, Kralovsky detektiv Sebastian, Vaclav

Suplata

r06vsl, 1, Pét zézraénikov, Vaclav Suplata

r07vsl, Zjedend chaltipka, Jezibabovské detektivka, Vaclav Suplata
r07vs2, Vyborny napad, Jezibabovskd detektivka, Vaclav Suplata
r07vs3, Velké knihovéa lapez, Jezibabovska detektivka, Vaclav Suplata
r07vs4, Odhalené tajomstvo, Jezibabovska detektivka, Vaclav Suplata
r08vsl, Namysleny kohiit, Jullien a jeho novi kamarati, Vaclav Suplata
r08vs2, Smutny pes, Jullien a jeho novi kamarati, Vaclav Suplata
r08vs3, Lenivy kralik, Jullien a jeho novi kamaréti, Vaclav Suplata
r08vs4, Nespokojné hus, Jullien a jeho novi kamarati, Vaclav Suplata
r08vs5, Netrpezlivé kaciatko, Jullien a jeho novi kamarati, Vaclav Suplata
r08vs6, Cistotné prasiatko, Jullien a jeho novi kamarati, Vaclav Suplata
r08vs7, Urazené teliatko, Jullien a jeho novi kamarati, Vaclav Suplata
r08vs8, Krava kuchérka, Jullien a jeho novi kamarati, Vaclav Suplata
r08vs9, Zavistlivy kon, Jullien a jeho novi kamarati, Vaclav Suplata
r08vs10, Zavodny kon, Jullien a jeho novi kamarati, Vaclav Suplata
r08vsll, Zvedava zirafa, Jullien a jeho novi kamarati, Vaclav Suplata

r08vs12, Velké trapenie malého slona, Jullien a jeho novi kamarati, Vaclav Su-

plata
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76.

e

78.

79.

80.

81.

82.

83.

84.

85.

36.

87.

88.

89.

90.

91.

92.

93.

94.

95.

96.

97.

r08vs13, Nahnevany tiger, Jullien a jeho novi kamarati, Vaclav Suplata
r08vs14, Lev - kral zvierat, Jullien a jeho novi kamarati, Vaclav Suplata
r09vs1, Maco Paco horolezcom, Maco Paco, Vaclav Suplata

r09vs2, Maco Paco zahradnikom, Maco Paco, Vaclav Suplata

r09vs3, Maco Paco pri vode, Maco Paco, Véaclav Suplata

r10vsl, Diery v syre, Rozpravky zo suplika, Vaclav Suplata

r10vs2, Mysi kral sveta, Rozpravky zo Suplika, Vaclav Suplata

r10vs3, Najvadsi z leiochov, Rozpravky zo suplika, Vaclav Suplata
r10vs4, Namyslené vajce, Rozpravky zo suplika, Vaclav Suplata

r10vs5, Stastny vol, Rozpravky zo suplika, Vaclav Suplata

r10vs6, Zaltibeny bocian, Rozpravky zo suplika, Vaclav Suplata

r10vs7, Zubrienky, Rozpravky zo suplika, Vaclav Suplata

r10vs8, Ostrov nesplnenych snov, Rozpravky zo Suplika, Vaclav Suplata
r10vs9, Cmulanie palca, Rozpravky zo Suplika, Vaclav Suplata

r10vs10, Pravdiva rozpravka o Jari, Rozpravky zo suplika, Vaclav Suplata

rOlhal, Snehova kralovna, Pohddky a poviedky I, Hans Christian Andersen

r01ha2, Anjel, Pohadky a poviedky I, Hans Christian Andersen

r01ha3, Chrabry cinovy vojacik, Pohadky a poviedky I, Hans Christian Andersen

r01ha4, Kresadlo, Pohddky a poviedky I, Hans Christian Andersen

r01ha5, O hlupom Jankovi, Pohadky a poviedky I, Hans Christian Andersen

r01ha6, Lietajici kufor, Pohadky a poviedky I, Hans Christian Andersen

r01ha7, Jedlicka, Pohadky a poviedky I, Hans Christian Andersen
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98.

99.

100.

101.

102.

103.

104.

105.

106.

107.

108.

1009.

110.

111.

112.

113.

114.

115.

116.

r01ha8, Kovové prasiatko, Pohadky a poviedky I, Hans Christian Andersen
r01ha9, Cisarov slavik, Pohadky a poviedky I, Hans Christian Andersen
r01hal0, Ruzovy skriatok, Pohadky a poviedky I, Hans Christian Andersen
r0lhall, Pod vibou, Pohadky a poviedky I, Hans Christian Andersen
r0lhal2, O dietati v hrobe, Pohadky a poviedky I, Hans Christian Andersen
r01hal3, Divé labuti, Pohadky a poviedky I, Hans Christian Andersen

r01hal4, Co otec robi, vzdy je dobré, Pohadky a poviedky I, Hans Christian

Andersen

r01halb, O korenarovej nocnej c¢iapke, Pohadky a poviedky I, Hans Christian

Andersen

r01hal6, Dievcatko so zapalkami, Pohddky a poviedky I, Hans Christian Ander-

sen
r01hal7, O listku s nebies, Pohadky a poviedky I, Hans Christian Andersen
r02hal, O dcére krala vodnika, Pohddky a poviedky II, Hans Christian Andersen

r02ha2, O dievcati, ktoré na chlieb stiplo, Pohadky a poviedky II, Hans Christian

Andersen

r02ha3, Poviedka, Pohadky a poviedky II, Hans Christian Andersen

r02ha4, Kamen mudrcov, Pohadky a poviedky II, Hans Christian Andersen
r02hab, Sudruh z ciest, Pohadky a poviedky II, Hans Christian Andersen
r02ha6, Sviniar, Pohadky a poviedky II, Hans Christian Andersen

r02ha7, Jakub a Krystynka, Pohadky a poviedky II, Hans Christian Andersen

r02ha8, Biskup borglumsky a jeho rodina, Pohadky a poviedky II, Hans Christian

Andersen

r02ha9, Zidovské dievc¢a, Pohadky a poviedky II, Hans Christian Andersen

49



117.

118.

119.

120.

121.

122.

123.

124.

125.

126.

127.

128.

129.

130.

131.

132.

133.

134.

135.

r02hal0, Poviedka o roku, Pohadky a poviedky II, Hans Christian Andersen

r02hall, Posledny sen starého dubu, Pohadky a poviedky II, Hans Christian

Andersen

r02hal2, O skriatkovi a panicke, Pohadky a poviedky II, Hans Christian Andersen
r02hal3, Stary dom, Pohadky a poviedky II, Hans Christian Andersen

r02hal4, Kvety malej Idy, Pohadky a poviedky II, Hans Christian Andersen

r02hal5, Ruza s hrobu Homérovho, Pohadky a poviedky II, Hans Christian An-

dersen

r02hal6, O zlom kniezati, Pohadky a poviedky II, Hans Christian Andersen
r02hal7, Detska pletka, Pohadky a poviedky II, Hans Christian Andersen
r02hal8, Maly a velky Kalos, Pohadky a poviedky II, Hans Christian Andersen
r02hal9, Pastierka a kominar, Pohadky a poviedky II, Hans Christian Andersen
r02ha20, Vsetko kam patri, Pohadky a poviedky II, Hans Christian Andersen
r03hal, Flaskové hrdlo, Pohadky a poviedky III, Hans Christian Andersen
r03ha2, Pobratimstvo, Pohadky a poviedky III, Hans Christian Andersen

r03ha3, Co v srdci skryté, nie je zabudnuté, Pohddky a poviedky III, Hans Chris-

tian Andersen

r03ha4, Zlato, Pohadky a poviedky III, Hans Christian Andersen
r03hab, Krasa, Pohddky a poviedky III, Hans Christian Andersen
r03ha6, O tetuske, Pohadky a poviedky III, Hans Christian Andersen
r03ha7, Hlasny Ole, Pohadky a poviedky III, Hans Christian Andersen

r03ha8, V den stahovania, Pohadky a poviedky III, Hans Christian Andersen
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136.

137.

138.

139.

140.

141.

142.

143.

144.

145.

146.

147.

148.

149.

150.

151.

152.

153.

154.

155.

156.

r03ha9, Peter, Petrik a Petricek, Pohadky a poviedky III, Hans Christian Ander-

sen

r03hal0, Majitel babkového divadla, Pohadky a poviedky III, Hans Christian

Andersen

r03hall, Susedia, Pohadky a poviedky III, Hans Christian Andersen

r03hal2, Rudé ¢rievice, Pohadky a poviedky III, Hans Christian Andersen
r03hal3, Sedmikraska, Pohadky a poviedky III, Hans Christian Andersen
r03hal4, Slimak a ruzicka, Pohadky a poviedky III, Hans Christian Andersen
r03hal5, Pohanka, Pohadky a poviedky III, Hans Christian Andersen

r03hal6, Nemd kniha, Pohadky a poviedky III, Hans Christian Andersen
r03hal7, O starom nahrobku, Pohadky a poviedky III, Hans Christian Andersen
r03hal8, Kalamar a pero, Pohadky a poviedky III, Hans Christian Andersen
r03hal9, Motyl, Pohadky a poviedky III, Hans Christian Andersen

r03ha20, Posledna perla, Pohadky a poviedky III, Hans Christian Andersen
r03ha21, O piatich v jednom, Pohddky a poviedky III, Hans Christian Andersen
r03ha22, Lan, Pohadky a poviedky III, Hans Christian Andersen

r03ha23, Dvaja kohuti, Pohddky a poviedky III, Hans Christian Andersen
r03ha24, Cajova konvicka, Pohadky a poviedky III, Hans Christian Andersen
r03ha25, Na dvore kaciek, Pohadky a poviedky III, Hans Christian Andersen
r03ha26, Bolest zubov, Pohadky a poviedky III, Hans Christian Andersen
r03ha27, Skriatok v skliepku, Pohadky a poviedky III, Hans Christian Andersen
r03ha28, Bazova maticka, Pohadky a poviedky III, Hans Christian Andersen

r03ha29, V detskej izbe, Pohadky a poviedky III, Hans Christian Andersen
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157.

158.

159.

160.

161.

162.

163.

164.

165.

166.

167.

168.

169.

170.

171.

r03ha30, O snezenke, Pohadky a poviedky III, Hans Christian Andersen

r03ha3l, Burka stity premiestnuje, Pohadky a poviedky III, Hans Christian An-

dersen
r03ha32, V den posledny, Pohadky a poviedky III, Hans Christian Andersen

r03ha33, O najkrajsej ruzi sveta, Pohadky a poviedky III, Hans Christian Ander-

sen
r03ha34, Obrazok s hradieb, Pohadky a poviedky III, Hans Christian Andersen
r03ha35b, V okne vo Vartone, Pohadky a poviedky III, Hans Christian Andersen
r03had6, Zelenacik, Pohadky a poviedky III, Hans Christian Andersen

r03had7, Zvoniaca tisina na potoku, Pohadky a poviedky III, Hans Christian

Andersen

r01pdl, Zakliata hora, Prostondrodné slovenské povesti (Prvy zvizok), Pavol

Dobsinsky

r01pd2, Laktibrada, Prostonarodné slovenské povesti (Prvy zvazok), Pavol Dob-

sinsky

r01pd3, Panna z rosy pocata a z devit matiek splodend, Prostondrodné slovenské

povesti (Prvy zvazok), Pavol Dobsinsky

r01pd4, Matej velky kral a Uliana velka kralovné, Prostonarodné slovenské po-

vesti (Prvy zvizok), Pavol Dobsinsky

r01pd5, Radiz a Ludmila, Prostonarodné slovenské povesti (Prvy zvézok), Pavol

Dobsinsky

r01pd6, Mysacia bundicka, Prostondrodné slovenské povesti (Prvy zvizok), Pavol

Dobsinsky

r01pd7, Hadogaspar, Prostonarodné slovenské povesti (Prvy zvizok), Pavol Dob-

Sinsky
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172.

173.

174.

175.

176.

177.

178.

179.

180.

181.

182.

183.

184.

r01pd8, Dvanésti bratia a trindsta sestra, Prostonarodné slovenské povesti (Prvy

zvéazok), Pavol Dobsinsky

r01pd9, Tri stromy, Prostonarodné slovenské povesti (Prvy zvézok), Pavol Dob-

sinsky

r01pd10, Za zlatym jablkom, Prostonirodné slovenské povesti (Prvy zvazok),

Pavol Dobsinsky

r01pd11, Zlatd podkova, zlato pero, zlaty vlas, Prostonarodné slovenské povesti

(Prvy zvizok), Pavol Dobsinsky

r01pd12, Lomidrevo alebo Valibuk, Prostonarodné slovenské povesti (Prvy zva-

zok), Pavol Dobsinsky

r01pd13, Tri pera draka alebo hladanie zlého a dobrého, Prostonarodné slovenské

povesti (Prvy zvazok), Pavol Dobsinsky

r01pd14, Chory kral, Prostonarodné slovenské povesti (Prvy zvizok), Pavol Dob-

Sinsky

r01pd15, Zlatovlaska, Prostondrodné slovenské povesti (Prvy zvizok), Pavol Dob-

Sinsky

r01pd16, O kralovic¢ovi, ¢o si mladi hladal, Prostonarodné slovenské povesti (Prvy

zvazok), Pavol Dobsinsky

r01pd17, Cernokiiaznik, Prostonarodné slovenské povesti (Prvy zvizok), Pavol

Dobsinsky

r01pd18, Dva sibalci, Prostonarodné slovenské povesti (Prvy zvéizok), Pavol Dob-

sinsky

r01pd19, Mahulienka zlatd panna alebo slncova panicka, Prostonarodné slovenské

povesti (Prvy zvéizok), Pavol Dobsinsky

r01pd20, Vlkolak, Prostonarodné slovenské povesti (Prvy zvizok), Pavol Dobsin-
sky
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185.

186.

187.

188.

189.

190.

191.

192.

193.

194.

195.

196.

197.

r01pd21, Zlatovlasé dvojcatd, Prostonarodné slovenské povesti (Prvy zvdzok),

Pavol Dobsinsky

r01pd22, Berona, Prostonarodné slovenské povesti (Prvy zvézok), Pavol Dobsin-

sky

r01pd23, Jelencek, Prostonarodné slovenské povesti (Prvy zvézok), Pavol Dob-

sinsky

r01pd24, Dalajlama, Prostonarodné slovenské povesti (Prvy zvéizok), Pavol Dob-

sinsky

r01pd25, Carodejné lampa, Prostondrodné slovenské povesti (Prvy zvizok), Pavol

Dobsinsky

r01pd26, Pani Macicka, Prostonarodné slovenské povesti (Prvy zvézok), Pavol

Dobsinsky

r01pd27, ZIi bratia, Prostonarodné slovenské povesti (Prvy zvizok), Pavol Dob-

Sinsky

r01pd28, Vitaz Kuchta, Prostondrodné slovenské povesti (Prvy zvizok), Pavol

Dobsinsky

r01pd29, Ci Se hnevace?, Prostonarodné slovenské povesti (Prvy zvézok), Pavol

Dobsinsky

r01pd30, Svetovladny rytier, Prostonarodné slovenské povesti (Prvy zvizok), Pa-

vol Dobsinsky

r01pd31, Otcov hrob, Prostonarodné slovenské povesti (Prvy zvizok), Pavol Dob-

sinsky

r01pd32, Vintalko, Prostonarodné slovenské povesti (Prvy zvizok), Pavol Dob-

sinsky

r01pd33, Ludojedi, Prostonarodné slovenské povesti (Prvy zvazok), Pavol Dob-

sinsky
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198.

199.

200.

201.

202.

203.

204.

205.

206.

207.

208.

209.

210.

r01pd34, Zlatd priadka, Prostonarodné slovenské povesti (Prvy zvézok), Pavol

Dobsinsky

r01pd35, Skrupinovy zamok, Prostonarodné slovenské povesti (Prvy zvizok), Pa-

vol Dobsinsky

r01pd36, O koctrikovi, Prostondrodné slovenské povesti (Prvy zvazok), Pavol

Dobsinsky

r02pd1, Janko a Macko, Prostonarodné slovenské povesti (Druhy zvézok), Pavol

Dobsinsky
r02pd2, Sirota, Prostonarodné slovenské povesti (Druhy zvizok), Pavol Dobsinsky

r02pd3, Zlatna krajina, Prostonarodné slovenské povesti (Druhy zvézok), Pavol

Dobsinsky

r02pd4, Dlhy nos, Prostonarodné slovenské povesti (Druhy zvézok), Pavol Dob-

sinsky

r02pd5, Zlaty klac¢, Prostonarodné slovenské povesti (Druhy zvéizok), Pavol Dob-

sinsky

r02pd6, Carodejna kralovné, Prostonarodné slovenské povesti (Druhy zvizok),

Pavol Dobsinsky

r02pd7, Zlaty zubok, Prostondrodné slovenské povesti (Druhy zvizok), Pavol
Dobsinsky

r02pd8, O veternom krélovi, Prostonarodné slovenské povesti (Druhy zvizok),

Pavol Dobsinsky

r02pd9, Surienka a Atalienka, Prostondrodné slovenské povesti (Druhy zvazok),

Pavol Dobsinsky

r02pd10, Tri holibky, Prostonarodné slovenské povesti (Druhy zvizok), Pavol
Dobsinsky
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211.

212.

213.

214.

215.

216.

217.

218.

219.

220.

221.

222.

223.

r02pd11, Neverna zZena, Prostonarodné slovenské povesti (Druhy zvézok), Pavol

Dobsinsky

r02pd12, My tré brard, Prostonarodné slovenské povesti (Druhy zvézok), Pavol
Dobsinsky

r02pd13, Had, macicka a psik, Prostonarodné slovenské povesti (Druhy zvizok),

Pavol Dobsinsky

r02pd14, Fundzi palica, cepy von z vreca, Prostonarodné slovenské povesti (Druhy

zvazok), Pavol Dobsinsky

r02pd15, Tri pistalky, Prostonarodné slovenské povesti (Druhy zvézok), Pavol
Dobsinsky

r02pd16, O Mechurikovi, Prostonarodné slovenské povesti (Druhy zvézok), Pavol
Dobsinsky

r02pd17, Kozicky, Prostonarodné slovenské povesti (Druhy zvézok), Pavol Dob-

Sinsky

r02pd18, Mat a macocha alebo zlatd pava, Prostonarodné slovenské povesti (Druhy

zvazok), Pavol Dobsinsky

r02pd19, Rovnopekny pér, Prostondrodné slovenské povesti (Druhy zvizok), Pa-
vol Dobsinsky

r02pd20, Hrda panicka, Prostondrodné slovenské povesti (Druhy zvizok), Pavol

Dobsinsky

r02pd21, Kralcik, Kucharéik, Popelcik, Prostonarodné slovenské povesti (Druhy
zvéazok), Pavol Dobsinsky

r02pd22, Piatko a Pustaj, Prostonarodné slovenské povesti (Druhy zvizok), Pavol
Dobsinsky

r02pd23, ZIy brat, Prostonarodné slovenské povesti (Druhy zvazok), Pavol Dob-

sinsky
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224.

225.

226.

227.

228.

229.

230.

231.

232.

233.

234.

235.

236.

r02pd24, Pijan, Prostonarodné slovenské povesti (Druhy zvizok), Pavol Dobsin-

sky

r02pd25, Tri zlaté hrusky, Prostonarodné slovenské povesti (Druhy zvazok), Pavol
Dobsinsky

r02pd26, Bracok vtacok, Prostondrodné slovenské povesti (Druhy zvizok), Pavol

Dobsinsky

r02pd27, Balaz, Prostondrodné slovenské povesti (Druhy zvézok), Pavol Dobsin-

sky

r02pd28; Zlatovlaska, Prostonarodné slovenské povesti (Druhy zvizok), Pavol

Dobsinsky

r02pd29, Mlyncek, Prostonarodné slovenské povesti (Druhy zvézok), Pavol Dob-

Sinsky

r02pd30, Ci jesto pravda na svete, Prostonarodné slovenské povesti (Druhy zvi-

zok), Pavol Dobsinsky

r02pd31, Janko Hrasko, Prostondrodné slovenské povesti (Druhy zvizok), Pavol

Dobsinsky

r02pd32, Stard dievka a cert, Prostonarodné slovenské povesti (Druhy zvizok),

Pavol Dobsinsky

r02pd33, Cervenkral a zltovldska, Prostondrodné slovenské povesti (Druhy zva-

zok), Pavol Dobsinsky

r02pd34, Cervenovlasy princ, Prostonarodné slovenské povesti (Druhy zvizok),

Pavol Dobsinsky

r02pd35, O krésnej Ibronke, Prostondrodné slovenské povesti (Druhy zvizok),
Pavol Dobsinsky

r02pd36, O sirote, Prostonarodné slovenské povesti (Druhy zvizok), Pavol Dob-

sinsky
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237.

238.

239.

240.

241.

242.

243.

244.

245.

246.

247.

248.

249.

r02pd37, Divostvorny lovec, Prostondrodné slovenské povesti (Druhy zvdzok),

Pavol Dobsinsky

r02pd38, Cesta k Slncu, Prostonarodné slovenské povesti (Druhy zvézok), Pavol
Dobsinsky

r02pd39, Mataj, Prostonarodné slovenské povesti (Druhy zvizok), Pavol Dobsin-
sky

r02pd40, Lubka a Kovovlad, Prostonarodné slovenské povesti (Druhy zvizok),
Pavol Dobsinsky

r02pd41, O dvanéstich mesiacikoch, Prostonarodné slovenské povesti (Druhy zvé-

zok), Pavol Dobsinsky

r02pd42, Plavéik a Vratko ¢o ostsaju slzy sveta, Prostonarodné slovenské povesti

(Druhy zvizok), Pavol Dobsinsky

r02pd43, O hlipej zene, Prostondrodné slovenské povesti (Druhy zvézok), Pavol

Dobsinsky

r02pd44, Zlati bratkovia, Prostonarodné slovenské povesti (Druhy zvizok), Pavol

Dobsinsky

r02pd45, Zakliaty zamok, Prostondrodné slovenské povesti (Druhy zvizok), Pavol

Dobsinsky

r02pd46, Drevend krava, Prostonarodné slovenské povesti (Druhy zvézok), Pavol

Dobsinsky

r02pd47, Cert slizi, Prostonarodné slovenské povesti (Druhy zvizok), Pavol Dob-

sinsky

r02pd48, Zabina kmotra, Prostonarodné slovenské povesti (Druhy zvizok), Pavol

Dobsinsky

r02pd49, Hadag, strihac, strelec, poprac, Prostonarodné slovenské povesti (Druhy

zvéazok), Pavol Dobsinsky
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250.

251.

252.

253.

254.

255.

256.

257.

258.

259.

260.

261.

262.

r02pd50, Najmladsi z dvandstich, Prostonarodné slovenské povesti (Druhy zvéa-

zok), Pavol Dobsinsky

r02pd51, O troch grosoch, Prostonarodné slovenské povesti (Druhy zvéizok), Pavol
Dobsinsky

r03pd1, Sol nad zlato, Prostonarodné slovenské povesti (Treti zvdzok), Pavol

Dobsinsky

r03pd2, Kubove prihody, Prostonarodné slovenské povesti (Treti zvizok), Pavol
Dobsinsky

r03pd3, Nebeska slava, Prostondrodné slovenské povesti (Treti zvézok), Pavol

Dobsinsky

r03pd4, Chudobnych rodic¢ov syn, Prostonarodné slovenské povesti (Treti zvizok),

Pavol Dobsinsky

r03pd5, Na Boha s kyjom, Prostonarodné slovenské povesti (Treti zvéizok), Pavol

Dobsinsky
r03pd6, Sitno, Prostonarodné slovenské povesti (Treti zvéizok), Pavol Dobsinsky

r03pd7, Jhopsa, hor sa - zem, otvor sa!, Prostondrodné slovenské povesti (Treti

zvazok), Pavol Dobsinsky

r03pd8, Ako slo vajce na vandrovku, Prostondrodné slovenské povesti (Tret{ zva-

zok), Pavol Dobsinsky

r03pd9, Tetka smrt, Prostondrodné slovenské povesti (Treti zvéizok), Pavol Dob-

Sinsky

r03pd10, Svenci gazda, zvieracej re¢i vedomy, Prostonarodné slovenské povesti

(Treti zvéizok), Pavol Dobsinsky

r03pd11, Strateny chlapec, Prostondrodné slovenské povesti (Treti zviazok), Pavol

Dobsinsky
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263.

264.

265.

266.

267.

268.

269.

270.

271.

272.

273.

274.

275.

r03pd12, Peracina, Prostondrodné slovenské povesti (Treti zvazok), Pavol Dob-

sinsky

r03pd13, Traja zhavraneli bratia, Prostonarodné slovenské povesti (Treti zviazok),

Pavol Dobsinsky

r03pd14, Prorok Rak, Prostonarodné slovenské povesti (Treti zvizok), Pavol Dob-

sinsky

r03pd15, Tri pracky, Prostonarodné slovenské povesti (Treti zvézok), Pavol Dob-

sinsky
r03pd16, Psota, Prostondrodné slovenské povesti (Treti zvézok), Pavol Dobsinsky

r03pd17, Zabita sestra, Prostondrodné slovenské povesti (Treti zvézok), Pavol

Dobsinsky

r03pd18, Panna za drakom, Prostonarodné slovenské povesti (Treti zvizok), Pavol

Dobsinsky

r03pd19, Ruzova Anicka, Prostonarodné slovenské povesti (Treti zvizok), Pavol

Dobsinsky

r03pd20, Petor a Otec nebesky v sirokom tudoli, Prostonarodné slovenské povesti

(Treti zvézok), Pavol Dobsinsky

r03pd21, Nebojsa, Prostondrodné slovenské povesti (Treti zvéizok), Pavol Dob-

Sinsky

r03pd22, Klinko a Kompit kral, Prostonarodné slovenské povesti (Treti zviazok),

Pavol Dobsinsky

r03pd23, Baca a sarkan, Prostondrodné slovenské povesti (Treti zvéizok), Pavol

Dobsinsky

r03pd24, Krél ¢asu, Prostondrodné slovenské povesti (Treti zvazok), Pavol Dob-

Sinsky
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276.

277.

278.

279.

280.

281.

282.

283.

284.

285.

286.

287.

288.

r03pd25, Trojruza, Prostonarodné slovenské povesti (Treti zvizok), Pavol Dob-

sinsky

r03pd26, O ¢loveku, ¢o nikdy nehresil, Prostondarodné slovenské povesti (Treti

zvéazok), Pavol Dobsinsky

r03pd27, O pohanskom Kralovi, Prostondrodné slovenské povesti (Treti zvizok),

Pavol Dobsinsky

r03pd28, Meved a komér, Prostonarodné slovenské povesti (Treti zvizok), Pavol

Dobsinsky

r03pd29, Mechuirik - Koscurik s kamaratmi, Prostonarodné slovenské povesti

(Treti zvizok), Pavol Dobsinsky

r03pd30, Drotari a ten Spatny, Prostonarodné slovenské povesti (Treti zvizok),

Pavol Dobsinsky

r03pd31, Slncovy kon, Prostonarodné slovenské povesti (Treti zvézok), Pavol

Dobsinsky

r03pd32, O Vitazkovi, Prostonarodné slovenské povesti (Treti zvézok), Pavol

Dobsinsky

r03pd33, Smrt kmotra a zdzracny lekar, Prostonarodné slovenské povesti (Treti

zvazok), Pavol Dobsinsky

r03pd34, Mudry chlapec, Prostondrodné slovenské povesti (Treti zviazok), Pavol
Dobsinsky

r03pd35, Sirdtky, Prostonarodné slovenské povesti (Treti zviazok), Pavol Dobsin-
sky

r03pd36, Pamodaj stastia, lavicka, Prostondrodné slovenské povesti (Treti zvéa-

zok), Pavol Dobsinsky

r03pd37, Jelen zlatorohy, Prostonarodné slovenské povesti (Treti zvizok), Pavol

Dobsinsky
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289.

290.

291.

292.

293.

294.

295.

296.

297.

298.

299.

300.

301.

r03pd38, Mitvy frajer, Prostondrodné slovenské povesti (Treti zvizok), Pavol

Dobsinsky

r03pd39, Popolvéar najvacsi na svete, Prostonarodné slovenské povesti (Treti zvéa-

zok), Pavol Dobsinsky

r03pd40, zensky vtip, Prostonarodné slovenské povesti (Treti zvézok), Pavol Dob-

sinsky

r03pd41, Dobry strelec, Prostonarodné slovenské povesti (Treti zvédzok), Pavol

Dobsinsky

r03pd42, Cigan Certa osialil, Prostondrodné slovenské povesti (Treti zvazok), Pa-

vol Dobsinsky
r03pd43, Pes, Prostonarodné slovenské povesti (Treti zvazok), Pavol Dobsinsky

r03pd44, O Peterkovi, Prostonarodné slovenské povesti (Treti zvazok), Pavol Dob-

sinsky

r03pd45, Stary Bodrik a vlk, Prostondrodné slovenské povesti (Treti zvizok),
Pavol Dobsinsky

r03pd46, Stary clovek a dvanast oviec, Prostondrodné slovenské povesti (Treti

zvazok), Pavol Dobsinsky

r03pd47, Duro-trulo, Prostondrodné slovenské povesti (Treti zvizok), Pavol Dob-

Sinsky

r03pd48, Sudnej pam, Prostondrodné slovenské povesti (Treti zvéizok), Pavol Dob-

Sinsky

r03pd49, Vestec, Prostonarodné slovenské povesti (Treti zvézok), Pavol Dobsin-

sky

r03pd50, Cesta k Slncu a Mesiacu, Prostondrodné slovenské povesti (Treti zvéa-

zok), Pavol Dobsinsky
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302.

303.

304.

309.

306.

307.

308.

3009.

310.

311.

312.

313.

314.

r03pd51, Popelvar - Hnusnd tvar, Prostonarodné slovenské povesti (Treti zvazok),

Pavol Dobsinsky

r03pd52, Tri zakliate kniezatd, Prostonarodné slovenské povesti (Treti zvizok),

Pavol Dobsinsky

r03pd53, Tri citrény, Prostonarodné slovenské povesti (Treti zvizok), Pavol Dob-

sinsky

r03pdb4, O zaklietej sestre, Prostonarodné slovenské povesti (Treti zvézok), Pavol

Dobsinsky

r03pd55, Zeleznik, Prostonarodné slovenské povesti (Treti zvézok), Pavol Dob-

Sinsky

r03pd56, Muadry Matko a blazni, Prostonarodné slovenské povesti (Treti zvizok),
Pavol Dobsinsky

r03pd57, O vlku, ¢o si dal sit boty, Prostonarodné slovenské povesti (Treti zvé-

zok), Pavol Dobsinsky

r03pd58, Svetska krésa, Prostondrodné slovenské povesti (Treti zvézok), Pavol

Dobsinsky

r03pd5H9, Statoény valach, Prostonarodné slovenské povesti (Treti zvézok), Pavol

Dobsinsky

r03pd60, O ednom chudobnom mlinarevi, Prostondrodné slovenské povesti (Treti

zvazok), Pavol Dobsinsky

r03pd61, Pravda, Prostondrodné slovenské povesti (Treti zvazok), Pavol Dobsin-

sky

r03pd62, Popelusa, Prostondrodné slovenské povesti (Treti zvéazok), Pavol Dob-

sinsky

r03pd63, Salas na certovici, Prostonarodné slovenské povesti (Treti zvazok), Pavol

Dobsinsky
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315.

316.

317.

318.

319.

320.

321.

322.

323.

324.

325.

326.

327.

328.

329.

330.

331.

332.

333.

r03pd64, Pecko-sprostacik, Prostondrodné slovenské povesti (Treti zviazok), Pavol

Dobsinsky

r03pd65, Koza odraté a jez, Prostonarodné slovenské povesti (Treti zviazok), Pavol

Dobsinsky

r03pd66, Kozliatka, Prostondrodné slovenské povesti (Treti zvazok), Pavol Dob-

sinsky

r0lotl, Ruzenka a trpaslici, Tri rozpravky, Olga Textorisova
r0lot2, Divotvorny kalich, Tri rozpravky, Olga Textorisova
r0lot3, Kréalevi¢ Cernohlav, Tri rozpravky, Olga Textorisova
r0lrpl, Maria Morevna, Ruské narodné povesti, Neznamy autor
r01rp2, Biela kacka, Ruské narodné povesti, Neznamy autor

r01rp3, Sestricka Anicka a bracek Ivanusko, Ruské narodné povesti, Neznamy

autor

r01rp4, O Ivanovi-carevicovi, vtakovi Ohnivakovi a sivom vlkovi, Ruské narodné

povesti, Neznamy autor

r01rp5, Krasna Vasilisa, Ruské narodné povesti, Neznamy autor

r01rp6, Zabka-carevna, Ruské narodné povesti, Neznamy autor

r01rp7, Pierko Finista-Jasného Sokola, Ruské narodné povesti, Neznamy autor
r01pbl, Pracharen, Vrbovéanské povesti a baje, Pavel Beblavy

r01pb2, Nekrstenec, Vrbovéanské povesti a baje, Pavel Beblavy

r01pb3, Zalostivé, Vrbovéanské povesti a baje, Pavel Beblavy

r01pb4, Stinberk, Vrbovéanské povesti a baje, Pavel Beblavy

r01pb5, Zurkuv mlyn, Vrbovéanské povesti a baje, Pavel Beblavy

r01pb6, Jezuv mlyn, Vrbovéanské povesti a baje, Pavel Beblavy
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334.

335.

336.

337.

338.

339.

340.

341.

342.

343.

344.

345.

346.

347.

348.

r01pb7, Trafil majster na majstra, Vrbovcéanské povesti a baje, Pavel Beblavy
r01pb8, Krajanek, Vrbovcanské povesti a baje, Pavel Beblavy

r01pb9, Kovacova zena, Vrbovcéanské povesti a baje, Pavel Beblavy

r01pb10, Zlaté zrnka na Ostrom vrchu, Vrbovcanské povesti a baje, Pavel Beblavy
r01sm1, Dracia rozpravka, Pribehy na dobrt noc, kde dobro vzdy vitazi, [3]

r01sm2, Rozpravka o drakovi Ferovi a jeho pahltnom bratovi, Pribehy na dobru

noc, kde dobro vzdy vitazi, [3]

r01sm3, Rozpravka o malej neposednej hviezdicke, Pribehy na dobrt noc, kde

dobro vzdy vitazi, [3]

r01sm4, Rozpravka o tom ako vznikla Coca Cola, Pribehy na dobri noc, kde

dobro vzdy vitazi, [3]

r01smb, Pribeh zachraneného lesa: O kralovi stromov, Tudoch a lesnej vile, Pri-

behy na dobri noc, kde dobro vzdy vitazi, [3]

r01sm6, Pribeh zachraneného lesa: Ako Matej bojoval s lesnym skriatkom a Iud-

skou hlipostou, Pribehy na dobrt noc, kde dobro vzdy vitazi, [3]

r01sm7, Rozpravka o Nezabudke, Pribehy na dobra noc, kde dobro vzdy vifazi,

[3]

r01sm8, Rozpravka o pocarbanej stene a tajomnom kralovstve, Pribehy na dobru

noc, kde dobro vzdy vitazi, [3]
r01sm9, Rozpravka o Linduske, Pribehy na dobri noc, kde dobro vzdy vitazi, 3]

r01sm10, Rozpravka o dievéatku v mydlovej bublinke, Pribehy na dobrt noc, kde
dobro vzdy vitazi, [3]

r0lsm11l, Rozpravka o vetre a vetrisku, Pribehy na dobrta noc, kde dobro vzdy

vitazi, [3]

65



349.

350.

351.

352.

353.

354.

359.

356.

357.

358.

359.

360.

361.

362.

363.

364.

r01sm12, Durimor a Zuzkin klobtéik, Pribehy na dobri noc, kde dobro vidy

vitazi, [3]
r01sm13, Odvazna Katarinka, Pribehy na dobri noc, kde dobro vzdy vitazi, [3]

r01lsm14, Rozpravka vodnika Topolca, Pribehy na dobri noc, kde dobro vzdy

vitazi, [3]

r01sm15, Viano¢na rozpravka o Zofke a permonikovi, Pribehy na dobri noc, kde

dobro vzdy vitazi, [3]

r02sm1, Ako zabiak Cvachtos naudil vilu Zvedavku plavat, Rozpravky zo Speva-

vévo lesa, [3]
r02sm2, Bludicka Cecilia a ¢arovna studnicka, Rozpravky zo Spevavévo lesa, [3]
r02sm3, Chamtivy kominar a vila Zvedavka, Rozpravky zo Spevavévo lesa, [3]

r03sm1, Ako mala myska opustila domcek v automate na kavu, Kratke rozpravky

na ¢itanie o malej myske, [3]

r03sm2, Ako mald myska spoznala novych priatelov, Kratke rozpravky na ¢itanie

o malej myske, [3]

r03sm3, Ako mald myska hladala pomoc pre mamu, Kratke rozpravky na c¢itanie

o malej myske, [3]

r03sm4, Ako mald myska zvladla skisku odvahy, Kratke rozpravky na ¢itanie o

malej myske, [3]

r03smb, Ako mala myska nasla novy domov , Kratke rozpravky na ¢itanie o malej

myske, [3]

r04sm1, Dihovy sen, Kratke rozpravky na dobri noc: Lovei motylov, [3]
r04sm2, Lovci motylov, Kréatke rozpravky na dobri noc: Lovei motylov, [3]
r04sm3, Ospalé kralovstvo, Kratke rozpravky na dobrii noc: Lovei motylov, [3]

r04sm4, Tam, kde koncil svet, Kratke rozpravky na dobrii noc: Lovei motylov, [3]
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369.

366.

367.

368.

369.

370.

371.

372.

373.

374.

375.

376.

377.

378.

379.

380.

381.

382.

383.

384.

385.

r0bsml, Zazracné okuliare, Pribehy pre deti - Moja $isi teta a ja, [3]

r06sm1, Fatra a stary putnik, Slovenské povesti o Fatre, [3]

r06sm2, Prinov dar, Slovenské povesti o Fatre, [3]

r06sm3, Krizna hora, Slovenské povesti o Fatre, [3]

r06sm4, Ako vznikol Rakytov, Slovenské povesti o Fatre, [3]

r06sm5, Pertinov hnev, Slovenské povesti o Fatre, [3]

r07sm1, Povest o Zeleznej studienke, Slovenské povesti od babky Elenky, [3]
r07sm2, Povest o Certovej skale, Slovenské povesti od babky Elenky, [3]
r07sm3, Povest o perinovom skriatkovi, Slovenské povesti od babky Elenky, [3]
r01bpl, Loz, Klasy, K. Salva - Cebratsky

r01bp2, Kto do teba kamenom, ty do neho chlebom, Tri rozpravocky pre dietky,
Z. Lojkova

r01bp3, Zbojnik a pocestny, Tisic a jedna noc, Cyrill Gallay

r01bp4, Divotvorny lovec, Prostondrodné Slovenské Povesti, Pavel Dobsinsky
r01bpb, Pavik, Bajky, Somolicky

r01bp6, Hrac, Patdesiat malych rozpravok, Strycko Janko

r01bp7, Vlk a sedem kozliatok, Vlk a sedem kozliatok, -

r01bp8, Carodejné kapsa, Carodejné kapsa, -

r01bp9, Hostina vo Vranovciach, O vtackoch letackoch, Ivan Javor

r01bp10, Zapas, Rozpravky statocnych deti, Ruza Jilemnicka

r01bp11l, Mamicka bude mat dovolenku, Rozpravky stato¢nych deti, Ruza Jilem-

nicka
r01bpl2, Africkd rozpravka, Slnec¢né a iné rozpravky, Maria a Jan Dub
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386.

387.

388.

389.

390.

391.

392.

393.

394.

395.

396.

397.

398.

399.

400.

401.

r01bp13, My traja bratia, Co figel, to gro$ a iné rozpravky, Jozef Ludovit Holuby
r01bpl4, Ako stard mater poklal byk, Rozpravky starej matere, Maria Jancova
r01bp15, O sladi¢ovom koreni, Rozpravky z hor, Ludo Ondrejov

r01bp16, O dievcatku, ktoré nemalo starkt, Rozpravky, Klara Jarunkova
r01bpl7, Ivanko, Rozpravky spod slnec¢nika, Zlatko Klatik

r01bp18, Mala rozpravka malického Malicka o malom chlapcovi a malej farbicke,

Rozpravky z ¢ervenej ponozky, Jaroslava Blazkova
r01bp19, Vlnolapka, Nie je skola ako $kola, Méria Duri¢kova

r01bp20, O psickovi a macicke, ako si umyvali dlazku, Rozpravky o psickovi a

madcicke, Josef Capek

r01bp21, Ako zajko Nebojko vyplel zihlavu, O zajkovi Nebojkovi, -

r01bp22, Co Lubke v Afrike zavideli, Rozpravky Strbavej opicky, Jana Sramkova
r01bp23, O princeznej sykorke, Rozpravky strbavej opicky, Jana Sramkova
r01bp24, V najvicsej hortacave, Dedusko Vecernicek, Jozef Pavlovic¢

r01bp25, Laska k praci, Laskavé rozpravke, Branislav Jobus

r01bp26, Domcek pre nosacika, Rozpravky z travy, Silvia Havelkova

r01bp27, Najvacsi poklad, Rozpravky utkané zo snov, Janka Valentovicova

r01bp28, O namyslenom kopci, O upratovacom robotovi a iné ¢udné rozpravky,

Silvia Havelkova
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Zoznam ekonomickych ¢lankov (Kéd, Nazov ¢lanku, Zdroj):

1. ne0003, 10 rokov eura na Slovensku: Prinieslo viaceré pozitiva, hodnoti nasa

Narodna banka, Topky
2. 1ne0005, Euro caké test zivota a smrti, SME
3. ne0017, Desatrocie s eurom, Pravda

4. ne0026, Desat rokov eura u nas: Fakty nepustia, toto nam vzala spolo¢nd menal,

Pluska

5. ne0078, 10 rokov s eurom, Tyzden

69



Zoznam receptov (Kéd, Nazov receptu, Zdroj):

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

. s1, Makarény so Salviovymi ¢ipsami,www.bonvivani.sk

. 82, Cuketové Spagety s rajc¢inovou omackou a orieskovo semienkovymi gulockami,

www.bonvivani.sk

. 83, Spagety Carbonara, www.bonvivani.sk
. s4, Spagety s tuniakom a zeleninou, www.bonvivani.sk
. 85, Spagety s hubami hraskom a parmezanom , www.bonvivani.sk

. s6, Spagety s udenym lososom cuketou cherry rajéinami a citronovym tymidnom,

www.bonvivani.sk

s7, Bolonské spagety , www.bonvivani.sk

. 88, Spagety so spenatom a kuracim mésom, www.bonvivani.sk

. 89, Spagety so susenymi paradajkami, www.bonvivani.sk

s10, Spagety so Ssampinénmi, www.bonvivani.sk
s11, Spagety s telacim mésom a kuriatkami v smotanovej omacke, www.bonvivani.sk
t1, Malinova torta, www.bonvivani.sk

t2, Nepecena kokosova torta, www.bonvivani.sk
t3, Visnova torta, www.bonvivani.sk

t4, Orechova torta bez muky, www.bonvivani.sk

t5, Cinska torta, www.bonvivani.sk

t6, Orechova torta s datlovo-figovou marmelddou a jogurtovou polevou, www.bonvivani.sk

pl, Paradajkova polievka, www.bonvivani.sk
p2, Biela fazulova polievka, www.bonvivani.sk

p3, Gulasova polievka, www.bonvivani.sk
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21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

p4, Cesnacka - spravovacka, www.bonvivani.sk

p5, Brokolicovy krém, www.bonvivani.sk

p6, Krémova polievka z batatov, www.bonvivani.sk

p7, Hovédzi vyvar s pertzlenovymi haluskami, www.bonvivani.sk
p8, Slepacia polievka so slizami, www.bonvivani.sk

p9, Hraskova polievka s karotkou a mrvenickou, www.bonvivani.sk
p10, Hrachova polievka, www.bonvivani.sk

pll, Frankfurtska polievka, www.bonvivani.sk

sal, Cicerovy Salat s restovanym lososom, www.kuchynalidla.sk
sa2, Salat na grécky sposob so syrom feta, www.kuchynalidla.sk
sa3, Lososovy salat, www.kuchynalidla.sk

sad, Salat s bulgurom, www.kuchynalidla.sk

sab, Avokadovy salat, www.kuchynalidla.sk

sa6, Salat ,teriyaki“, www.kuchynalidla.sk

sa7, Kuskusovy Saladt s anandsom a lososom, www.kuchynalidla.sk

71



192104 :¢ BY[NqEL,

6T00°0 | €T00°0 | 9€0°0 | LS€0°0 qo | gI00°0 | L000°0 | 969S°L¢ | ceev'0 | our do s 1d qosu
6100°0 | #100°0 | #9€0°0 | 6L€0°0 [ 90 | L0000 | 90000 | 8¢9S'¢ | 98210 our do s qodu
€100°0 | TT00°0 | #2300 | 20¥0°0 d qo | gI00°0 | L0000 | 6€£79°LE | €VEFO our do ad qoeu
8T00°0 | €T00°0 | 8¥€0°0 | AF#E0°0 do qo | TT000 | 9000°0 | 8¥€9°LT | TIEF0 our s 1d qoau
LT00°0 | #100°0 | 2€0°0 | 86€0°0 our qo | TT00°0 | L000°0 | ¢9T8'LT | €LIF0 do s 1d qoau
€100°0 | GT00°0 | 83200 | G&¥0°0 [s xdqo | L0000 | 9000°0 | T9LS'€ | 00€T°0 our do qoou
¢r00°0 | TT00°0 | €1T0°0 | S6€0°0 do "xd"qo | 90000 | 9000°0 | 069S°C¢ | 6.31°0 our I8 qoau
¢100°0 | ¢T00°0 | 60800 | T8T0'0 our 1d qo | 90000 | L000°0 | LI9E'€ | ¥CIT'0 do s qoou
8T00°0 | €100°0 | 0S€0°0 | 69€0°0 do s qo | TT100°0 | L000°0 | G60L°LT | TEET'O our 1d qosu
81000 | ¥100°0 | 62£0°0 | TEV0'0 our s qo | TT100°0 | 8000°0 | LZ68°LT | S617°0 do ad qoeu
LT000 | €T00°0 | GI€0°0 | 88€0°0 our do qo | 0TO0'0 | L0000 | LESS'LT | €9TF0 [s 1d qoeu
¢100°0 | TT00°0 | 8TT0°0 | 8TIF00 do s 1d qo | 9000°0 | 90000 | €6.5°¢ | €6CT°0 our  qoou
¢100°0 | €100°0 | G100 | L0S0°0 our s 1dqo | 9000°0 | L000°0 | SILEE | 6ETT°0 do qoau
I100°0 | 2T00°0 | 00800 | GL¥0°0 our do xdqo | 90000 | L0000 | 8¥9E'E | 6IILO [s qoou
L1000 | #T00°0 | 9T€0°0 | €T¥0°0 our do [s qo | (QT00°0 | L000°0 | 9096°'L¢ | S8T¥0 1d " qosu
¢100°0 | €100°0 | 0200 | 0050°0 | our do 1s ad qo | 9000°0 | L0000 | 6%,E€ | WEITO qoou

0000°2S8 | €000°0 | #0000 | €€00°0 | 6£00°0 b (S R
SPHD | HD | 8PD O | o192 Aofs 1900d | SPHD HO | 3pPD 0 192101

72




Cely text Ulozenie neobsahovych a obsahovych slov
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Cely text Ulozenie neocbsahovych a obsahovych slov
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Cely text Ulozenie neobsahovych a obsahovych slov
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Cely text Ulozenie neobsahovych a obsahovych slov
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Ulozenie neobsahovych a ohsahovych slov
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