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principov stabilné uz viac ako 500 rokov. Viaceré prvky su¢asného
Gctovnictva boli vSak Gctovnictvu vlastné uz v staroveku, osobitne

v Uctovnictve pouzivanom v starovekej Mezopotamii, v starovekom
Egypte, v antickom Grécku a v Rimskej riSi. Popisy Gétovnych postupov
boli aj si€astou vyznamnych dokumentov v prislusnych historickych
obdobiach (napriklad Chammurabiho zékonnika).

Ochranéri nielen na Slovensku sa snazia zvratit stav, kedy by sa sokoly
&ervenonohé z Uzemi Gplne vytratili. S tym okrem iného suvisi aj Ubytok
polnych hniezd havranov, ktoré na hniezdenie vyuzivaju sokoly, kedze tie
si vlastné hniezda nestavaju. Modelovanie vztahu tychto dvoch populacii
je mozné pomocou systému obyc&ajnych diferencialnych rovnic.

Standardnym predpokladom obalkovej analyzy dat je nezapornost
vstupnych Gdajov - hodnét vstupov a vystupov pre jednotlivé Gtvary.
Pritom v mnohych realnych aplikaciach sa zaporné Gdaje vyskytuji. Len
niektoré modely obalkovej analyzy dat umozriuju priamo pracovat aj so
zapornymi datami. V sic¢asnej asopiseckej literatire sa objavuju prace,
ktoré navrhuju rozlicné modifikacie modelov pre zaporné data. Takéto
modifikacie vSak mézu menit hodnoty poskytovanych efektivit.

Spolocensky zodpovedné investovanie sa v poslednom desatro¢i stalo
jednym z megatrendov, ktoré ovplyviiuju finanény svet. Investori uz
nerozhoduju o svojich investiciach len na zéklade vynosu a rizika, ale berd
do Gvahy aj etické ciele, reprezentované ukazovatelmi ESG
(environmentalne, socialne a spravne riadenie). Aka pridand hodnotu ma
v8ak ESG skére vzhladom ku zndmym charakteristikdm firmy? Mozno
napriklad tvrdit, Ze vacsie firmy maju vo vSeobecnosti lepSie ESG skore?

Existuje velké mnoZzstvo publikacii, ktoré sa zaoberaju modelovanim
vysledkov futbalovych zapasov. Ovela menej ich je pre pripad hokeja.
Otézkou je, €i je to kv6li zaujmu autorov (ktory méze byt v pripade futbalu
vacsi) alebo &i je modelovanie hokejovych zapasov narocnejsie.

V bakalarskej praci sa zaoberame vybranymi modelmi pre futbal (klasicky
Maherov model, vypocet vyuzity v nedavno vytvorenom baliku PFSC

pre R pre "dokonc¢enie" nedohratej ligy po¢as pandémie covidu, dalSie
zvolené modely). Tieto modely su v praci vysvetlené, naprogramované

v jazyku R a pouzité na realne data. Nasledne ich pouzivame aj na data
z hokejovych zapasov.

Vedecké skimanie hudby a jej vnimania ¢lovekom je interdisciplinarna
oblast zahfiajlca viaceré oblasti vedy, a to v prvom rade matematiku,
fyziku (z nej osobitne akustiku), fyziolégiu, neurovedy, psycholégiu

a viacero technickych disciplin. NajstarSou oblastou, ktora bola

pri skimani hudby priamo pouzivana uz v staroveku (Pytagoras), je
matematika. Matematika hra pritom klG€ovu Ulohu aj vo vacsine dalich
oblasti vedy, ktoré sa dnes pri skimani hudby pouzivaju.
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Ciel'
Cielom prace je charakterizovat vyvoj zakladnych principov a &t
Gétovnictva od staroveku po dnesok.

Cielom tejto prace je vytvorit model populacii havrana polného a sokola
&ervenonohého na Slovensku. Matematicky model bude pozostavat

zo systému oby¢&ajnych diferencidlnych rovnic, ktory sa zostavi na zaklade
aktudlneho popisu vztahu a vyvoja tychto populécii monitorovanych
ochranarmi.

Cielom bakalarskej prace je spracovat prehlad modifikacii modelov
pre zaporné data a porovnat ich vlastnosti z hfadiska zmien v hodnotach
efektivit.

Cielom prace je hladanie faktorov, ktoré maju vplyv na vysku ESG skore.
Spracovat prehlad relevantnej literatary. V praktickej asti prace

na zvolenej vzorke firiem sa pokusit’ identifikovat najvyznamnejsie
charakteristiky firmy, ktoré ovplyviuji vysku ESG skoére.

Vysvetlit modely pre pocet gélov vo futbalovych zapasoch: Maherov
klasicky model [1], model vyuzity v nedavno vytvorenom baliku PFSC

pre R [2], [3] a vybrané dalSie modely (jednoduchsie aj komplikovanejsie).
Implementovat v jazyku R odhadovanie ich parametrov a vysvetlit v praci
postup vypoctu, pouzit odhady na vypocet predikcii a porovnat ziskané
predikcie s realitou.

Popisat tUlohu matematiky pri vedeckom skiimani hudby a jej vnimania
¢lovekom a identifikovat' hlavné matematické nastroje, ktoré sa pri tomto
skumani vyuzivaju
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k rodiéovskému bonusu parental bonus Melichercik, PhD.

Metoda striedavych projekeii | Alternating projections method |2021/2022 |Mgr. Terézia

Fulova
Modelovanie Sirenia Modelling the spread of a 2021/2022 |doc. Mgr. Pavol
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Anotdcia Ciel'

Ugtovnictvo sa Gasto povazuje za stibor postupov zaoberajticich sa Cielom prace je popisat teoreticky ramec rieSenia vybranych problémov
spracovanim ekonomickych Udajov na Ucely zostavenia réznych v oblasti G¢tovnictva a jeho aplikaciu v Gétovnej praxi
finanénych vykazov, osobitne G¢tovnej zavierky. Takyto pohlad chape

Gétovnictvo skor ako subor zruénosti nez ako oblast poznania. Rizikom

takéhoto pristupu je, Ze nezabezpecuje dostatoéné porozumenie podstaty

Gétovnych postupov umoziujice Gctovnikom riesit' vSetky problémy,

s ktorymi sa vo svojej praxi stretavaju. Uvedeny pristup zaroveri brani

potrebnej adaptacii U¢tovnych postupov na meniace sa ekonomické

prostredie. Aby takéto problémy nevznikali je potrebné, aby pracovnici

v oblasti G¢tovnictva poznali okrem praktickych postupov aj teoreticky

ramec, z ktorého tieto postupy vychadzaju a rozumeli tak podstate rieseni,

ktoré zabezpecuju. Bakalarska praca ma popisat teoreticky ramec rieSenia

problémov v U¢tovnictve a ilustrovat ako sa premieta do praktickych

postupov. Oblast uétovnictva je vzhladom velkd rozmanitost

ekonomickych dejov velmi Siroka, preto sa bakalarska praca vzhladom

na jej predpokladany rozsah méze sustredit len na niekolko vybranych

problémov.

Rovnaka rozptylenost idajov vo vSetkych porovnavanych siboroch dat je |Vzhladom na typ vstupnych Gdajov poukazat na vyhody a nevyhody
¢astou podmienkou na ich dalSie Statistické skimanie. Existuje preto jednotlivych nastrojov na testovanie rovnakej rozptylenosti.

mnoho nastrojov na testovanie tejto rovnakej rozptylenosti. Kazdy z nich

ma svoje 'pre' a 'proti'. Ich kvalitu porovna autor simulaénou $tudiou

pomocou poéitaca.

V poslednom ¢ase sa na Slovensku intenzivne diskutuje o rodi¢ovskom 1. Prehladné spracovanie réznych pristupov k rodi¢ovskému bonusu
bonuse. Upravila sa Ustava a pripravuje sa prislusny zakon. V praci p6jde |vo viacerych krajinach. 2. Sti€asna podoba rodi¢ovského bonusu

o spracovanie réznych pristupov k problematike vo svete a pripadné na Slovensku. 3. Navrh vhodnej implementacie rodiovského bonusu
navrhy vhodnej implementacie rodi¢ovského bonusu na Slovensku. na Slovensku.
Metoéda striedavych projekcii je algoritmus na vypocet bodu z prieniku Cielom prace je analyza metody striedavych projekcii a jej implementacia.

konvexnych mnozin, ktory vyuziva postupnost projekcii na tieto mnoziny. |Fungovanie metédy sa otestuje pri rieSeni vhodne zvolenej aplikacie.
Pomocou tohto algoritmu teda vieme néjst’ pripustné rieSenia konvexnych

tloh. Zname je uplatnenie tejto metddy pri rieSeni semidefinitnych dloh

pripustnosti, zahffiajucich Ulohy doplnenia matice, ktoré sa vyskytuju

v mnohych aplikéciach.

V praci bude numericky implementovany Luria-Delbruckov model

pre Sirenie mutécie v rasticej populécii. Tiez sa zameriame na jeho mozné

zovSeobecnenia. Sucastou prace bude porovnanie numerickych

s teoretickymi vysledkami.

Nerovné rozdelenie prijmov medzi jednotlivcami a domacnostami sa Prehladne spracovat literatiru a pomenovat pristupy, ako je mozné merat
vyskytuje v kazdom $tate. Skimanie prijmovych nerovnosti je aktualnou |distriblciu prijmov a prijmové nerovnosti. Na udajoch z vyberového
témou, ktorej sa venuje vela pozornosti v si¢asnej socialnej zistovania slovenskych domacnosti SILC (Statistics on Income and Living
a ekonomicke;j literature. S rozsirujucou sa dostupnostou individualnych | Conditions) vypog¢itat vybrané indikatory. Naprogramovat prakticki ¢ast
Udajov ohladom prijmov jednotlivcov a doméacnosti sa rozsiruju aj Ulohy v softvéri STATA (preferenéne).

spdsoby, ako je mozné merat vySku prijmovych nerovnosti. Niektoré
indexy prijmovych nerovnosti (Giniho koeficient, koeficient prijmovej
nerovnosti S80/S20) sa stali Standardnou sucastou socialnych Statistik

a reportuje ich napriklad aj EUROSTAT. Bakalarska praca by mohla
poskytnut prehlad réznych pristupov k meraniu prijmovych nerovnosti a jej
sucastou bude aj vypocet vybranych indikatorov na tdajoch slovenskych

domacnosti.

Mikroekonomicka tedria rozoznava cenovu diskriminaciu troch druhov. Spracovat prehlad dostupnych poznatkov z danej problematiky.
NajznamejSou je cenova diskriminacia 3.druhu. V tomto pripade Pre vybrané typy dopytovych funkcii stanovit' podmienky, pri ktorych
predavajuci stanovuje rézne ceny pre rézne skupiny zakaznikov. cenova diskriminacia vedie k zvySeniu zisku monopolného vyrobcu.
Problematike cenovej diskriminacie pri nedokonalej konkurencii sa llustracia poznatkov na empirickych prikladoch. Realizacia triedneho
z matematického hladiska ekonomické uc¢ebnice venuiju len okrajovo. experimentu s cielom vyplnit medzeru medzi tedriou a praxou.

Bakalarska praca by mohla poskytnat dopliiujici Studijny material
pre predmet Mikroekonémia.
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Guba, PhD.
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Mgr. Samuel Lenka KoSutova
Rosa, PhD.
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Mederly, CSc.
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doc. RNDr. Méria |Juraj Marcibal
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Anotdcia
Stefanova uloha. Met6da entalpie. Nodalna integralna metéda.

Podla prednasok a prislusnej literatdry zostavit uéebni pomdécku

20 zékladov mikroekonémie pre Studentov 1. roénika.

Téma zodpovedného investovania sa stava v poslednom obdobi velmi
aktudlnou na akciovom aj dlhopisovom trhu a investori sa zacinaju
zaoberat aj sociélnou ¢i ekologickou strankou firiem. V ramci akciového
trhu vzniklo viacero pristupov k implementacii zodpovedného investovania,
pric¢om klu¢ovymi sa stali ESG ratingy firiem. Na zaklade ratingov ktoré
hodnotia firmu z pohladu riadenia ¢i socialneho alebo environmentalneho
aspektu, je mozné v investi¢nej praxi zvolit viacero pristupov

a investiénych stratégii. Ciefom méze byt vylu€enie nezodpovednych
firiem, vyber najzodpovednejSich, pouzitie ESG ratingu ako sekundarneho
kritéria alebo pristup k zodpovednému investovaniu ako

ku systematickému faktoru podobne ako uz k ustalenym faktorom

z0 znamych modelov ocefiovania aktiv.

V pravdepodobnosti a Statistike sa mdézeme stretnat s réznymi
necakanymi javmi, ktoré na prvy pohlad vyzeraju neintuitivne &i priamo
nezmyselne, ale predsa su spravne a aj vysvetlitelné. V praci sa pozrieme
na niektoré Statistické, pripadne pravdepodobnostné paradoxy, napriklad
Specialne na Simpsonov paradox. PopiSeme, kedy nastavaju, vysvetlime,
preco nastavaju a ukazeme ich na konkrétnych prikladoch. Okrem dobre
znamych prikladov Student bud' najde vlastné praktické priklady vyskytu
skimanych paradoxov, alebo tieto priklady numericky nasimuluje.

Finanéna inteligencia je oznacenie pre Specifickl skupinu znalosti

a zruénosti, ktoré Clovek ziska na zaklade porozumenia principov z oblasti
financii a Gétovnictva. Tento pojem sa vynoril pomerne nedavno, pévod
jeho obsahu vSak treba hladat vo vyskumnych pracach v oblasti chodu
organizacii (organization development) z druhej polovice 20. storo¢ia
tykajucich sa aj Ulohy angazovanosti pracovnikov organizacie a jej vplyvu
na vysledky organizacie. Ukazala sa suvislost tejto angazovanosti
pracovnikov s ich kompetenciami v oblasti, ktora sa dnes nazyva finanéna
inteligencia.

Skumanie trhov kryptomien je v si¢asnosti velmi popularne a zaujimavé.
Kryptomeny pritom zatial nie su povazované za skuto¢né finanéné meny,
ale zaraduijti sa do triedy nehmotnych aktiv. Ulohou prace bude predstavit
citatelovi zakladné pojmy pouzivané vo svete kryptomien a matematicky
modelovat vynosy a/alebo logaritmické vynosy zvolenych kryptoaktiv.
Opisanie vynosov by malo byt zalozené hlavne na rozdeleniach
pravdepodobnosti s tazkymi chvostami. Ulohou vyskumu bude najst
vhodné typy alebo triedy rozdeleni pravdepodobnosti, ktoré

s akceptovatelnou presnostou zachytavaju zmenu cien, vynosy alebo
logaritmické vynosy vybranych kryptoaktiv.

Tradi¢né techniky spracovania ¢asovych radov, ako je analyza v ¢asovej,
¢i samostatne v spektralnej rovine, su zvy€ajne postavené na silnych
predpokladoch tykajucich sa dat generujuceho procesu. Tie vSak v pripade
finanénych, & ekonomickych ¢asovych radov, nie st mnohokrat spinené.
Vznikla tak potreba novych metdd, ktoré by umoziiovali kvalitnejSie
spracovanie takychto dat, priom jednou z nich je prave aj waveletova
analyza.

Odhadovanie (€i uz parametrickych alebo neparametrickych) rozdeleni
pravdepodobnosti suvisi s roznymi konvexnymi optimalizaénymi Glohami.
Tieto je mozné efektivne riesit najma metédami vnatorného bodu, ktoré su
implementované v mnohych solveroch.
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Cielom prace je nastudovat, implementovat a porovnat niekolko
efektivnych numerickych (pocitacovych) metod pre rieSenie tloh s volnou
hranicou. Ulohy s volnou hranicou st stgastou mnohych matematickych
modelov, ako si modely chemickych reakcii alebo ocerovania opcii.

Cielom je pripravit pre Studentov u¢ebni pomécku v slovenskom jazyku.

V rdmci vyskumu sa Student upriami na systematické zodpovedné
investovanie na zéklade ESG ratingov/skére. Cielom préace je porovnat
pripadne navrhndt mozné implementécie v praxi, zamerat' sa na mozné
Uskalia zodpovedného investovania a porovnat riziko aj potencionalny
vynos pre investora. Ciefom prace je taktiez posudit' ¢i implementacia
ESG skdre napoméha alebo Skodi vykonnosti portfélia.

Charakterizovat obsah a vyznam pojmu finanéna inteligencia

Pocas Uvodnej ¢asti vyskumného procesu by sa Student mal oboznamit’

s rozdeleniami pravdepodobnosti s tazkymi chvostami, a nasledne ich
pouzit pri modelovani vynosov a/alebo logaritmickych vynosov niekolkych
poprednych kryptomien. Ulohou &tudenta bude ziskat potrebné data,
vyuzit ich pri tvorbe matematickych modelov a zistovat aj to, &i st
nakalibrované modely Skalovatelné. Myslime tym predovSetkym
vyhladavanie a identifikaciu podobnych vzorov v spravani sa vynosov
kryptomien pri réznych ¢asovych jednotkach.

Cielom prace je nasStudovat si a prehladne spracovat principy waveletovej
analyzy, popisat jej vyhody v porovnani s tradi¢nou analyzou ¢asovych
radov a nasledne ziskané poznatky uplatnit pri spracovani ¢asovych radov
z finanénej oblasti.

Podrobné spracovanie prehladu konvexnych optimalizaénych aloh, ktoré
nachadzaju vyuzitie pri oodhade rozdelenia pravdepodobnosti,
zddvodnenie konvexnosti, pripadne formulacia v tvare konvexnej ulohy,
ich interpretécia a implementacia.



Téma

Pravdepodobnostna analyza |Probabilistic analysis of games

hier a ich simulacie
v JavaScripte

Riesenie geometrickych uloh|Solving geometric problems via

pomocou linearneho
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Aplikacie DEA modelov
v poist'ovnictve
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radikalizacie spolo¢nosti
pomocou obyéajnych
diferencialnych rovnic

Extrémy funkcii viacerych
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Komplexné &isla

Kopozitivne matice
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v Pythone

Ergodicky dokaz
Szemerédiho vety

Nazov v sekunddrnom jaz.

and their simulation in
JavaScript

linear programming

Application of DEA models in
insurance

Mathematical modeling of
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Copositive matrices
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Numerical methods in Python
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Theorem

Rok
2021/2022
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Student
Adam Martinka
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doc. RNDr. Mgr.
Beéta Stehlikova,
PhD.

doc. RNDr. Méria |Adam Musil
Trnovska, PhD.

doc. RNDr. Gabriel Nagy
Margaréta

Halicka, CSc.

Mgr. Sona Viliam Artar
Kilianova, PhD. Nandrasky
RNDr. Lubica Peter Ondrusek

Kossaczkd, CSc.

RNDr. Lubica
Kossaczkd, CSc.

Jakub Repas

Mgr. Jakub Hrdina |[Adam Sladecek

doc. RNDr. Jan  |Martina Salyova
Boda, CSc.

Mgr. Radoslav Andrea

Hurtis Sevéovicova
Mgr. Martin Marek Spitalsky
Niepel, PhD.

Anotdcia

V praci sa zaoberame vybranymi hrami s kockami, kartami atd'., v ktorych
je urcitym spdsobom pritomna nahodnost. V niektorych je vysledok dany
iba ndhodou, v inych majd hraci moznost urcitej volby alebo zvolenia si
stratégie. RieSime pravdepodobnostné otazky, ktoré v savislosti s tymito
hrami vznikaju - pravdepodobnosti réznych udalosti, stredné hodnoty

a pod. Niektoré otazky sa daju vyriesit analyticky, pri inych je k dispozicii
priblizna hodnota ziskana simulaciami. Simulacie ¢asto pouzivame aj

na kontrolu, resp. ilustraciu vysledku ziskaného vypoétom alebo

pri Gvodnej analyze Studovaného problému.

Je prienik danych dvoch polyédrov neprazdny? Ak ano, je jeden z nich
podmnozinou druhého? Ak nie, ako vyzera nadrovina, ktora tieto dva
polyédre oddeluje? Tieto, ale aj iné geometrické problémy mozno vyrieSit
pomocou Specifickych uloh linedrneho programovania.

DEA modely nasli uplatnenie v rozlicnych oblastiach rozhodovacej praxe.
Velké mnozstvo praktickych aplikacii bolo opisanych v asopiseckej
literatdre. Mnohé z tychto uz rieSenych aplikacii poskytuju priestor

pre aktualizaciu dat, pripadne zmenu pouzitého DEA modelu. Jednou

z takychto oblasti je poistovnictvo.

Rychle Sirenie radikalnych ideoldgii sa stava ¢oraz va¢sou hrozbou

pre spolo¢nost. Porozumenie Sireniu takychto ideolégii je dolezité

z pohladu udrzania bezpeénosti. Praca sa bude zaoberat dynamickym
modelom pozostavajucim zo systému obyé&ajnych diferencialnych rovnic.

RieSenie Gloh na extrémy funkcii viac premennych je délezitou st¢astou
profilového predmetu Matematicka analyza 3,4. Niektoré ulohy vSak nie
su celkom trividlne a vyzaduju hibSie vedomosti a zruénost. Takymi su aj
tlohy z knihy W. Walter: Analysis 2, 4.kapitola.

Ucebnice J. Engel: Komplexe Zahlen a W. Walter: Analysis 1 poskytuju
okrem rieSenych dloh aj velké mnozstvo nerieSenych prikladov

na komplexné &isla a komplexné funkcie, ktoré nie su celkom trividlne

a vyzaduju hlbSie vedomosti a uréitd zruénost.

Kopozitivne matice su matice, ktorych prislichajica kvadraticka forma
nadobuda nezaporné hodnoty pre vektory s nezapornymi zlozkami.
Kopozitivne matice maju mnoho algebraickych vlastnosti, ktoré s do istej
miery analogické s vlastnostami kladne semidefinitnych matic. Pomocou
optimalizacie je mozné odvodit niektoré z tychto vlastnosti. Kopozitivne
matice maju Siroké vyuzitie v aplikovanej matematike, najméa

v optimalizacii.

Predmet Ekonémia 2 bol v uplynulych rokoch kvéli korone prednasany
distanéne a vyuéujuci nahral svoje prednasky na video.

Tato praca by mala pozostavat z vybranych numerickych metod
implementovanych v Pythone tak, aby tvorila vhodny uéebny material

k cviéeniam z predmetu Numerické metody.

Szemerédiho veta zaru€uje existenciu aritmetickych postupnosti
v mnozinach celych &isel s kladnou hustotou. Existuje jej viacero dékazov.
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Ciel'

Najst' a analyzovat pomocou vypoétov a simulacii hry s nahodnym
charakterom:

(a) Mang kung (hra so $pecialnymi kockami) popisand v [1, kapitola 1.8] -
vypocet pravdepodobnosti jednotlivych suétov podla [1], zrekonStruovanie
uvedenych hodnét pre priemernd dizku hry, rieSenie dal$ich vlastnych
otazok suvisiacich s touto hrou.

(b) Uloha o prekrogeni dvanastky [1, kapitola 7.19] - vypodet
pravdepodobnosti podfa [1], simulécia priebehu hadzania kockami,
rieSenie dalSich Uloh podla vlastného vyberu, ktoré su zaloZené na hrach,
pri ktorych sledujeme prekrocenie urcitej hranice pri s€itovani hodnét.

(c) Dalsie hry a dlohy podobného typu.

Prezentovat rieSenie otdzok, ktoré su v najdene;j literature, doplnit ich
simul&ciami a vlastnymi rozsireniami a modifikaciami.

Odvodenie a formudcia Specifickych uloh linearneho programovania
k danym geometrickym problémom, ich implementéacia a vizualizacia
vystupov.

Spracovat prehlad studii vyuzivajucich DEA v poistovnictve. Na zaklade
niektorej z takychto Stadii pokusit sa o aktualizaciu dat a navrhnut rieSenie
pomocou alternativnych DEA modelov.

Cielom prace je preStudovat, prehladne a detailne spracovat a numericky
implementovat model Sirenia radikalizacie v spoloénosti, zalozeny
na systéme obyc¢ajnych diferencialnych rovnic.

Cielom je spracovat subor rieSenych tloh na extrémy funkcii viacerych
premennych v tvare pouzitelnom ako uéebna pomécka. Zamerat sa
na tlohy z knihy W. Walter: Analysis 2, 4.kapitola.

Cielom je spracovat zbierku rieSenych Gloh s komplexnymi Eislami

a funkciami, ktora by mohla slizit ako u¢ebna pomécka. Zamerat sa
na nerieSené Ulohy z 8.kapitoly W. Walter: Analysis1 a z knihy Joachim
Engel: Komplexe Zahlen.

Oboznamit sa s pojmom kopozitivnych matic, nastudovat' si vlastnosti
kopozitivnych matic a odvodit niektoré viastnosti kopozitivnych matic.
Nastudovat si a popisat vyuzitie kopozitivnych matic v aplikovanej
matematike.

Podla prednasok a prislusnej literatry napisat text, ktory by mohol sluzit
ako doplnkovy Studijny material pre Studentov 1. roénika

Cielom prace je vyuzit programovaci jazyk Python pri numerickom rieeni
vybranych matematickych problémov. St¢astou prace je predstavenie
jednotlivych numerickych metéd a ich efektivna implementéacia.

V pristupnej forme predstavit jeden zo znamych dékazov Szemerédiho
vety vyuzivajlci ergodicku tedriu.
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Téma
Klubové statky

Metody urychlenia
konvergencie

Modelovanie altruizmu

Spektralne zhlukovanie dat

Predikcia bankrotov firiem
pomocou multikriterialneho
linearneho programovania

Matematické modelovanie
vynosovych kriviek

Financovanie posobnosti
obci po fiskalnej
decentralizacii v SR

Nazov v sekundarnom jaz. Rok

Club goods 2021/2022
Convergence improvement 2021/2022
methods

Altruism modelling 2021/2022
Spectral clustering of data 2020/2021

Firm bankruptcy prediction using |2020/2021
multicriteria linear programming

Mathematical modeling of yield |2020/2021
curves

Financing of activities of 2020/2021
municipalities after the fiscal
decentralization in the Slovak

Republic

Student
Lucia Tomovicova

Veduci

Mgr. Jana
Szolgayova, PhD.

Mgr. Jan Gasper |Vendelin Vincze

Mgr. Jana
Szolgayova, PhD.

Janos Zaborsky

doc. Mgr.
Radoslav Harman,
PhD.

Richard Cepka

Mgr. Terézia
Fulova

Viktéria Fajcikova

Mgr. Gabor Terézia Filova

Szlics, PhD.

doc. RNDr. Peter
Mederly, CSc.

Julia Fukasova

Anotdcia

Klubové statky ako koncept vypifiaji podstatni medzeru medzi
sukromnymi a verejnymi statkami a na rozdiel od statkov verejnych st
v realite pomerne rozsirené. Tedria klubov je navySe vyuzitelna i pri
modelovani verejnych statkov lokalneho charakteru a ukazuje, ze

pre takéto statky mdéze byt sikromné poskytovanie najefektivnejSou
formou ich alok&cie.

V praxi sa da mnoho matematickych vysledkov ziskat v tvare
nekoneéného radu. Vycislenie vysledku s dostato¢nou presnostou vSak
mbze zahfiat vypocet velkého poétu prvych élenov tohto radu. Metédy
urychlenia konvergencie nam v takychto pripadoch umozriuji odhadnat
koneény vysledok iba s pouzitim niekolkych prvych élenov radu.

Hoci podla klasickej tedrie verejnych statkov vedie ich sikromné

Ciel'

Cielom prace je vysvetlit hlavné principy a myslienky teérie klubov, ako aj
jej vyuzitia s dérazom najma na ilustraciu vyuzitia pri problémoch
financovania lokalnych verejnych statkov.

Spracovat niektoré metddy urychlenia linearnej konvergencie
a zovSeobecnit ich.

Ulohou prace je predstavenie a analyza réznych pristupov k modelovaniu

poskytovanie k neefektivite (napr. k problému Gierneho pasaziera), existuje altruizmu v ekonémii.

viacerov pripadov z praxe, ktoré tieto zavery spochybriuji. Jednym

z najzndmejsich je charita. Praca sa zameria na modely altruizmu, ktoré sa

snazia tento rozpor prekonat.
Spektralne zhlukovanie dat je Specialna metdda zhlukovej analyzy
zalozena na spektralnom rozklade symetrickej matice "podobnosti" medzi

datami. Spektralne zhlukovanie Uzko suvisi s matematickou teériou grafov,

predovsetkym s hranovymi rezmi a algebraickou konektivitou. Aplikacie
spektralneho zhlukovania mozno ndjst v réznych oblastiach, napriklad
pri analyze socialnych sieti.

Predikcia bankrotov firiem je zaujimavou témou nielen pre investorov, ktori|Cielom prace je oboznamit sa s tlohou multikriterialneho linearneho

chcu ohodnotit riziko bankrotu firiem, ale aj pre matematikov, ktori
neustdale hfadaju nové spdsoby formulécie a rieSenia tohto problému.
Existuje viacero modelov, ktorymi mozno predpovedat buduce vysledky
firiem na zaklade ich finanénych vykazov z minulosti. Jednym z nich je
Uloha multikriteriaineho linedrneho programovania, ktort vieme efektivne
riesit.

Vynosové krivky su délezitou sicastou finanéno-ekonomickych vypoctov.
Aplikuju sa napriklad pri ocefiovani buducich finanénych tokov,

a pomahaju tak investorom pri posudzovani vyhodnosti investi¢nych
projektov. Z hladiska matematického modelovania sa pouzivaju rézne
druhy vynosovych kriviek, napriklad modely regresného typu, empirické
triedy vynosovych kriviek alebo rézne formy rovnovaznych modelov.

Pri vybere vhodnej triedy a kalibracii vynosovych kriviek sa bert do Gvahy
najméa aspekty presnosti, robustnosti, univerzalnosti a prispésobitelnosti
porovnavanych modelov.

V obdobi rokov 2002 - 2004 pri$lo v SR k rozsiahlej decentralizacii Statnej
spravy, ktora bola spojena aj s fiskalnou decentralizaciou. V ramci nej sa
presunuli mnohé pdsobnosti, ktoré predtym vykondaval stat, na obce

a vyssie izemné celky (VUC). Zaroveri boli tieto presunuté posobnosti
rozdelené na dve skupiny, a to na tzv. prenesené kompetencie, ktorymi sa
rozumeju pdsobnosti vykonavané v ramci preneseného vykonu Statnej
spravy a tzv. originalne kompetencie, ¢o su ¢innosti vykonavané

v samospravnej posobnosti obci a VUC. Jednym z hlavnych rozdielov
medzi tymito dvomi druhmi pbsobnosti je spdsob ich financovania. Od

prace sa o¢akava, ze poskytne prehladnl informéciu o principoch systému

financovania pdsobnosti vykonavanych obcami v oboch skupinach .
Zaroven sa oGakava, Ze praca bude obsahovat aj struénd analyzu silnych
a slabych stranok systému.
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programovania a spdsobom jej rieSenia, predstavit spdsob formulacie
daného problému v tvare takejto Glohy a otestovat kvalitu tejto predikcie
na konkrétnych datach.

Pocas bakalarskeho vyskumu sa Student oboznami so zakladnymi triedami
vynosovych kriviek a moznostami ich implementéacie v softvéri R.
Nastuduije si techniky ich kalibracie a metédy merania ich presnosti.
Cielom bakalarskej prace je vytvorit prehlad o vhodnosti pouzivania
réznych druhov vynosovych kriviek pri modelovani vynosnosti vybranych
typov podkladovych aktiv.
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Nazov v sekunddrnom jaz.

Tedria navrhu mechanizmov Mechanism design theory

Uloha matematiky pri vyvoji |The role of mathematics in the
hudobného ladenia a stupnic development of musical tuning

Jednoduchy matematicky
model Sirenia dvoch
politickych stran

Optimalizacia rastu
bakteriofagov

Optimalizacia portfolia
s vyuzitim genetickych
algoritmov

Dochodkové systémy
virtualnych uctov

and scales

A simple mathematical model for
the spread of two political parties

Optimization of bacteriophage
growth

Portfolio optimization using
genetic algorithms

NDC pension systems

Rok
2020/2021

2020/2021

2020/2021

2020/2021

2020/2021

2020/2021

Veduci

Mgr. Jana
Szolgayova, PhD.

doc. RNDr. Peter
Mederly, CSc.

Mgr. Sona
Kilianové, PhD.

Mgr. Jan Gasper

Mgr. Tatiana
JaSurkova

doc. Mgr. Igor
Melichercik, PhD.

Student
Adela Galléova

Ema Herzova

Martina Hroncova

Klara Chabroriova

Juraj Jankola

Andrej Krajci

Anotdcia

Tedria navrhu mechanizmov skiima, za akych podmienok budi konkrétne
trhy a mechanizmy fungovat spolo€ensky ziaducim spésobom.
Pozadovanym vysledkom méze byt v ekonomike predovSetkym vacsi
spolo¢ensky blahobyt ¢i zdrava rozpoétova bilancia. V inych odvetviach
nim méze byt dosiahnutie individualne racionalneho spravania alebo
pravdivosti. Vysledky tejto teérie, Uzko prepojenej s tedriou hier, je mozné
pouzit' pri uréovani pravidiel pre aukcie alebo Specifické trhy. Vyuzitie ma
aj pri probléme financovania verejnych statkov.

Existencia vztahu medzi hudbou a matematikou je znama uz starodia.
Hudba indpirovala mnohych matematikov k formulacii a rieSeniu
problémov v réznych oblastiach matematiky, ktoré prispeli aj k rozvoju
samotnej matematiky ako vedy. Na druhej strane matematika pomohla
vyriesit' viaceré technické problémy v rdmci hudby (to sa v8ak neda
povedat o priamom vplyve matematiky na hudbu ako umenie). Jednym

z takychto zasadnych technickych problémov je volba systému hudobného
ladenia a na fiu nadvazujdci problém hudobnych stupnic. Zagiatky rieSenia
tohto problému siahaju miniméalne 2500 rokov do minulosti a vyvoj

k dneSnému stavu obsahoval mnoZstvo medzikrokov. Informécie

o hlavnych zastavkach na tejto ceste su dostupné vo vacsine prislusnej
literatary. V tychto informéaciach st v8ak ¢asto niektoré fakty z hladiska
matematika podané nepresne alebo aj chybajt. Ulohou bakalarskej prace
bude popisat z hladiska matematika ¢o najpresnejSie tento vyvoj, vratane
doplnenia niektorych menej ¢asto uvadzanych faktov a porovnat hlavné
systémy ladenia, ktoré sa v historii vyskytli matematickymi prostriedkami.

Velkost dvoch politickych stran sa d4 modelovat podobne ako Sirenie
infekénych ochoreni, pomocou obyg&ajnych diferencialnych rovnic. Skupina
voli€ov sa povazuje za nachylni k obom politickym stranam a kazdy voli¢
sa rozhoduije pre jednu z nich. Vypocitat sa da rovnovazny stav velkosti
politickych stran.

Bakteriofagy su virusy napadajuce Specificky druh baktérii. Skimanie
bakteriofagov je ddlezité pre vyskum, ako aj pre experimentalny spdsob
lieGby bakterialnych infekcii alebo sterilizaciu potravin. V laboratérnej praxi
je vhodné optimalizovat ich produkciu. Student vyuzije poznatky

z diferencialnych rovnic, numeriky, optimalizacie a programovania.

Markowitzov model patri medzi najznamejsie modely v moderne;j tedrii
portfélia. Jeho jednoduché formulacia vedie k minimalizacii rizika

pri stanovenej Urovni o¢akavaného zisku. Takato mean-variance analyza
ma vSak viacero nedostatkov, ako napriklad slaba diverzifikovanost,
neuvazovanie transakénych nakladov, odhady vstupnych parametrov,...
Tieto nedostatky mozno zmiernit pozmenenim zakladného problému, éim
ale stipne i narocnost rieSenia danej tlohy.

Tradi¢né priebezné déchodkové systémy sa v poslednom &ase dostali
do vaznych finanénych problémov. Vo viacerych krajinach sa preto zacali
pouzivat ich modifikacie - systémy virtualnych G¢tov. V praci najprv
popiseme principy tychto systémov. Nasledne ich porovname

s déchodkovym systémom na Slovensku. Budeme tiez diskutovat o tom,
ako by sa implementaciou niektorych prvkov systémov virtualnych Gétov
dal vylepsit déchodkovy systém na Slovensku.
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Ciel'

Cielom prace je vysvetlit hlavné principy a myslienky teérie, ako aj jej
vyuzitia s dérazom najmé na ilustraciu vyuzitia pri problémoch verejnych
statkov.

Popisat matematické nastroje a kritérid, ktoré boli pouzité pri vyvoji
systémov hudobného ladenia a stupnic od antiky az po dne$ok. Urobit
porovnanie hlavnych systémov ladenia z hladiska matematika.
Naprogramovat v MATLABe generovanie ténov a tak umoznit prezentaciu
rozdielov medzi ladeniami.

Cielom prace je preStudovat moznost' modelovania rastu superiacich
politickych stran pomocou oby¢ajnych diferencialnych rovnic.

Student po nastudovani odbornej literattiry porovna rézne pristupy k danej
problematike. Numericky bude rieSit modely a porovna ich vysledky.
Optimalizuje problém produkcie fagov, pricom odhadne parametre modelu
tak, aby boli v stlade s existujicimi pozorovaniami.

Cielom prace je vychadzajuc z Markowitzovho modelu zostavit
alternativny model na hladanie optimalneho portfélia, zahffiajici r6zne
relevantné faktory (iné miery rizika, transakéné naklady,
diverzifikovanost,...). Na rieSenie tejto optimalizacnej tlohy budu nasledne
pouzité genetické algoritmy.
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Téma
Efekt zdanovania
pri nedokonalej konkurencii

Epidemiologické modely
pre maly pocet infekénych
jedincov

Identity vo Fourierovej
analyze vyssich radov

Historia a rieSenie problému
kmitajucej struny a jeho
vyznam pre hudbu

Metody Lagrangeovych
multiplikatorov - staré
a nové pristupy

Funkcionalne rovnice

Modelovanie Sirenia SARS-
CoV-2 vo viacerych
interagujucich krajinach

Nazov v sekunddrnom jaz.

Effect of taxation in imperfect
competition

Epidemiological models for small
infected populations

Identities in Higher Order
Fourier Analysis

The history and solution of the
problem of vibrating string and
its importance for music

Augmented Lagrangian methods
- old and new approaches

Functional equations

Modeling of spreading SARS-
CoV-2 in a multiple of interacting
countries

Rok Vedici Student

2020/2021 |RNDr. Zuzana Jakub Poljovka
Chladna, Dr.

2020/2021 Mgr. Jan Gasper |Simona Psotova

2020/2021 Mgr. Martin Marek Rakuis
Niepel, PhD.

2020/2021 |doc. RNDr. Peter |Karolina
Mederly, CSc. Rudolfova

2020/2021 |doc. RNDr. Maria |Méria Rudolfova
Trnovska, PhD.

2020/2021 |Mgr. Martin Kollar, |Méaria Sabolikova
PhD.

2020/2021 |doc. Mgr. Richard | Tomas Starek
Kollar, PhD.

Anotdcia

Zdanovanie firiem pri nedokonalej konkurencii je mozné realizovat
viacerymi spdsobmi, ktoré mézu mat r6zny dopad na cenu

pre spotrebitela ¢i mnozstvo odvedenej dane. Problematike zdarovania
pri nedokonalej konkurencii sa ekonomické ucebnice venuju len okrajovo,
zvacsa ide o demonstraciu situacie pre pripad linearnej dopytovej funkcie.
Bakalarska praca by mohla poskytnat dopliiujici Studijny material

pre predmet Mikroekonémia.

Epidemiologické modely sa ¢asto formuluju v podobe diferencialnych
rovnic. Skrytym predpokladom takéhoto typu modelovania je, Ze sa
spoliehaju na zakon velkych &isel, ktory nemusi byt nutne dodrzany. Tato
praca bude zamerana na odstranenie nedostatkov modelov pri nizkom
poéte nakazenych jedincov. Student v nej vyuzije poznatky

z diferencialnych rovnic, pravdepodobnosti a Statistiky a programovania.

ZovSeobecnenia konvoluénej identity a Poissonovej sumaénej formuly
pre Gowersove U"d normy na koneénych abelovskych grupach

Existencia vztahu medzi hudbou a matematikou je znama uz starodia.
Hudba inSpirovala mnohych matematikov k formulacii a rieSeniu
problémov v réznych oblastiach matematiky, ktoré prispeli aj k rozvoju
samotnej matematiky ako vedy. Snad’ najznamejSim problémom tohto
druhu je problém kmitajucej struny, ktory siaha hlboko do histérie a v 18.
storoci viedol k viac ako 50 ro¢nej diskusii 4 poprednych matematikov
(Bernoulli, Euler, D'Alembert a Lagrange). Definitivne bol vyrieSeny az

v dalSom storoci na zaklade Fourierovych vysledkov. Matematickym
modelom pre kmitajucu strunu je tzv. vinova rovnica, ktora je jednou

z najddlezitejSich rovnic v mechanike. Hoci sa ide o parcialnu diferencialnu
rovnicu druhého radu, da sa lahko odvodit’ aj riesit. Pretoze okrem
kmitajucej struny popisuje aj viaceré iné javy bezného Zivota, poskytuje
zaujimavu tému pre diskusiu o jej rieSeniach za r6znych podmienok.
Vysledky rieSenia vinovej rovnice maju zadsadny vyznam vo viacerych
smeroch aj pre hudbu. Bakalarska praca sa bude zaoberat histériou tohoto
problému, diskusiami, ktoré vznikli okolo jeho rieSenia a nakoniec popisom
a analyzou definitivneho rieSenia v r6znych situaciach a jeho vyznamom
pre hudbu.

Met6dy Lagrangeovych multiplikatorov vznikli v 60. rokoch ako met6dy

na rieSenie Gloh nelinearneho programovania s ohrani¢eniami. V désledku
popularity a efektivity konkurenénych metéd vnitorného bodu vSak upadli
do zabudnutia. V st€asnosti sa vSak opat pouzivaju v dudlnej forme, ktora
je ekvivalentnd s tzv. proximalnym minimalizaénym algoritmom. Tieto nové
pristupy nachadzaju uplatnenie v strojovom uéeni.

Rovnice, v ktorej je neznamou funkcia, vznikaju v niektorych
matematickych modeloch. Na rieSenie funkcionalnych rovnic sa pouzivaju
met6dy ako: substituéna metéda, Cauchyho metéda a iné. Niektoré
elementarne funkcie (exponencidlna, logaritmicka, goniometrické) sa daju
definovat pomocou funkcionalnych rovnic.

Jednou z hlavnych identifikovanych prigin priebehu epidémii vo vinach je
import pripadov zo zahranicia. V praci budeme analyzovat to, akym
spdsobom tento import spdésobuje striedajlice sa viny v jednotlivych
krajinach.
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Spracovat prehlad dostupnych poznatkov z danej problematiky. TaZiskom
prace je analyzovat efekt vybranych spdsobov zdarovania pri nedokonalej
konkurencii. Na prikladoch empiricky podloZenych dopytovych funkcii
porovnat jednotlivé typy zdafovania a zhodnotit ich dopad pre vyrobcu,
spotrebitela a Stat.

Student si nastuduje odbornu literattiru tykajticu sa epidemiologickych
modelov. Najde ich slabé miesta, ktoré sa tykaju velkosti populacie

a pokusi sa formulovat modely, ktoré slabé miesta odstrania. PreStuduje si
stochastické algoritmy na modelovanie Sirenia choroby a porovna vysledky
stochastickych a deterministickych algoritmov.

Oboznamit sa s technikami Fourierovej analyzy vyssich radov, skimanie
moznych zov§eobecneni klasickych identit (konvolu¢na identita,
Poissonova sumaéna formula) pre n-tice, resp. 2"d-tice komplexnych
funkcii na koneénej komutativnej grupe G.

Prezentovat histériu vzniku problému popisu kmitania struny, cestu

k vinovej rovnici ako matematickému modelu tohto javu a priebeh diskusii
matematikov patriacich k najvyznamnejSim v histérii o postupe pri jej
rieSeni. Popisat odvodenie a rieSenie vinovej rovnice za réznych
podmienok a jeho vyznam pre hudbu.

Teoretické spracovanie a porovnanie starych a novych metéd
Lagrangeovych multiplikatorov, ich praktickd implementécia a aplikacia.

Prestudovat a zhrnat zakladné metody rieSenia funkcionalnych rovnic.
Prezentovat zaklady rieSenia funkcionalnych rovnic Studentom
maturitného roénika strednej Skoly alebo Studentom vysokej Skoly.

Cielom prace je navrhnit matematicky model Sirenia infekcie SARS-CoV-
2, ktory dokaze aproximativne zachytit' vplyv importovania infekcie
z0 zahranidia na vznik epidemickych vin v jednotlivych krajinach.
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Téma

Finanéné hospodarenie obci
a jeho vysledky v obdobi
rokov 2012 - 2019

Aukcie

Navody a rieSenia vybranych
uloh z linearnej algebry

K-means algoritmus
a Voronoiove regiony

Modelovanie populacie
obalovac¢a smrekového
severoamerického pomocou
oby¢ajnych diferencialnych
rovnic

Analyza bankrotov pomocou
metod strojového ucenia

Matematika pre bubenikov:
matematické modelovanie
vibracii blany bubna

Nazov v sekunddrnom jaz.

Financial management of
municipalities and its results
over the period of 2012 to 2019

Auctions

Hints and solutions to selected

problems in linear algebra

K-means and Voronoi regions

Spruce Budworm Population
Modeling by means of ODEs

Analyzing bankruptcies with
machine learning methods

Math for drummers:
mathematical modelling of
drumhead vibrations

Rok
2020/2021

2020/2021

2020/2021

2020/2021

2020/2021

2019/2020

2019/2020

Veduci
doc. RNDr. Peter
Mederly, CSc.

doc. RNDr. Jan
Pekar, PhD.

Mgr. Petra
Mackova

doc. RNDr. Méria
Trnovska, PhD.

Mgr. Sona
Kilianové, PhD.

doc. Mgr. Pavol
Bokes, PhD.

doc. RNDr. Peter
Mederly, CSc.

Student

Slavomira
Simaliakova

Tomas Svihorik

Simona
Tazberikova

Viliam Zigo

Zuzana Zuffova

Martin Bohdal

Dominik Bolerac

Anotdcia

V obdobi rokov 2002 - 2004 pri$lo v SR k rozsiahlej decentralizacii Statnej
spravy, ktora bola spojena aj s fiskalnou decentralizaciou, ako aj

s podstatnou zmenou systému finanéného hospodarenia obci. Od prace
sa oGakava, ze poskytne prehladnl informéaciu o principoch systému
finanéného hospodarenia obci a vyvoji jeho hlavnych ukazovatelov

v rokoch 2012-2019.

Aukcie sU vo svete beznym spdsobom, ako prevadzat ¢i prenajimat
vlastnicke prava majetkovej i nemajetkovej povahy. Praca sa zaobera
r6znymi mechanizmami aukcii @ modeluje ich aparatom tedrie hier.

Na zjednodusenych prikladoch ilustruje rozdiely v ekvilibriach réznych
typov aukcii.

Hlavna ¢ast obsahu tejto prace bude tvorend navodmi a rieSeniami
vhodne zvolenych Uloh z vybratych tématickych celkov z linearnej algebry
a geometrie.

Anayza zhlukov je jednou z beznych technik v datovej analyze. Jej ciefom
je identifikovat v datach tzv. zhluky - podskupiny dat vramci ktorych su si
data podobné. K-means algoritmus je najpozivanejsi algorimus v anayze
zhlukov a Uzko suvisi s geometrickym konceptom tzv. Voronoiovych
regiénov.

Obalovac smrekovy severoamericky (angl. eastern spruce budworm) je
velmi $kodlivy hmyz, ktory sa zivi ihliénatymi lesmi, najmé jedlou
balzamovou. Existuje zhruba tucet druhov obalovacov, z ktorych vacsina
je schopna znicit celé lesy. Modelovanie rozsirenia ich populacie je mozné
pomocou logistickych modelov na baze oby¢ajnych diferencialnych rovnic.

V rdmci prace sa oboznamime s réznymi metédami strojového ucenia,
popiseme vlastnosti a vhodnost tychto metéd a ilustrujeme ich pouzitie
na vhodne zvolenych ilustraénych prikladoch. V praktickej ¢asti sa
pripravia a spracuju data slovenskych firiem s naslednym vytvorenim
bankrotnych modelov pomocou metdd strojového ucenia. Nakoniec sa

v praci preskima zavislost bankrotu od finanénych ukazovatelov,
interpretuju vysledky a porovnaju vytvorené modely medzi sebou a s
klasickymi bankrotnymi modelmi.

Existencia vztahu medzi hudbou a matematikou je znama uz starodia.
Hudba inSpirovala mnohych matematikov k formulacii a rieSeniu
problémov v réznych oblastiach matematiky, ktoré prispeli aj k rozvoju
samotnej matematiky ako vedy. Jednym z najznamejSich problémov z tejto
oblasti je problém kmitajucej struny, ktory v 18. storo¢i viedol k viac ako 50
ro¢nej diskusii 4 poprednych matematikov tej doby (Bernoulli, Euler,
D'Alembert a Lagrange) a definitivne bol vyrieSeny az v dalSom storoci
na zaklade Fourierovych vysledkov. Tato debata odsStartovala Stadium
dalSich spojitych systémov, z ktorych niektoré opéat suvisia s hudbou.
Jednym z nich je modelovanie vibracii ploch, ktoré sa v hudbe aplikuje
pri skimani vibracii blan bubnov, a vedie k Besselovym funkciam.
Specifikom tejto skupiny nastrojov je aj skutodnost, e na rozdiel od
vacsiny hudobnych nastrojov, ktorych zvuk je zlozeny len z harmonickych
zloziek, teda zo zloZiek, ktorych frekvencia je celo€iselnym nasobkom
frekvencie zakladnej zlozky, tu toto pravidlo neplati. Bakalarska praca sa
bude zaoberat touto oblastou.
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Spracovat prehladnu informaciu o zasadach systému finanéného
hospodarenia obci a na jej zaklade analyzovat vyvojové trendy
hospodarenia obci v rokoch 2012-2019.

1. Urobit' reSers$ r6znych mechanizmov aukcii z pohladu térie hier 2.
Zostavit' a analyzovat zjednodusené teoretickoherné modely réznych typov
aukcii. 3. Porovnat ekvilibrig ziskané z modelov.

Cielom tejto prace je spracovat vybrané témy z linearnej algebry

a geometrie tak, aby vysledny text mohol sluzit ako u¢ebny material

k cviéeniam z rovnomenného predmetu, priom je potrebné zvolenym
témam porozumiet, vhodne zvolit tlohy, vediet ich vysvetlit a popisat.
Nastudovanie a implementécia algoritmu K-means, skimanie savislosti
s Voronoiovymi regénmi, graficka vizualizacia, aplikacia na realne data
a pripadné porovnanie s inymi metédami.

Cielom prace je spracovanie matematického modelu pre rast populécie
Skodcov lesov s vyuzitim oby¢ajnych diferencialnych rovnic.

Cielom bakalarskej prace je vytvorenie vlastnych bankrotnych modelov
pomocou réznych metdd strojového ucenia, porovnat ich vysledky

s klasickymi bankrotnymi modelmi a hlavne sa oboznamit s metédami
strojového ucenia a ilustrovat ich pouzitie na vhodne zvolenych prikladoch.

Prezentovat matematicky model vibracii blany bubna vratane analyzy
vplyvov vyskytujdcich sa v redlnych podmienkach.
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Téma
Vplyv intervenénych
stratégii na rozsah epidémie

Financovanie regionalneho
Skolstva v samospravnej
posobnosti obci v SR

How are the rating points
transported between
countries in disc golf?

Uloha o Netflixe

Nazov v sekunddrnom jaz.

Impact of intervention strategies |2019/2020 [RNDr. Zuzana

on the final size of an epidemic

Financing of the regional school |2019/2020 doc. RNDr. Peter

system in self-governing
authority of municipalities in the
Slovak Republic

How are the rating points
transported between countries in
disc golf?

Netflix problem

Rok Veduci

Chladna, Dr.

Mederly, CSc.

Student

Andrea
Brezaniova

Karina Caklo$ova

2019/2020 |doc. Mgr. Richard |Martin Castvan

Kollar, PhD.

2019/2020 Mgr. Terézia
Fulova

Jozef Gago

Anotdcia

Rozvoj matematickej epidemiolégie podnietila najma potreba porozumiet’
principom Sirenia infekénych ochoreni. Tieto poznatky predstavuju
nevyhnutni podmienku pri stanovovani vhodného intervenéného zasahu
pri prebiehajucej epidémii. V praci sa sustredime na modelovanie Sirenia
infekéného ochorenia v mensej komunite. V takomto pripade sa javi ako
jedna z vhodnych moznosti pouzit stochasticky Susceptible-Infected-
Recovered model. Interveéné stratégie namodelujeme s ohladom

na dostupnu literatiru a konkrétne modelové situacie, ktorymi sa budeme
zaoberat.

Regionalne Skolstvo, ktoré je tvorené skolami a Skolskymi zariadeniami

s vynimkou vysokych 8kél, patri z hladiska jeho financovania z verejnych
zdrojov, ako i z hladiska poétu obyvatelov SR, ktorych sa bezprostredne
dotyka, k najvac¢sim subsystémom v ramci verejného sektora SR.

Z hladiska financovania mozno regionalne Skolstvo rozdelit na dva
podsystémy, ktoré sa podstatne liSia, a to tak pokial ide o zdroje ich
financovania, ako aj spdsob pridelovania financii jednotlivym Skolskym
subjektom. Prvy podsystém tvoria zakladné Skoly a stredné Skoly. Druhy
podsystém je tvoreny ostatnymi Skolami (medzi ktoré patria napriklad
materské Skoly) a Skolskymi zariadeniami (napriklad Skolské kluby deti,
centra volného ¢asu, Skolské jedalne). Zakladné Skoly a stredné Skoly su
financované v rozhodujlcej miere normativnym spdsobom zo Statneho
rozpoétu v ramci tzv. preneseného vykonu $tatnej spravy. Skolské

subjekty patriace do druhého podsystému financuju obce a vysSie tzemné

celky v ramci svojho samospravneho vykonu, pre ktory sa pouZiva aj
oznacenie 'originalne kompetencie'. Od prace sa o¢akava, ze poskytne

prehladnu informaciu o principoch aktuéalneho systému financovania tohto

druhého podsystému regionalneho Skolstva s konkrétnym zameranim sa

na originalne kompetencie obci v oblasti Skolstva. Zaroven sa ofakava, ze

praca bude obsahovat aj struénd analyzu silnych a slabych stranok
systému.

In disc golf players have their own point ratings and at each sport event
their performance is also rated in points. How are the points transfered in
this process between individual countries? Are there any point sources or
sinks in the world? The first phase of the work will require automatic

Ciel'

Cielom prace je vyhodnotit dopad vybranych interveénych stratégii

na rozsah epidémie. Podrobne preskimat vplyv jednotlivych parametrov
modelu pri volbe intervenénej stratégie. Demonstrovat potrebu vhodného
intervenéného zasahu na modelovych situaciach a poukazat na mozny
vyvoj epidémie pri pouziti neefektivnych intervenénych stratégii.

Spracovat prehladni informaciu o vyvoji a aktualnom stave systému
financovania regionalneho Skolstva v samospravnej pdsobnosti obci v SR
a analyzovat jeho hlavné silné a slabé stranky.

The goal of the work is a collection of a large data set from a public domain
and a subsequent mathamtical analysis of the data. The methods used are
general and are applicable for a wide variety of data sets in various
sectors. The work will require a minimal competence in programming

transformation of the public html data published on the web into an internal |(automatic data collection from the web, text parsing).

database using a programming code (preferably in Python). Subsequently
the data will be systematically analyzed. In case time will allow some of the
results will be compared with the results for the sport of golf.

Uloha o Netflixe je najznamejsim prikladom tlohy doplnenia matice (z angl.|Ciefom prace je oboznamit sa s tlohou o Netflixe, predstavit sposoby jej
matrix completion problem). Databaza Netflixu obsahuje miliény rieSenia a otestovat ich na konkrétnych prikladoch.
pouzivatelov a tisicky filmov, ktoré mézu tito pouzivatelia hodnotit. V ¢ase

svojho vzniku riesil Netflix otazku, ktory film ma odporucit pouzivatelovi,

ked pozna len jeho predosié hodnotenia. Jednoducho sa d& zostrojit

matica, kde prvok (i, j) predstavuje rating prideleny j-temu filmu i-tym

pouzivatelom. Pouzivatel va€Sinou hodnoti len velmi malo filmov, preto

ma takato matica len malo znamych prvkov. Na zodpovedanie otazky je

potrebné doplnit’ chybajuce prvky matice a tak odhadnut’ zaujem

pouzivatela o iné filmy. To by sa na prvy pohlad mohlo zdat nemozné, ale

nastastie je tu semidefinitné programovanie.
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Téma

Analyza vlastnosti tzv. BAM
modelu v obalkovej analyze
dat

Parrondov paradox

Spojitost’ funkcii jednej
premennej, priklady

Konvexna bi-kriterialna
optimalizacia - teéria
a aplikacie

Fantastickeé realne funkcie

Phillipsova krivka v 21.
storoéi

Optimalna stratégia

pre vyplatnu fazu
ddochodkového systému
na Slovensku

Historia vztahu medzi
hudbou a matematikou
z pohladu matematika

Externality

Maticové normy a ich
vypocet

Tedria socialnej volby

Nazov v sekunddrnom jaz.

Rok

Analysis of so-called BAM model |2019/2020

in data envelopment analysis

Parrondo's Paradox

Continuity of functions of one
variable, examples

Convex bi-criterial optimization -
theory and applications

Fantastic real functions

Phillips' curve for 21-st century
Optimal strategy for the payout

phase of the pension system in
Slovakia

A history of relations between
music and mathematics from a
mathematician's point of view

Externalities

Matrix norms and their
calculation

Social choice theory

2019/2020

2019/2020

2019/2020

2019/2020

2019/2020

2019/2020

2019/2020

2019/2020

2019/2020

2019/2020

Veduci

doc. RNDr.
Margaréta
Halicka, CSc.

Mgr. Radoslav
Hurti§

RNDr. Lubica
Kossaczkd, CSc.

doc. RNDr. Méria
Trnovska, PhD.

Mgr. Martin Kollar,
PhD.

doc. RNDr. Jan
Boda, CSc.

doc. Mgr. Igor
Melichercik, PhD.

doc. RNDr. Peter
Mederly, CSc.

doc. RNDr. Jan
Pekar, PhD.

RNDr. Dusan
Krajéovi¢, CSc.

Mgr. Jana
Szolgayova, PhD.

Student

Eva
Gasparovicova

Miroslav Hlasnik

Stefania Ivanidova

Viktéria
Komornikova

Radka
Kovarovi¢ova

Monika
Lavrinéikova
Erika Lettrichova

Daniela Odlerova

Jozef Alexander

Pall

Monika Pokusova

Tereza

Sladeckova

Anotdcia

BAM model patri medzi aditivne modely s vahami. V tomto modeli vahy
zavisia nielen od najmensich hodnét vstupov a najvaésich hodnét
vystupov ako v tzv. RAM modeli, ale aj od hodnét vstupov a vystupov
testovaného Utvaru ako v tzv. MIP modeli. Jeho vlastnosti eSte stéle nie st
Uplne preskimané a to napriek neddvnemu ¢lanku publikovanému

v Journal of Production Analysis (2011), ktory sa zaoberal iba tymto
modelom.

Parrondov paradox sa objavuje pri hre, ktora pozostava z ndhodného
hrania dvoch nevyhernych hier, t. j. prehra sa oakava ¢astejSie ako
vyhra. Napriek charakteru oboch nevyhernych hier celkové hranie takejto
hry je vyherné, t. j. vyhra sa oSakava castejSie ako prehra.

Bakalarska praca sa zaobera spojitostou funkcii jednej premennej

s ohladom na kompaktnost' a vySetrovanie bodov nespojitosti prip.
rovnomern( spojitost. TaZisko prace je v rieSeni prikladov z literattiry.

V Ulohach bi-kriterialnej optimalizacie je cielom stucasne optimalizovat dve
kritéria - igelové funkcie a najst tzv. pareto optimalne body. Standardnou
technikou na rieSenie Uloh bi-kriteridinej optimalizacie je skalarizacia -
prevedenie Glohy na klasicku optimalizaénu uGlohu, ktori potom mozno
rieSit pomocou znamych algoritmov.

Funkcie, ktoré nemaju lahko predstavitelny graf. Napriklad: Dirichletova
funkcia, Riemannova funkcia, spojita funkcia nemajdca v Zziadnom bode
derivaciu, funkcia zobrazujica kazdy otvoreny interval na mnozinu
reélnych Cisel a iné. Vlastnosti tychto funkcii s dékazmi.

Pomocou Statistickych met6éd skimat vztah medzi mierou
nezamestnanosti a mierou inflacie.

Po niekolkych rokoch fungovania druhého piliera déchodkového systému
na Slovensku zacali odchadzat' do déchodku prvi sporitelia. Ponikané
dozivotné anuity nenapliiaju o¢akavania hlavne z dévodu vysokych
poplatkov poistovni a nizkych urokovych mier. V praci pjde o postdenie
alternativnych spésobov vyplatenia Uspor z hladiska vyhodnosti

pre sporitela.

Existencia vztahu medzi hudbou a matematikou je znama uz starodia.
Hudba inSpirovala mnohych matematikov k formulacii a rieSeniu
problémov v réznych oblastiach matematiky, ktoré prispeli aj k rozvoju
samotnej matematiky ako vedy. Zoznam matematickych nastrojov
uplatnitelnych pri §tadiu hudobnych javov je rozsiahly a v si€asnosti
existuju desiatky monografii, ktoré sa tejto problematike venuja.
Bakalarska praca sa bude zaoberat vyvojom vztahu hudby a matematiky
z pohladu matematika od jeho vzniku pred pred cca 2500 rokmi

do dnesnych dni a charakteristikou matematickych nastrojov, ktoré sa

v tomto vztahu uplatriuju.

Préaca sa venuje teoretickohernym modelom kladnych i zapornych
externalit. Najskor je uvedena klasifikacia externalit, potom st uvedené
priklady jednotlivych typov externalit. Teéria hier sa venuje rieSeniu
konfliktnych situécii. V praci je uvedeny aparat, ktory je potrebny

na modelovanie externalit. Dal$ia ¢ast prace je venovana rieSeniu
vzorovych prikladov z oblasti skimanej problematiky.

V8eobecne vypocet maticovej normy linearneho zobrazenia medzi
kone¢no dimenzionalnymi priestormi s réznymi normami je NP Upiny
problém. Existujd v8ak tri jednoduchsie pripady pre p-normy.

Podstatou tedrie hier je matematické modelovanie strategickej interakcie
medzi raciondlne (a iracionalne) rozhodujucimi sa agentmi. V praci sa
zaoberame problémom, ako navrhnut interakcie medzi agentmi s cielom
dosiahnutia dobrych socialnych vysledkov. Konkrétne sa zameriame

na tedriu socialnej volby (kolektivne rozhodovanie a hlasovacie systémy).
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Cielom je analyzovat vlastnosti BAM modelu so zameranim na overenie
vlastnosti monoténnosti prisluSnej miery efektivnosti. Vlastnosti ilustrovat
jednak na malych nazornych prikladoch, ako aj na vacsich reélnych
datovych suborov z praxe.

Cielom prace je predstavit a matematicky popisat Parrondov paradox
pre hazardné hry. Sucastou prace je tiez simulécia ré6znych hernych
stratégii a ur€ovanie pravdepodobnosti vyhry.

Cielom préace je rozSirenie a obohatenie si vedomosti z matematickej
analyzy a vyrieSenie prikladov zo 6.kapitoly z knihy W. Waltera Analysis 1
ako aj niekolkych dalsich prikladov.

Skumanie a spracovanie teoretickych vlastnosti konvexnych uloh bi-
kriterialnej optimalizacie, doplnené o priklady a aplikacie z réznych oblasti
a ich implementécia v Matlabe.

Cielom prace je Studium a porozumenie naro¢nejsim funkciam jednej
reélnej premennej. O¢akava sa osobna prezentacia na tému reélnych
funkcii pre stredoskolékov alebo vysokoskolakov.

Porovnat platnost Phillipsovej krivky pred a po krize predovSetkym

v eurdépskych ekonomikach.

1. Zoznémit sa s déchodkovym systémom na Slovensku. 2. Spoéitat
davky dozivotnych anuit podla su¢asného nastavenia poplatkov

a sucdasnej hladiny Grokovych mier. 3. Navrhnut alternativne stratégie
vyplaty davok. 4. Porovnat alternativne stratégie a dozivotné anuity

z hladiska vyhodnosti pre sporitela.

Popisat vyvoj vztahu medzi hudbou a matematikou z pohladu matematika
vratane charakteristiky matematickych nastrojov, ktoré sa pouzivaju

pri $tudiu hudobnych javov. PodrobnejSie uviest nejaky konkrétny priklad
pouzitia takéhoto matematického nastroja pre popis hudobného javu.

1. zhromazdit poznatky z teoretickoherného modelovania ekonomickych
externalit, a to kladnych aj zapornych

2. opisat podstatu a vyznam externalit v ekon6émii

3. uviest aparat z tedrie hier potrebny v modelovani externalit

4. aplikovat uvedené poznatky na rieSenie vzorovych prikladov.

Cielom tejto prace je zostavit algoritmus a napisat program pre vypocet
niektorych maticovych noriem v uvedenych pripadoch.

Cielom prace je zoznamit sa s tedriou socialnej volby a jej najddlezitejSie
vysledky zrozumitelne spracovat, ilustrovat ich na prikladoch, popripade
simuléciach.
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Téma
Zadlzenost’ domacnosti

Modelovanie nahodného
populaéného rastu pre maly
pocet verkostnych kategorii

Tvorba research reportov
pre investorov pri ocefovani
verejne obchodovanych
firiem

Modelovanie vysledkov
ligovych futbalovych
zapasov pomocou
dvojrozmerného
Poissonovho modelu a jeho
zovseobecneni

Metoda krizovej efektivity
v obalkovej analyze dat

Stochastické modelovanie
priebehu historickych
vojenskych bitiek

Analyza potencialnej
zadlZenosti slovenskych
domacnosti

Ndzov v sekunddrnom jaz. Rok Vedici Student
Households' indebtedness 2019/2020 |Mgr. Ing. Pavol Richard Sokol
Jurca, PhD.

Modeling stochastic population
growth for a small number of
population size categories

2019/2020 Mgr. Katarina
Bodova, PhD.

Matuas Ulicny

2019/2020 |RNDr. Zuzana
Chladna, Dr.

Writing research reports for Michal Vester
investors in the valuation of

publicly traded companies

Modelling results of league Alex Babis
football matches using bivariate
Poisson model and its

generalizations

2018/2019 |doc. RNDr. Mgr.
Beéta Stehlikova,
PhD.

Cross-efficiency method in data |2018/2019 |doc. RNDr. Lenka Belanova
envelopment analysis Margaréta

Halicka, CSc.

Stochastic modelling of the Ivana Berova
dynamics of historical military
battles

Analysis of the potential
indebtedness of Slovak

households

2018/2019 |doc. Mgr. Pavol
Bokes, PhD.

2018/2019 |Mgr. Pavol Latta |David Brandys

Anotdcia

Rychly nérast zadlzenosti domacnosti je jedno z najvyznamnejsich rizik
pre finanénu stabilitu na Slovensku. Preto je potrebné hladat odpoved

na otadzku, aka je dlhodobo udrzatelna miera dihu slovenskych
domacnosti. Analyzu aktualnych trendov a ich porovnatelnost so
zahrani¢im v8ak komplikuje pretrvavajuci proces dobiehania zapadnych
krajin, ako aj Strukturalne Specifiké slovenskej ekonomiky (demograficky
vyvoj, vySka a rozdelenie prijmov a pod.).

Jeden zo zakladnych modelov populaéného rastu je logisticky model,

v ktorom malé populacie rastu exponencialne, avsak velkost populacie je
obmedzena. Pri opise redlnych populécii treba do modelu zahrnit aj
nahodnost' (demografickl stochasticitu). V realnych problémoch (napriklad
v ekoldgii) vSak nie je potrebné (a ani mozné odmerat) presnu ale iba
pribliznd velkost populacie. Hlavnym cielom prace bude overit, ¢i sa da
logisticky stochasticky model nahradit jednoduch§im modelom, v ktorom
bude vystupovat namiesto velkosti 1,2,...,N iba maly pocet velkostnych
kategérii (vyhynuty druh, takmer vyhynuty druh, poéetna populécia, velmi
pocetna populacia) a zistit, ako sa pévodna dynamika prenesie

do zjednoduseného modelu. V praci sa predpoklada najmé numerické ale
aj analytické Stadium problému.

Ulohou research reportu je poskytn(t investorovi informacie o zakladnych
charakteristikach firmy a prezentovat vysledky kompletnej ekonomickej
analyzy s naslednym odporucenim o kupe ¢i predaji akcii firmy. Tvorba
kvalitného research reportu pre verejne obchodovatelnu firmu je
netrivialna dloha, nielen kvéli nutnosti vypracovat viaceré Standardne
odporiéané analyzy, ale najma s ohfadom na nevyhnutnost zohladnit
Specifikd danej firmy. Sutaz CFA research challenge poskytuje Studentom
jedinecn prilezitost vyskasSat si vypracovat analyzu realnej firmy

a prezentovat svoje vysledky odbornej verejnosti.

Préaca popisuje zakladny Maherov model a prakticky realizuje odhadnutie
tohto modelu pre zvolené data. Dalej sa v praci vysvetlujd jeho vyberané
zovSeobecnenia, resp. modifikacie, pricom niektoré z nich su
implementované a porovnavaju sa ich predikéné schopnosti.

Zakladnym principom obélkovej analyzy dat je vyhodnotit efektivnost
producenta na zaklade jeho silnych stranok. Existuje vSak aj metéda tzv.
krizovej efektivity, ktora zohladriuje aj slabé stranky producenta.
Bakalarska praca sa zaobera touto metédou, pricom vychadza z viacerych
¢lankov publikovanych v zahraniénych ¢asopisoch.

V praci sa zameriame na numericky vypocet pravdepodobnostného
rozdelenia poctu prezivSich vojakov v bitke dvoch
vyvazenych/nevyvazenych stran.

Rychly rast zadlZzenosti domacnosti je jednou z hlavnych tém, na ktoré sa
Narodna banka Slovenska v su¢asnosti sustredi z hladiska finan¢nej
stability. Na zmiernenie tychto rizik bolo postupne prijatych viacero
opatreni. Na zéklade mikroekonomickych udajov z prieskumu o financiach
a spotrebe domacnosti je mozné odhadnut, aky dopad budi mat tieto
opatrenia na mieru zadlZzenia doméacnosti v dlhodobejSom horizonte.
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Cielom prace je simulovat vyvoj zadlzenosti doméacnosti v dlhodobejSom
horizonte. Pri simulacii budi vyuzité Gdaje o vzorke individualnych
domacnosti zo zistovania o prijmoch a Zivotnych podmienkach
domacnosti (EU SILC). Simulécia by mala zohladnit' viaceré faktory (napr.
zmeny v demografickej situdcii, postupnud saturaciu trhu, opatrenia NBS),
ako aj viaceré scenare ekonomického vyvoja.

1. Numericka implementécia stochastického a deterministického modelu
populaéného rastu 2. Aproximéacia dynamiky na maly pocet velkostnych
kategérii 2. Stadium vplyvu volby velkostnych kategérii (ich pocet

a velkost) na presnost aproximacie.

Studenti $tudijného program EFM sa uz niekolko rokov Uspesne zapajaju
do sutaze CFA research challenge. Cielom prace je predstavit zakladné
kroky pri vypracovavani research reportu, zhrnit metodolégiu a upozornit
na Uskalia, s ktorymi sa analytik musi pri svojej praci vysporiadat.
Bakalarska praca si tak kladie za ciel posluzit dal§im sutaziacim ako
odrazovy mostik a inSpiracia pri tvorbe ich research reportov.

(1) Vysvetlit predpoklady Maherovho modelu [1], metédu odhadovania
jeho

parametrov a aplikovat ju na zvolené data

(2) Spravit prehlad modelov zaloZenych na [1], ktoré vznikli jeho
Upravami a zovSeobeneniami (v akych predpokladoch sa od zakladného
modelu liSia, na aké data boli pouzité a s akymi vysledkami) - napr.

[2], [3], [4]. a dalSie podla vlastného vyberu

(3) Vybrany model z €asti (2) implementovat, pouzit na data z ¢asti (1)
a porovnat ich.

Cielom prace je vysvetlit pojem krizovej efektivity, analyzovat' jeho
vlastnosti a ilustrovat ich na prikladoch.

V ramci teoretickej ¢asti by mala bakalarska praca poskytnat' struény popis
aktudlneho vyvoja zadlzenosti slovenskych domacnosti ako aj popis rizik

z pohladu finanénej stability vyplyvajucich z nadmerného rastu zadlZzenosti.
V ramci praktickej ¢asti by sa mala bakalarska praca zamerat na odhad
mozného budlceho vyvoja zadlzenosti slovenskych doméacnosti

na zaklade mikroekonomickych dat vzhladom na opatrenia, ktoré zaviedla
Narodna banka Slovenska v oblasti poskytovania Gverov domacnostiam.
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Téma
Experimenty
v mikroekonomii

Systémy dochodkového
zabezpecenia

Modelovanie vysledkov
futbalovych zapasov

na Sampionate - porovnanie
poissonovskej regresie

a metod strojového uéenia

Value at Risk Calculation for
Portfolio with Multiple
Assets

Ciselné rady, priklady

Problém viacnasobnych
merani

Co v$etko mézeme
Statisticky vyhodnotit’

Exkurzia do teérie
oby¢ajnych diferencialnych
rovnic

Porovnanie starobnych
dochodkovych systémov
vybranych ¢lenskych statov
OECD

Smerujeme k d'al$ej
ekonomickej krize?
Vyvoj miezd v regiénoch
Slovenska

Parametrické integraly

Nazov v sekunddrnom jaz.
Experiments in microeconomics

Age pensions schemes

Modelling results of football
matches on a championship -
comparison of a Poisson
regression and machine learning
methods

Value at Risk Calculation for
Portfolio with Multiple Assets

Number series, examples

Multiple comparisons problem

What can be evaluated
statistically

Excursion into the theory of
ordinary differential equations

Comparison of old-age pension
systems of selected OECD
member countries

Are we on the way to the next
economic crisis?

The development of wages in
the Slovak regions
Parametrical integrals

Rok
2018/2019

2018/2019

2018/2019

2018/2019

2018/2019

2018/2019

2018/2019

2018/2019

2018/2019

2018/2019

2018/2019

2018/2019

Veduci
RNDr. Zuzana
Chladna, Dr.

doc. RNDr. Jan
Boda, CSc.

doc. RNDr. Mgr.
Beéta Stehlikova,
PhD.

Mgr. Ing. Pavol
Jurca, PhD.

RNDr. Lubica
Kossaczkd, CSc.

Mgr. Martin
Hurban, PhD.

Mgr. Martin Kollar,
PhD.

Mgr. Sona
Kilianové, PhD.

Mgr. Gabor
Szlics, PhD.

doc. RNDr. Jan
Boda, CSc.

doc. RNDr. Jan
Boda, CSc.
RNDr. Lubica
Kossaczkd, CSc.

Student
Eduard Bucko

Rudolf Bugaj

Patricia Dianova

Michaela Dicova

Alzbeta Dudova

Petra Havlickova

Michaela

Hudackova

Maro$ Hurte¢ak

Anténia Ihnatova

Veronika
Jamnicka
Natalia Jurgova

Andrea Ki¢urova

Anotdcia

Experimenty navrhnuté pre vyu€ovanie mikroekonédmie maju za ciel
prepojit tedriu s realinymi rozhodnutiami. Studenti, ako Ggastnici
experimentu, si na vlastnej kozi mézu vyskusat tlohu ekonomického
rozhodovacieho subjektu. Navyse, ich tloha spociva aj v analyze a diskusii
ziskanych vysledkov.

Dékladna analyza réznych systémov déchodkového zabezpecenia

na prikladoch z redlneho sveta.

Préaca poskytuje prehlad metdd, ktoré boli v literatire pouzité

na modelovanie vysledkov zapasov na futbalovom Sampionate. Z nich sa
prakticky implementuju dve met6dy, ktoré maja rézny charakter - jedna
vyuziva poissonnovsku regresiu a druha metody strojového uéenia.

Pre zvolené data sa porovnavaju vysledky ziskané pomocou tychto dvoch
modelov.

When calculating Value at Risk (VaR) for a multi-asset portfolio, it is
necessary to model changes in the variance as well as mutual correlation
of asset prices, which leads to models with a high number of estimated
parameters. Some methods can be used to reduce the number of these
parameters.

V matematike sa ¢asto stretdvame s nekone¢nymi ¢iselnymi radmi.

V bakalarskej praci si prehibime vedomosti z tejto tedrie a vypoéitame
priklady.

Problém viacnasobnych merani nastava v pripade, Ze Statisticky
vyznamny objav sa udeje len z ddvodu velkého rozsahu vykonavanych
experimentov. Pre zohladnenie mnozstva vykonanych experimentov je
potrebné pouzit upravené intervaly spolahlivosti. S narastajicim
mnozstvom dostupnych dat dochadza k takémuto scenaru ¢oraz ¢astejSie,
preto je dblezité vediet identifikovat problém a pouzit vhodna korekciu
testovacej metodiky.

Zijeme v tatistickom svete. Zakladné &tatistické Gidaje st prezentované
v kazdej oblasti ludskej éinnosti. V bakalarskej praci sledujeme Specialne
Statistiku vyu¢ovanu vo vyssich roénikoch strednej Skoly a v nizsich
roénikoch vysokej Skoly. Zosumarizujeme pojmy a met6dy tejto Statistiky.

Diferenciane rovnice vo vSeobecnosti sliZia na opis spravania sa systému,
ktory sa vyvija podla istych zakonitosti, ¢i uz v ¢ase alebo v priestore.
Préaca sa bude zaoberat niektorymi zakladnymi poznatkami z tedrie
oby¢&ajnych diferencialnych rovnic.

Systémy starobného déchodkového zabezpecenia su dblezitou sucastou
ekonomickej sustavy kazdého rozvinutého Statu. Ich hlavnymi dlohami su
zabezpecenie dostojného prijmu pocas staroby, stabilizacia ekonomickej
Urovne $tatu a zaruéenie efektivneho a spravodlivého prerozdelovania
prijmov medzi generaciami populécie. S pomerne velkou istotou mézeme
vyhlasit, Ze na svete nenajdeme dve také krajiny, ktoré by mali Gplne
rovnaké déchodkové systémy. Penzijné schémy su spravidla prispésobené
ekonomickej urovne, zvyklostiam a Struktire obyvatelstva v danej krajine.
Ponuka sa preto moznost' porovnat’ niektoré starobné déchodkové
systémy a spravit o nich hibkovi opisnu i kvantitativnu analyzu.

Z porovnavani situacie pred rokom 2008 a situacie dnesnej posudit
Analyzou dat za dihSie obdobie odpovedat na otazku konvergencie miezd
v ramci Slovenska.

Parametrické integraly sa vyuzivaju napriklad aj pri aproximaciach funkcii
hladkymi funkciami a v teorii konvolicii aj pri definicii Eulerovych
integralov.
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(1) Spravit prehlad literatiry o modelovani vysledkov zapasov

na futbalovom Sampionate (aké metody boli pouzité, na aké data boli
pouzité a s akymi vysledkami)

(2) PodrobnejSie popisat dva modely - jeden vyuzivajici poissonovsku
regresiu a druhy zvolent met6du strojového uéenia (napr. [2] a prvy model
z [1], resp. iné podla vlastného vyberu)

(3) Modely z ¢asti (2) aplikovat na zvolené data a porovnat vysledky, ktoré
davaju.

The aim of the thesis is to study, implement and analyze possible
advantages and disadvantages of some methods for calculating Value at
Risk for a portfolio with multiple assets, e.g. HAR models (Heterogeneous
Autoregressive Models).

Cielom prace je popisat 'Problém viacnasobnych merani', a na
konkrétnych prikladoch porovnat rézne Statistické metédy, ktorymi ho
mozno zohladnit.

Student podas bakalarskeho vyskumu by sa mal oboznamit so zakladnymi
typmi déchodkovych schém a zvolit si niekolko konkrétnych starobnych
ddchodkovych systémov, ktoré sa redlne pouzivaju v ¢lenskych statoch
Organizécie pre hospodarsku spolupracu a rozvoj (Organisation for
Economic Co-operation and Development, OECD). Cielom prace je ziskat
detailny prehlad o vybranych déchodkovych systémoch, poukazat na ich
pozitiva a mozné negativa, porovnat ich medzi sebou a pomocou
kvantitativnych metéd ohodnotit ich odolnost voéi réznym rizikovym
faktorom (starnutie obyvatelstva, dihovekost, nestabilita populacie a pod.).

Ciel prace je zdokonalenie sa v tedrii parametrickych integralov

a oboznamenie sa s prikladmi ich vyuzitia, ako aj vypocet niektorych
prikladov z 7. kapitoly Walter Analysis 2, ktoré sa tykaju parametrickych
integralov.
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Téma

Klasifikacia textov

do viacerych tried pomocou
algoritmu Naive Bayes

Struktary trhu

Pouzitie vybranych metod
technickej analyzy
pri obchodovani s akciami

Optimalne cestovné spojenia

Financovanie regionalneho
Skolstva v SR

Motivaéné ulohy
z obyc¢ajnych diferencialnych
rovnic

Matematika a vnimanie
hudby

Maticové grupy

Kvazikonvexné
programovanie

Nazov v sekunddrnom jaz.
Multiclass text classification
using Naive Bayes algorithm

Market Structures

Application of selected techical
analysis methods for stock
trading

Optimal travel connections

Financing of the Regional
School System in the Slovak
Republic

Rok
2018/2019

2018/2019

2018/2019

2018/2019

2018/2019

lllustrative exercises on ordinary [2018/2019

differential equations

Mathematics and Perception of
Music

Matrix groups

Quasiconvex programming

2018/2019

2018/2019

2018/2019

Vedici Student
Mgr. Martin Peter Kulcsar
Chudjak, PhD. Szabd

doc. RNDr. Jan Daniel Lisy
Pekar, PhD.

doc. RNDr. Mgr. | Filip Majek
Beéta Stehlikova,

PhD.

prof. RNDr. J&n  |Jan Majher
Plesnik, DrSc.

doc. RNDr. Peter |Lubica
Mederly, CSc. MatyaSovska
doc. RNDr. Peter |Samuel Mikle
Guba, PhD.

doc. RNDr. Peter |Adam Mitura
Mederly, CSc.

RNDr. Dusan Dominik Najsel

Krajéovi¢, CSc.

doc. RNDr. Méria |Jan Pitoriak
Trnovska, PhD.

Anotdcia

V praci sa oboznamime s algoritmom Naive Bayes a jeho aplikaciou

na klasifikaciu textov podla obsahu. Zozndmime sa s teoretickym
konceptom algoritmu a potom ho implementujeme v jazyku python.
Nadviazeme na predosIi bakalarsku pracu, ktora sa zaoberala binarnou
klasifikaciou pomocou rovnomenného algoritmu. Pozn.: Po dohode je
mozna volba aj iného programovacieho jazyka.

Praca sa zameriava na rézne Struktury trhu (dokonala konkurencia,
monopol, oligopol) z pohladu tedrie hier. Uvadza prehlad viastnosti
takychto trhov (ekvilibriové mnozstva produkcie, ceny, zisk), hfada
suvislosti medzi nimi. Su€astou prace su aj rieSené priklady z tejto oblasti.

V praci sa vysvetluju vybrané metédy technickej analyzy akcii. Z nich st
vytvorené stratégie, ktoré st implementované v jazyku R a testované
na datach.

V modernej dobe velmi asto cestujeme aj hromadnou dopravou a tak
sme postaveni pred Glohu najst (v istom zmysle optimalne) cestovné
spojenie z miesta A do miesta B. V praci sa dava matematicky pohlad
na tento problém a predklada sa matlabovsky program pre najdenie
optimalneho spojenia.

Regionalne Skolstvo, ktoré je tvorené Skolami a Skolskymi zariadeniami

s vynimkou vysokych 8kél, patri z hladiska jeho financovania z verejnych
zdrojov, ako i z hladiska poétu obyvatelov SR, ktorych sa bezprostredne
dotyka, k najvac¢sim susbsytémom v ramci verejného sektora SR.
Zavedenie tzv. normativneho financovania v zékladnych a strednych
Skolach od roku 2004 a implementécia tzv. fiSkalnej decentralizacie
predstavovali zdsadni zmenu systému financovania v oblasti Skolstva. Od
prace sa ocakava, ze poskytne prehladnu informéciu o principoch
aktudlneho systému financovania regionalneho Skolstva a o hlavnych
zmenéch, ktorymi tento systém presiel od jeho zavedenia. Zaroveri sa
ocakava, Ze praca bude obsahovat aj struénd analyzu silnych a slabych
stranok systému.

Konstrukcia matematického aparatu klasickej mechaniky. Newtonovska
mechanika: Systémy s jednym a dvoma stupriami volnosti, konzervativne
silové polia. Lagrangeovska mechanika: Lagrangeove rovnice,
Legendreova transformécia, Hamiltonove rovnice. Integralne rovnice:
Abelov problém.

Previazanost matematiky a hudby je znama uz starocia; v su¢asnosti
identifikovany rozsah a hibka tejto previazanosti véak dokaze prekvapit aj
zainteresovanych v tychto oblastiach. Na ilustrovanie tejto skutoénosti
mozno uviest, ze napriklad 2 diely knihy Musimathics s podtitulom
Matematické zaklady hudby vydané vo vydavatelstve MIT (2011) majd
spolu takmer 1100 stran. Bakalarska praca sa bude zaoberat jednou
Gastou uvedenej problematiky, a to vyuzitim matematickych met6d

pri vysvetlovani niektorych aspektov vnimania hudby ¢lovekom.

Maticové grupy tvoria centralny prvok v mnohych oblastiach matematiky
i fyziky, ako napriklad v $tvordimenzionalnej topologii, v grafickom
programovani, v teorii diferencialnych rovnic, v kvantove;j fyzike,

v Specialnej tedrii relativity atd. St si€asne algebraickymi i geometrickymi
objektami. Ich Stadium vedie k zlozitejSim objektom ako st napr.
Lie=grupy.

Kvazikonvexné funkcie su zov§eobecnenim pojmu konvexnych funkcii
a suvisia s triedou

tzv. kvazikonvexnych Uloh nelinearneho programovania. Tieto vSak
mozno iteracne

rieSit s vyuzitim metéd vnatorného bodu pre konvexné programovanie.
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(1) Vysvetlit principy technickej analyzy a akcii a vybrané metody
(trendovy kandl, stochasticky oscilator, Bollingerove pasma atd).

(2) Vytvorit niekolko stratégii, implementovat ich v jazyku R a otestovat
na datach.

V ramci tedrie uviest potrebné matematické algoritmy a ich zdévodnenie.
Hlavne vSak treba urobit matlabovsky program pre najdenie
pozadovaného spojenia.

Nastudovat a spracovat subor motivaénych uloh k teérii oby€ajnych
diferencialnych rovnic. Ciefom prace bude text, ktory pristupnou formou
ponuka rieSené Glohy ulahéujuce zoznamenie sa s problematikou
oby¢ajnych diferencialnych rovnic.

Cielom prace je skimat vlastnosti kvazikonvexnych funkcii a tloh, ako aj
formulacia a implementacia algoritmu pre rieSenie kvazikonvexnych tloh
a hladanie vhodnych aplikcii.
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Téma

Maticové normy a ich
pouzitie

Zakladné reprodukéné cislo
v epidemiologickych
modeloch

Neparametrické intervaly
spolahlivosti

Léwner-Johnov elipsoid
a aplikacie

Problémy vyberov
s rozhodovanim - multi
armed bandit

Vybrané jednokrokové
algoritmy na numerické
rieSenie obyc¢ajnych
diferencialnych rovnic

Eurdpska centralna banka
a kvantitativne uvoliiovanie

Jednoduché aplikacie
oby¢ajnych diferencialnych
rovnic

Dochodkové systémy krajin
EU

Ako pravdepodobna je
pravdepodobnost’

Nazov v sekundarnom jaz.
Matrix norms and their
applications

The basic reproduction number
in epidemic models

Nonparametric confidence

intervals

The Léwner-John ellipsoid and
applications

Multi armed bandit problems

Selected one-step algorithms for

numerical solution of ordinary
differential equations

European central bank and
kvantitative easing

Simple applications of ordinary
differential equations

Pension systems in EU
countries

How probable is probability

Rok
2018/2019

2018/2019

2018/2019

2018/2019

2018/2019

2018/2019

2018/2019

2018/2019

2018/2019

2018/2019

Veduci

RNDr. Dusan
Krajéovi¢, CSc.
RNDr. Zuzana
Chladna, Dr.

Mgr. Jan
Somorcik, PhD.

doc. RNDr. Méria
Trnovska, PhD.

doc. RNDr.
Katarina Jankova,
CSc.

Mgr. Sona
Kilianové, PhD.

doc. RNDr. Jan
Boda, CSc.

Mgr. Sona
Kilianové, PhD.

doc. Mgr. Igor
Melichercik, PhD.

Mgr. Martin Kollar,

PhD.

Student

Jakub Repas

Jana Skokanova

Pal Somogyi

Filip SpruSansky

Peter Stkenik

Dominika Surova

Karin Sramkova

Ondrej Stefanik

Natalia Stobrova

Martin Vojtek

Anotdcia

Popisat maticové normy a ich viastnosti, najst oblasti ich vyuzitia

a ilustrovat, aj numericky, ich pouzitie na typickych prikladoch.

Zakladné reprodukéné Eislo udava pocet sekundarnych pripadov, ktoré
sposobi jeden infekény jedinec v inak plne vnimavej popul&cii.

V epidemioldgii sa toto Cislo pouziva ako bariéra, ktora stanovuje, ¢i sa
bude dané infekéné ochorenie dalej Sirit' v populacii. V literatire mozno
najst viaceré typy teoretickych aj empirickych pristupov, ako stanovit
hodnotu reprodukéného é&isla.

Porovnanie kvality réznych neparametrickych intervalov spolahlivosti,
ktoré sa nachadzaju v kapitole X v technickej sprave 'Bradley Efron: The
Jackknife, the Bootstrap, and Other Resampling Plans' z roku 1982.
Porovnanie sa urobi pomocou po¢itaéovych simulacii.

Elispoid s minimalnym objemom, ktory pokryva dani mnozinu bodov,

sa nazyva Léwner-Johnov elipsoid. Jeho najdenie vedie na konvexnu
Glohu,

ktora ma aplikacie v mnohych oblastiach.

Multi armed bandit problem alebo problém viacrukého banditu predstavuje
v pravdepodobnosti velku skupinu tloh. Spoloénym znakom problémov je,
Ze z vyberu K réznych ndhodnych premennych pochadzajdcich z rovnakej
triedy rozdeleni chceme pocas N tahov postupnym vyberom jednej

z ndhodnych premennych maximalizovat stredni hodnotu suétu
jednotlivych pozorovani. V praci detailne rozoberieme problém

pre Bernoulliho rozdelenia.

Diferenciane rovnice vo vSeobecnosti sliZia na opis spravania sa systému,

ktory sa vyvija podla istych zakonitosti, ¢i uz v ¢ase alebo v priestore.
Préca sa po oboznameni so zakladnymi pojmami a principmi
diferencialnych rovnic bude zaoberat' vybranymi numerickymi algoritmami
na ich rieSenie.

Na zéklade dostupnych Udajov analyzovat vztah ECB a narodnych CB
osobitne so zretelom na mechanizmus kvantitativneho uvolfiovania.

Diferenciane rovnice vo v§eobecnosti sliZia na opis spravania sa systému,

ktory sa vyvija podla istych zakonitosti, ¢i uz v ¢ase alebo v priestore.
Obsahom tejto bakalarskej prace bude oboznamit sa s pojmom
oby¢ajnych diferencialnych rovnic a detailne nastudovat' a vysvetlit ich
vybrané praktické alebo teoretické aplikacie, ktoré mozu sluzit ako
motivacia k Stadiu predmetu. Aplikécie budl zahfiiat priklady

z chemického inzinierstva, elektrickych obvodov, biolégie ¢i ekonédmie.

Préaca bude porovnavat rézne druhy déchodkovych systémov
vyskytujucich sa v krajinach EU. Vyberie reprezentantov jednotlivych typov
a poukaze na ich silné a slabé stranky. Na zaklade tejto analyzy budd
sformulované odporuéania pre zmeny v déchodkovom systéme

na Slovensku.

Pravdepodobnost je pritomna v mnohych oblastiach zZivota. Hraov
zaujima, akd je ich $anca na vyhru. Politikov zaujima, aka je ich Sanca na
(znovu)zvolenie. Studentov zaujima, aka je $anca Uspesne obhajit
bakalarsku pracu. V bakalarskej praci sledujeme pojmy a vypoéty
pravdepodobnosti na strednej a na vysokej Skole.
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Cielom prace je skimat vlastnosti Léwner-Johnovho elipsoidu,
formulacia prislusnych optimalizaénych dloh, odvodenie dudlnych
uloh a ich interpret\'acia, pripadne vypoctové aspekty.

Cielom préace bude podrobnd analyza problému a snaha néjst optimainu
statégiu pri zjednoduSujucich podmienkach a réznych formulaciach dloh.
Okrem toho sa budeme zaoberat vlastnostami rozumne pdsobiacich
stratégii. Ziskané vysledky sa pokusime zaclenit do kontextu znamych
vysledkov v tejto problematike, ktoré v ramci prace uvedieme.
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Téma

Modely obalkovej analyzy
dat zalozené na merani
smerovej vzdialenosti

Rok
2017/2018

Nazov v sekunddrnom jaz.
Data Envelopment Analysis
Models Based on Directional
Distance Measure

Kalkulacia uplnych nakladov Full Costing in Higher Education |2017/2018

v prostredi vysokych $kol

Vyuzitie jazyka Python
pre ulohy nelinearneho
programovania

Zakladné principy
kryptografie a RSA model

Numerické riesenie
epidemiologickych modelov

Mocninové rady

Vysokoskolska matematika
pre stredne pokrocilych

Nestabilita rovhomerného
intervalu

Application of Python 2017/2018
programming language for
nonlinear programming

problems

Basic principles of cryptography (2017/2018
and RSA model

Numerical solution of 2017/2018
epidemiologic models

Power series 2017/2018
Intermediate university 2017/2018

mathematics

Instability of the uniform interval |2017/2018

Vedici Student
doc. RNDr. Matus Bagin
Margaréta

Halicka, CSc.

doc. RNDr. Peter
Mederly, CSc.

Zsolt Bognar

Qrof. RNDr. Daniel /Adam Fajkus
Sevdéovi¢, DrSc.

RNDr. Dusan
Krajéovi¢, CSc.

Martin Faktor

Qrof. RNDr. Daniel |Jan Gasper
Sevcéovi¢, DrSc.

RNDr. Lubica Veronika
Kossaczka, CSc. |Goceljakova
doc. RNDr. Mgr.  |Juraj Hanu$

Beéta Stehlikova,
PhD.

prof. RNDr. Pavel |Maté Hégli
Brunovsky, DrSc.

Anotdcia

Modely obalkovej analyzy dat (DEA) zalozené na tzv. Directional Distance
Measure (DDM) patria medzi linearne, radialne a neorientované modely.
Umozniuja pomocou jedného koeficienta skracovat vstupy a predizovat’
vystupy v dopredu uréenom smere. Vdaka tejto vlastnosti nadobudli

v sUiGastnosti na popularite: v mnozstve ¢lankov sa analyzuju ich
vlastnosti, formuluju rozliéné modifikacie a vyuzivaju v konkrétnych
aplikaciach. Témou tejto bakalarskej prace bude systematicky popisat
vlastnosti modelov a ich modifikacii a ilustrovat ich na vhodne zvolenych
prikladov. Téma vyZzaduje ur€ita mieru tvorivosti, schopnosti presne
matematicky formulovat a dokazovat tvrdenia, programovanie v Matlabe
a Citanie v anglictine.

Vysoké Skoly su vo vacésine krajin financované v podstatnej miere

z verejnych zdrojov. Ekonomicky vyvoj, najma v poslednych rokoch,
podstatne zvySuje konkurenciu v satazi o tieto zdroje medzi r6znymi
sektormi. Vysokoskolsky sektor nie je vynimkou, aj on musi o verejné
zdroje sutazit. Na ucely odévodnenia svojich potrieb, ale najma na ucely
maximalneho zefektivnenia hospodarenia, sa v poslednych rokoch aj

vo vysokom Skolstve za¢ina presadzovat pouzivanie kalkulacie uplnych
nakladov, ktora je dihodobo jednym zo zakladnych nastrojov

v podnikatelskom sektore.

Programovaci jazyk Python umozriuje numerické rieSenie réznych
optimalizaénych vratane Uloh nelinearneho programovania. Pouzitim
nadstavbového balika CVX je mozné jednoduchym a prehladnym
spdsobom zadavat rézne Ulohy nelinedrneho programovania. V praci sa
zameriame na analyzu a porovnanie vypoctovej silu programovych balikov
programovacieho jazyka Python pri rieSeni Gloh konvexného
programovania a ich kvantitativne porovnanie s nastrojmi systému Matlab.

Vysvetlit zakladné pojmy kryptografie a objasnit matematické zéklady tejto
tedrie a pokusit sa vytvorit na zaklade nadobudnutych poznatkov nejaky
RSA kryptosystém.

Epidemiologické modely Sirenia oc¢kovanim preventabilnych ochoreni
mobzu byt popisané rieSenim systémov obycajnych diferencialnych rovnic
pre kategdrie vnimavych, infekénych a rezistentnych jedincov.

Pri priestorovom deleni na malé celky populécie vznika problém, ze je
potrebné riesit velké systémy diferencialnych rovnic. Praca bude
prispevkom k lepSiemu porozumeniu a optimalizacii numerickej schémy
na rieSenie tychto systémov.

Prehlad zakladnych pojmov a prikladov z teérie mocninovych radov. Savis
medzi rekurentnymi postupnostami a rozvojom racionalnych funkcii

do potenéného radu. Podiel potenénych radov.

Nazov je inSpirovany kapitolou "Matematicka analyza pre stredne
pokrogilych" v knihe Lorena C. Larsona Met6dy rieSenia matematickych
problémov, ktora obsahuje vela prikladov z vysokoskolskych
matematickych satazi a bola napisana aj ako pomécka k priprave na ne.
V praci s zozbierané priklady zo sutazi (Putnam Exam, IMC, Vojtech
Jarnik Competition a pod.), obsahuije ich rieSenia a vlastné nové priklady
na precvicenie vyuzivajuce podobnl myslienku alebo postup.

Pomocou simuldcii praca dokumentuje, Ze za predpokladu Poissonovho
procesu prichodu cestujucich na zastavky pravidelnej verejnej dopravy
maju spoje tendenciu k zhlukovaniu. Skimaju sa sposoby, ako tomu &elit.
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Cielom prace je systematicky popisat vlastnosti DDM modelov v DEA
a ilustrovat ich na vhodne zvolenych prikladoch.

Spracovat zakladnl informéciu o siéasnom stave v oblasti kalkulacie
Uplnych nakladov vo vysokosSkolskom prostredi v Eurépe vratane SR.

Cielom prace bude analyzovat vypoctovu silu programovych balikov
programovacieho jazyka Python pri rieSeni Gloh konvexného
programovania. Ulohou bude aj spracovat prehlad vypoétovych stéasnych
programovacich balikov v jazyku Python na rieSenie Gloh konvexného
programovania a ich kvantitativne porovnanie s nastrojmi systému Matlab.

Oboznamenie a prehibenie vedomosti z mocninovych radov, nastudovanie
a vypocet prikladov zo 7. kapitoly W. Waltera Analysis 1.

- Nasledujuce dve témy doplnit na 5 (kazda bude predstavovat jednu
kapitolu prace), do kazdej vybrat 3-4 priklady zo sutazi.

(a) Vety o strednej hodnote (Rolle, Lagrange, Cauchy): IMC 2013 - deri 1 -
pr. 2; Jarnik 2015 - kategéria | - pr. 1; Jarnik 2012 - kategéria | - pr. 1. (b)
Derivovanie integralu podla hornej hranice: Putnam 1990 - B1; Putnam
1991 - B5

- Na zadiatku kapitoly struéne zhrnut tedriu potrebni na rieSenie prikladov,
ku kazdému prikladu okrem zadania a rieSenia uviest aj rozbor tlohy

a niekolko vlastnych prikladov s podobnou myslienkou so struénymi
rieSeniami.

Pomocou simuldcii zdévodnit, Ze spoje pravidelnej verejnej dopravy maju
tendenciu sa zhlukovat a navrhnit spésoby ako tomu ¢éelit. Preskimat, &i
jestvuje literatura, ktora sa s Ulohou zaobera.
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Téma

Co treba vediet’

z pravdepodobnosti

na pracovhom pohovore
na Wall Street Il

Ocenovanie opcii pomocou
neurdénovych sieti

Fourierova analyza vyssich
radov

Aplikacie obalkovej analyzy
dat v Sporte

Meranie environmentalnej
vykonnosti pomocou DEA

Neparametrické odhady
regresnych kriviek

Skupinova ruska ruleta
a podobné problémy

Volebné hry

Nazov v sekunddrnom jaz.
What one needs to know on a
job interview at Wall Street Il

Option pricing using neural
networks

Higher Order Fourier Analysis

Applications of Data
Envelopment Analysis in Sports

Environmental performance
measurement using DEA

Nonparametric regression
curves estimators

Group russian roulette and
similar problems

Voting Games

Rok
2017/2018

2017/2018

2017/2018

2017/2018

2017/2018

2017/2018

2017/2018

2017/2018

Vedici Student
doc. RNDr. Mgr.  |Anna Maria
Beéta Stehlikovd, |Holienc¢inova
PhD.

Mgr. Jan Jakub Hrban

Komadel, PhD.

Mgr. Martin Jakub Hrdina

Niepel, PhD.

doc. RNDr.
Margaréta
Halicka, CSc.

Mario Igaz

doc. RNDr. Méria
Trnovska, PhD.

Simona Ihnatova

Mgr. Jan David Jablonicky
Somorc¢ik, PhD.

Mgr. Michal Zuzana

Hojcka, PhD. Jankechova

doc. RNDr. Jan
Pekar, PhD.

Ivona Juraskova

Anotdcia

Jednotlivé kapitoly prace su zalozené na prikladoch z kapitoly

o pravdepodobnosti v knihe ,Quant Job Interview: Questions and
Answers®:

(1) Priklady s prekvapujicimi vysledkami- pr. 14, 15

(2) Diskusia o predpokladoch — pr. 16

(3) Ruska ruleta —pr. 17

(4) Ulohy o nahodnych stretnutiach — pr. 24

(5) Korelacia — pr. 26

(6) Priklady suvisiace s trojuholnikmi — pr. 17, 48

(7) Podmienena pravdepodobnost — pr. 40

Kazdé kapitola danu tému rozvija,uvadza zovSeobecnenia, priklady

s podobnou myslienkou alebo tematikou. Vypoéty st doplnené
pocitacovymi simulaciami.

Neurénové siete patria k najpopularnej$im nastrojom strojového ucenia.
Pri ocefiovani opcii pontkaju alternativu ku klasickym pristupom, ktora
nevyzaduje ziadne predpoklady na rozdelenie premennych a vztahy medzi
vstupnymi premennymi a cenou opcie. V praci sa zameriame na praktické
vyuzitie neurénovych sieti pri ocerovani opcii a ich vykonnost budeme
porovnavat' s modelom od Blacka a Scholesa.

Prehlad zakladnych pojmov, prikladov a vysledkov tykajlcich sa
Fourierovej analyzy vys$Sich radov na kone¢nych komutativnych grupach

Obalkova analyza dat(DEA) je metéda zalozend na linearnom
programovani umozriujlica vyhodnocovat efektivnost urcitej skupiny
producentov, ktori sa venuju rovnakému druhu €innosti. Metéda DEA
nasla Siroké pouzitie v rozliénych, aj nevyrobnych odvetviach Statnej
spravy, zdravotnictva, Skolstva, ale aj Sportu. Vo svetovej ¢asopiseckej
literatire mozno najst vela élankov s aplikaciami obalkovej analyzy dat

v Sporte. Tato bakalarska praca opisuje a ilustruje moznosti pouzitia DEA
v Sporte.

Jednym z menej Standardnych pristupov v DEA je uvazovanie tzv.
neziaducich vystupov. To zodpoveda Specialne navrhnutym modelom,

z ktorych nie vSetky su linearne. Typickou aplikaciou je meranie
environmentalnej vykonnosti krajin. Praca obsahuje prehlad moznych
pristupov a aplikacii (pripadové Stadie), pripadne grafické spracovanie
vysledkov.

Autor sa pomocou dostupnej literatary zoznami s niekolkymi
konkurenénymi postupmi v danej oblasti a s ich vyhodami a nevyhodami.
Po naprogramovani jednotlivych postupov v jazyku R budu ich spravanie
a kvalita porovnané pomocou poéitacovych simulacii.

Skupinova Ruska ruleta alebo tzv. 'shooting problem' je definovana
nasledovne: v miestnosti je v kruhu n ozbrojenych ludi, ktori na znamenie
simultanne zastrelia ndhodného protivnika. Prezivsi pokracuju, kym vsetci
umrd alebo ostane jediny zivy ¢lovek. Nas zaujima p_n, Cize
pravdepodobnost, Ze nikto neprezije. Tato pravdepodobnost nekonverguje
pre n iddce do nekonecna, ale stava sa asymptoticky periodickou.

Préca sa zaobera teoreticko-hernymi modelmi r6znych volebnych
systémov a tzv. volebnymi paradoxmi, ktoré vznikaju pri ich aplikacii.
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- RieSenia prikladov z [1] doplnit pribuznymi prikladmi, zov§eobecneniami
a pod. tak, aby ich naro¢nost zodpovedala bakalarskej préaci.

- Vybrané dlohy doplnit' poéitac¢ovymi simulaciami.

Cielom prace je nastudovat problematiku neurénovych sieti, aplikovat ju
na ocerovanie opcii a porovnat Uspesnost tohto pristupu s klasickym
pristupom podla Blacka a Scholesa.

Oboznamit sa so zakladnymi technikami Fourierovej analyzy vyssich
radov s moznym presahom do nekomutativnej tedrie.

Spracovat prehlad vyuzitia obalkovej analyzy dat v Sporte. Aplikovat
vhodne zvoleny model obalkovej analyzy dat na vybrany druh Sportu
s dostupnymi datami.

Cielom je spracovanie problematiky DEA modelov pre environmentalne
technoldgie, ich aplikécia (napr. vypocet indexu environmentalnej
efektivnosti krajin OECD) a analyza vysledkov.

Pomocou pocitaéovych simuldcii porovnat spravanie a kvalitu niekolkych
neparametrickych odhadov regresnych kriviek.

Nastudovat si z literatlry problém skupinovej Ruskej rulety a podobné
problémy. Pomocou numerickych simulacii overit' existujace vysledky.
Preskumat' jemné modifikacie tohto problému a ich spravanie.

1. Nastudovat prislusnu literatdru a zostavit prehlad teoretickych zakladov
modelov tohoto typu. 2. Opisat paradoxy, ktoré vznikaju pri aplikacii
réznych volebnych systémov. 3. Vyriesit priklady.
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Téma
Zaujimavé aplikacie
linearneho programovania

Co treba vediet’

z pravdepodobnosti

na pracovhom pohovore
na Wall Street |

Permutacie a permutacné
matice
Vsetko ma svoju postupnost’

Kvantitativna analyza vyvoja
komplexity textov
v slovenskom jazyku

Kryptomeny

Fazové premeny
v zorad’'ovani neuplnych

Nazov v sekunddrnom jaz.

Interesting applications of linear
programming

What one needs to know on a
job interview at Wall Street |

Permutations and permutation
matrices

Everything has its own
sequence

Quantitative analysis of
evolution of complexity of Slovak
languague texts

Cryptocurrencies

Phase transitions in ranking of
incomplete competitions

Rok Vedici Student

2017/2018 |doc. RNDr. Maria |Jakub Kandri¢ak
Trnovska, PhD.

2017/2018 |doc. RNDr. Mgr. | Kristina Katrakova
Beéta Stehlikova,
PhD.

2017/2018 |RNDr. Dusan Alena KisSova
Krajéovi¢, CSc.

2017/2018 Mgr. Martin Kollar, | David Kostka

PhD.

2017/2018 |doc. Mgr. Richard |Anna KoSutova
Kollar, PhD.

2017/2018 |doc. RNDr. Jan Pavol Lisy
Boda, CSc.

2017/2018 |doc. Mgr. Richard |Michal Luston
Kollar, PhD.

Anotacia

V linedrnom programovani sa ako motivacia ¢asto uvadzaju tlohy typu:
dopravny problém, dloha o planovani vyroby, problém vyzivy, ktoré
historicky viedli k vzniku tejto oblasti. V su€asnosti vS§ak existuje mnoho
inych oblasti, kde sa da vyuzit linearne programovanie (napr. DEA,
klasifikacia dat). Praca obsahuje putavy prehlad aplikacii linearneho
programovania s konkrétnymi tlohami, ukazkou spravnej formulacie

a rieSenia pomocou dostupného softvéru.

Jednotlivé kapitoly prace su zalozené na prikladoch z kapitoly

o pravdepodobnosti v knihe ,Quant Job Interview: Questions and
Answers®:

(1) Hadzanie mincou — pr. 5

(2) Vypocet strednej hodnoty a disperzie — pr. 6, 13, 37

(3) Priklady o ponozkach — pr. 20

(4) Priklady s hracimi kartami — pr. 21

(5) Nahodné prechadzky — pr. 22

Kazdé kapitola danu tému rozvija,uvadza zovSeobecnenia, priklady

s podobnou myslienkou alebo tematikou. Vypoéty st doplnené
pocitacovymi simulaciami.

Objasnit zakladné pojmy permutacii a popisat vlastnosti permutac¢nych
matic a najst suvis tychto matic s permutéciami.

Vsetko nase konanie je tvorené postupnostou krokov, ¢asovou
postupnostou jednotlivych &innosti. Specialne vo vyvoji matematiky
nachadzame napriklad postupné zmeny v chapani pojmu nekoneéna
postupnost. Podobne vo vyuke matematiky na strednej Skole

a samozrejme aj na vysokej Skole zohravaju postupnosti délezitu ulohu.

Analyzovat sa budi dobové texty rovnakého charakteru (jednoduché
novinové ¢lanky, odborné texty a popularne texty), ktoré sa ziskaju

z archivov. Komplexita jazyka sa bude merat obvyklymi mierami, ktoré sa
pouzivaju v jazykovede, a ktoré meraju zlozitost' textu lokalne aj globalne.
Tieto miery budl vzajomne porovnané, pripadne budi navrhnuté
alternativne miery a zostavi sa z nich metamiera. V pripade dostatku ¢asu
sa zostavi aj matematicky model, ktory bude modelovat' vyvoj komplexity
slovenského jazyka na zaklade externych faktorov. Od Studenta/Studentky
sa oGakava schopnost systematicky pracovat. Bude potrebné najprv
systematicky ziskat digitalne vezie dobovych textov a zaroven sa
oboznamit s bezne pouzivanymi metédami na hodnotenie komplexity
textu. Nasledne bude potrebné pomocou tychto metéd vyhodnotit ziskané
texty a ziskané data analyzovat. Vitané su pocitatové zruénosti

na elektronické spracovavanie textu.

Kryptomeny, ich vznik a fungovanie. Dopad pouzivania kryptomien

na realnu ekonomiku, Odhad vyvoja do buducnosti.

V diplomovej praci K. Hrubjéka (EFM, 2016) bola vo vybranych datach
(anglicka a Spanielska futbalova liga 2012-2015) pozorovana fazova

Ciel'

Cielom prace je patranie po zaujimavych aplikaciach, ktoré vedu na dlohy
linedrneho programovania, ich spracovanie putavou formou, rieSenie tGloh
pomocou dostupného softvéru, pripadne analyza vysledkov z hladiska
pouzitia met6d (simplex. metdéda, metédy vnatorného bodu).

- Riesenia prikladov z [1] doplnit pribuznymi prikladmi, zov§eobecneniami
a pod. tak, aby ich naro¢nost zodpovedala bakalarskej préaci.
- Vybrané dlohy doplnit' poéita¢ovymi simulaciami.

Cielom prace je vyhladat' pouzitie postupnosti v stredoskolskej
matematike, v redlnom zivote a v $tudiu Ekonomickej a finan¢nej
matematiky. Podat vlastny nazor na Glohu postupnosti v rozvoji finanénej
sféry Zivota jednotlivca &i rodiny.

Cielom prace je kvantitativna analyza vyvoja komplexity slovenského
jazyka od polovice 19. storocia po suc¢asnost.

sutazi premena pri zoradovani timov v nelplnych tabulk&ch sutazi. V bakalarskej

préci sa overi, ¢i mozno tento fenomén pozorovat aj v inych datach, lepSie

ho kvantifikovat a identifikovat jeho pdvod.

Préca sa zaobera teoreticko-hernymi modelmi krizovych situacii, v ktorych |1. Nastudovat prislusnu literatdru a zostavit prehlad teoretickych zakladov
volba nespravnej akcie vedie ku katastrofe. Praca opisuje zakladné modelov tohoto typu. 2. Uviest teoreticko-herné modely redlnych situdcii,
principy konstrukcie takéhoto typu modelov a je ilustrovana realnymi ktoré sa v minulosti odohrali. 3. VyrieSit' priklady.

prikladmi z politiky, vojenstva i bezného Zivota.

2017/2018 |doc. RNDr. Jan
Pekar, PhD.

Nad priepastou Brinkmanship Lucia Machacgkova
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Téma

Dynamické systémy ako
prostriedok modelovania
v syntetickej biologii

Vplyv brexitu na ekonomiky
Spojeného kralovstva
a Europskej unie

Uétovnictvo vo verejnom
sektore SR

Deakumula¢na faza
ddéchodkového sporenia
na Slovensku

Binarna klasifikacia -
logisticka regresia vs.
konvexna optimalizacia

Nepodmieneny prijem

Taylorove rady

Klasifikacia textov pomocou
algoritmu Naive Bayes

Modelovanie vykonnosti
Sachistov

Nazov v sekunddrnom jaz.

Rok

Veduci

Dynamical systems as a means |2017/2018 |doc. Mgr. Pavol

of modelling in synthetic biology

Brexit's influence on the UK and
EU economies

Accounting in the Public Sector
of the Slovak Republic

Deaccumulation phase of
retirement savings in Slovakia

Binary classification - logistic
regression vs. convex
optimization

Unconditional Income

Taylor series

Classification of texts using
Naive Bayes alghorithm

Modeling of chess players
performance

2017/2018

2017/2018

2017/2018

2017/2018

2017/2018

2017/2018

2017/2018

2017/2018

Bokes, PhD.

doc. RNDr. Jan
Boda, CSc.

doc. RNDr. Peter
Mederly, CSc.

doc. Mgr. Igor
Melichercik, PhD.

doc. RNDr. Méria
Trnovska, PhD.

doc. RNDr. Jan
Boda, CSc.
RNDr. Lubica
Kossaczkd, CSc.

Mgr. Martin
Chudjak, PhD.

Mgr. Martin
Hurban, PhD.

Student

Paulina
Miskovova

Anna Nevajda

Michaela Pestova

Nikoleta
Podstrelena

Patricia Puzarova

Matus Rako

Boris Scherer

Lukas Sykora

Matej Sosovika

Anotdcia Ciel'

Sucasna biotechnoldgia umoziiuje vyskladat DNA z malych zmyslupinych |Ciefom bakalarskej prace je sa blizSie oboznamit s pionierskymi
Usekov, prevzatych z zZijucich organizmov, ¢asto od seba velmi réznych, |syntetickymi genetickymi modulmi a ich matematickymi reprezentaciami.
a to takym spdsobom, aby vysledna sekvencia predstavovala konkrétny

funkény modul, napr. geneticky spinag, alebo oscilator, ktory sa da

inkorporovat do vhodného hostujuceho organizmu, pricom je mozné

merat jeho funkcionalitu. Tieto merania st porovnavané s predikciami

dynamickych modelov, typicky zalozenych na systémoch diferencilnych

rovnic, zostrojenych tak, aby reflektovali zakladné mechanistické

predstavy o génovej reguldcii a expresii. V ramci bakalarskej praci sa

blizSie oboznamime s pionierskymi syntetickymi genetickymi modulmi a ich

matematickymi reprezentaciami.

Popis uz existujicich a odhad buducich zmien v ekonomikach Spojeného
kralovstva a Eurépskej Unie vyvolanych vystipenim UK z EU.

Hospodarenie verejného sektora sa vo viacerych ohladoch lisi od Spracovat zakladnu informéaciu o Uétovnictve pouzivanom vo verejnom
hospodarenia podnikatel'skych subjektov. Tieto rozdiely sa prejavuju aj sektore SR a o jeho odliSnostiach od Gétovnictva podnikatelov.
v postupoch Uc¢tovania. Od prace sa o¢akava charakteristika Specifik

Gcétovnych postupov pouzivanych vo verejnom sektore SR v porovnani

s Uctovnictvom podnikatel'skych subjektov.

Déchodkové Uspory zo sporivého piliera na Slovensku je mozné pouzit

viacerymi spdsobmi. Typicky spdsob je ndkup dozivotnej anuity. Zakon

povoluje v definovanych pripadoch aj programovy vyber alebo priamu

vyplatu celej sumy. V praci pdjde o diskusiu o réznych alternativach

Serpania uvedenych Uspor a navrhy vhodnych dalSich spdsobov pouzitia,

ktoré budu reSpektovat fakt, Ze sa jedna o déchodkové Uspory.

Binarna klasifikacia je typ aloh, ktory sa objavuje v strojovom uéeni. Cielom prace je spracovat teoretické aspekty oboch pristupov, aplikovat
Cielom je najst separujucu nadrovinu pre dané dve skupiny dat. Pristup  |na reélne data, analyzovat vyhody a nevyhody, vhodnost pouZzitia,
logistickej regresie je zalozeny na rieSeni Glohy na volny extrém a pontka |pripadne skimat rozsirenia oboch pristupov zamerané na vyber
Statisticku interpretaciu. Geometricky pohlad na dany problém vedie signofikantnych charakteristik.

na ulohu konvexného programovania s ohraniéeniami a umoznuje

robustné rieSenie Ulohy. Praca vysvetluje a porovnava oba pristupy

po teoretickej stranke i z praktického hladiska.

Dévody zavedenia nepodmieneného prijmu. Skisenosti zo sveta. Analyza
moznosti jeho zavedenia na Slovensku.
Prehlad zakladnych pojmov a viet z teérie Taylorovych polynémov a radov.|Oboznamenie sa a prehibenie vedomosti z tedrie Taylorovych radov.

Taylorova veta, Bernsteinova veta, priklady z diferencialneho poctu 1 Vypocet prikladov z 10. kapitoly W. Waltera Analysis 1.
reélnej premenne;.
V praci sa oboznamime s algoritmom Naive Bayes a jeho aplikaciou Naprogramovat klasifikator textov.

na klasifikaciu textov podla obsahu. Zoznamime sa s teoretickym

konceptom algoritmu a potom ho implementujeme v jazyku python.

Sucastou prace bude aj scrapovanie ¢lankov z webu pomocou API, ktord

New York Times poskytuje. Pozn.: Po dohode je mozna volba aj iného

programovacieho jazyka, pripadne aj implementacia algoritmu na iny

datovy zdroj.

UZ od roku 1970 sa pre hodnotenie vykonnosti Sachistov pouziva ELO Cielom prace je analyza vplyvu korekéného faktora K na presnost odhadu
(8achovy rating). Na kvalitu odhadu ELO pre jednotlivych hra€ov ma vykonnosti Sachistu - ELO.
nemaly vplyv hodnota korekéného koeficientu K. UrEenie optimalneho

K pre rézne skupiny hracov je zaujimavy a dosial nie Uplne zodpovedany

problém. Praca sa bude zaoberat’ hfadanim optimalneho K, ako aj

hradanim optimélneho rozdelenia Sachistov.
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Téma
Nekonecno

Neurdny a matematika

Vlastnosti metody
klasifikacného stromu
v dataminingovom procese

Pouzitie matematickych
metod v ramci analytického
siet'ového procesu ako
nastroja na podporu
rozhodovania

Dopad zmeny regulacie

v oblasti trhovych rizik

Aplikacie DEA
pri environmentalnom
posudzovani produkcie

EDM - Euklidovské matice

Metdéda najmensich
Stvorcov, vypocet pomocou
réznych metod

Replikacia akciového indexu

Hyperbolické funkcie

z geometrického hladiska
llustracia optimalizacie
portfélia pomocou Shiny

Dorfmanovo skupinové
testovanie

Nazov v sekunddrnom jaz.
Infinity

Neurons and Mathematics

Properties of classification tree
method in datamining process

Application of Mathematical
Methods in Analytic Network
Process as a Tool to Support
Decision Making

Impact of the regulatory change
in the area of market risks

Application of DEA in
environmental productivity
assessment

EDM - Euclidean distance
matrices
Least squares problem, solving

with various methods

Stock index tracking

Hyperbolic function geometric
point of view

lllustrating portfolio optimization
with Shiny

Dorfman group testing

Rok
2017/2018

2017/2018

2016/2017

2016/2017

2016/2017

2016/2017

2016/2017

2016/2017

2016/2017

2016/2017

2016/2017

2016/2017

Veduci

Mgr. Martin Kollar,
PhD.

doc. RNDr. Peter
Mederly, CSc.

RNDr. Igor
Odrobina, CSc.

doc. RNDr. Peter
Mederly, CSc.

Mgr. Ing. Pavol
Jurca, PhD.

doc. RNDr.
Margaréta
Halicka, CSc.

doc. RNDr. Méria
Trnovska, PhD.

RNDr. Dusan
Krajéovi¢, CSc.

doc. Mgr. Igor
Melichercik, PhD.

RNDr. Dusan
Krajéovi¢, CSc.
Mgr. Jan
Komadel, PhD.

Mgr. Jan
Somorcik, PhD.

Student

Dominika
Vitekova

Samuel Zboja

Patrik Bachan

Filip Cajka

Dominika
Dankova

Barbora Drinkova

Terézia Fulova

Terézia
Gajdosova

Richard
Gramblicka

Marek Havran

Samuel Horvéath

Ludovit Horvath

Anotdcia

NajvyznamnejSie pojmy matematiky zahffiaju v nejakej podobe
nekonecéno. Postupnost, limita, derivacia, integral st toho ziarivym
prikladom. Dieta v Skélke pri hre na najvacsie ¢islo povie 'nekoneéno’
a hned je prehlasované spoluziakom na 'nekonec¢no plus jeden'. Kazdy
Student strednej ¢i vysokej Skoly méa nejaku predstavu o nekonecne a tieto
predstavy su nekone¢ne rozmanité.

Matematické modelovanie a teoreticka analyza predstavuju délezité
nastroje pre charakterizovanie ¢innosti nervového systému a pre snahu
o pochopenie, ako funguje. Zakladom nervového systému je ¢innost’
neurénov. Matematické modelovanie ich ¢innosti umozriuje hibSie
pochopit jej jednotlivé stranky a tym aspori v istej obmedzenej miere
nahliadnut do nesmierne zlozitej innosti ludského mozgu.
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Cielom prace je pomocou zozbierania a vysvetlenia paradoxov

o nekonecne ukazat nielen zlozitost' tohto pojmu ale aj vyvoj jeho chapania
v histérii matematiky. Dal$im cielom je uréit pouZitie nekone&na v réznych
kurzoch Sttdia Ekonomickej a finanénej matematiky. Délezitou ¢astou
prace je pokusit' sa poméct’ stredoSkolakom pochopit pojem nekoneéna
lepSie.

Vysvetlit zakladné pojmy z oblasti neurovedy (neuroscience) a na ich
zaklade popisat jednoduché matematické modely ¢innosti neurénu.

Ciel prace je zdokumentovat niektoré viastnosti metody klasifikacie
a demonstrovat ich na vybranych datovych setoch v jazyku R.

Charakterizovat matematické principy, z ktorych vychadza Saatyho
analyticky sietovy proces (ANP), ktory je nastrojom na podporu
rozhodovania; vypracovat vlastny priklad pouzitia ANP.

V januari 2016 zverejnila Bazilejska komisia novy spdsob vypoctu
kapitalovej poziadavky pre trhové rizika pomocou Standardizovaného
pristupu. Cielom bakalarskej prace je kvantifikovat ich na prikladoch
jednoduchého portfélia dihopisov a akcii a na zaklade tychto kvantifikacii
identifikovat najvyznamnejsie zmeny v porovnani s doteraz platnymi
pravidlami. Ciefom je tiez posudit’ mieru krytia moznych strat v z hfadiska
ich historického vyvoja.

Cielom je spracovat prehlad postupov pouzivanych v obalkovej analyze
dat (DEA) pri posudzovani efektivity skupiny producentov

z environmentalneho hladiska. Zaroven spracovat aj prehlad aplikacii.
Niektoré metddy ilustrovat na vhodne zvolenych prikladoch.

EDM matice reprezentuji umiestnenie n bodov v Euklidovskom priestore.
Tieto matice maju mnoho zaujimavych vlastnosti a aplikacii. Ciefom prace
je skimat a analyzovat vlastnosti EDM a ilustrovat' ich vyuZitie

na niekolkych prikladoch.

Porovnat z vypoctového hladiska r6zne metédy pre rieSenie dloh
pomocou metédy najmensich Stvorcov.

Investiéné spoloénosti ¢asto chcu investovat do akciového indexu.

Z r6znych dévodov to niekedy nie je mozné. Index typicky obsahuje vacsie
mnozstvo akcii a replikacia je technicky mozna len s podstatne mensim
poctom akcii. Ciefom prace bude nastudovat' a aplikovat vhodné metédy
na replikaciu akciového indexu.

Cielom prace je odvodit hyperbolické funkcie pomocou geometrickych
met6d a porovnat' s trigonometrickymi funkciami

Zoznamit sa s jazykom R a prostredim Shiny. Tieto poznatky nasledne
vyuzit na vytvorenie aplikécie, ktora bude interaktivne ilustrovat
Markowitzov model na optimalny vyber portfélia ako aj niektoré
alternativne pristupy k tomuto modelu.

Pri zistovani nékazy je niekedy mozné netestovat samostatne kazda
vzorku, ale staci otestovat' viacero vzoriek naraz. Az ked sa takto zisti
nakaza, vykonaju sa testy vSetkych vzoriek v danej podskupine. Ciefom
préace bude pochopit pravdepodobnostny model za tymto postupom,
posudit ho pomocou poéitacovych simulécii a porovnat ho s niektorymi
pribuznymi postupmi.
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Téma

Vyuzitie systému
Chebfun/Matlab na riesenie
diferencialnych uloh

Experimenty s nahodnymi
udalostami

Samokonkordantné funkcie

Don't just solve it; fight it!
Priklady z pravdepodobnosti

Modelovanie a meranie
vykonnosti lukostrelcov

Chaoticka krasa
komplexnych &isel

Optimalna stratégia hry
Super farmar

Aditivny DEA model a jeho
vyuzitie pri merani zmien
produktivity

Reputacia v opakovanych
vztahoch

Veta Perrona-Frobenia, jej
dokaz a aplikacie

Quo vadis, slovensky
bankovy sektor?

Fiskalna politika krajin EU

Nazov v sekunddrnom jaz.
Application of Chebfun/Matlab
software system in solving
differential problems

Rok
2016/2017

Experiments with random events|2016/2017

Self-concordant functions

Don't just solve it; fight it!
Probability problems

Modeling and measurement of
archers performance

Chaotic beauty of complex
numbers

Optimal strategy of the game
Super Farmer

Additive DEA model and its use

in measuring productivity
changes

Reputation in Repeated
Interactions

The Perron-Frobenius theorem,

its proof and applications

Quo vadis, Slovak banking
sector?

Fiscal Policy of EU countries

2016/2017

2016/2017

2016/2017

2016/2017

2016/2017

2016/2017

2016/2017

2016/2017

2016/2017

2016/2017

Veduci
doc. RNDr. Peter
Guba, PhD.

Mgr. Michal
Hojcka, PhD.

doc. RNDr. Méria
Trnovska, PhD.

doc. RNDr. Mgr.
Beéta Stehlikova,
PhD.

Mgr. Martin
Hurban, PhD.

doc. RNDr. Méria
Trnovska, PhD.

Mgr. Martin
Hurban, PhD.
doc. RNDr.
Margaréta
Halicka, CSc.

doc. RNDr. Jan
Pekar, PhD.

doc. Mgr. Pavol
Bokes, PhD.

Mgr. Ing. Pavol
Jurca, PhD.

doc. RNDr. Jan
Boda, CSc.

Student
Radoslav Hurti$

Dominika Izdinska

Tatiana JaSurkova

Andrea
Jeémenova

Veronika
Joscakova

Anna Kolegova

Marius Kostro$

Ondrej Kosut

Daniel Krizan
Anton
Kulchykovskyi

Milog Kdtny

Andrej Ledaj

Anotacia

Téma prace je malou obmenou citatu Paula Halmosa o dékazoch: "Don't
just read it; fight it! Ask your own questions, look for your own examples,
..." Jeho mysienka sa da vztahovat aj na rieSenie prikladov. To sa nemusi
skongit vyrieSenim urcitého prikladu, mnohé priklady davaju moznost
zamySlat sa nad nimi dalej, klast' si otdzky a hfadat na ne odpovede.

Bankovy sektor dosahoval v predchadzajicich rokoch pomerne vysoké
zisky. Pod vplyvom aktuéine nizkych urokovych sadzieb sa vSak
predpokladd, ze tento trend sa zastavi a zisk za¢ne naopak

v nasledujicich rokoch klesat. Ciefom prace je odhadnut mozny vyvoj
ziskovosti v buddcnosti. Tieto trendy by mali byt analyzované pomocou
viacerych modelov odhadu vyvoja prisluSnych faktorov, najméa tverov,
vkladov a Urokovych sadzieb.
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Chebfun je softvérova nadstavba systému Matlab. Matematicky zaklad
tvoria numerické algoritmy zalozené na interpolacii pomocou
Cebysevovych polynémov. Systém umoziiuje kombinaciu symbolickych

a numerickych vypoctov s rychlostou floating-point numeriky. Cielom
prace bude spracovat prehlad si¢asnych moznosti systému Chebfun

a porovnat' ich s alternativnymi nastrojmi.

Cielom bakalarskej prace je zmapovat oblast pravdepodobnosti, tykajicu
sa ndhodnych udalosti (hadzania mincou) a generovania ndhodnych &isel
pomocou troch réznych pristupov.

1) NaStudovat teoretické zaklady tejto problematiky.

2) Zistit, ako funguju generatory pseudonahodnych &isel v pocitaci

a pomocou Monte Carlo simul&cii overit teoretické predpoklady.

3) Pomocou experimentov zistit, ¢i dokazu fudia spravne predpokladat
spravanie sa nahodnych udalosti.

Vlastnost samokonkordantnosti funkcii velmi Gzko suvisi s efektivnostou
(polynomialitou) metéd vnatorného bodu pre Ulohy konvexného
programovania. Ktoré funkcie st samokonkordantné a ako to suvisi

s algoritmami metdd vnutorného bodu? Cielom prace je podat podrobné
odpovede na tieto otazky.

Cielom prace je venovat sa takymto spdsobom niekolkym Glohdm z oblasti
pravdepodobnosti:

(a) Priklad 293 zo zbierky [1] a sUvislost ziskanych pravdepodobnosti

s pravdepodobnostami ziskanymi z ratingov typu [3]

(b) Znamy Bertrandov paradox - porovnanie s experimentom popisanym
v ¢lanku [4]

(c) Uloha o spojeniach kariet z [3] - vypodet pravdepodobnostného
rozdelenia vyhry (nielen strednej hodnoty), zistovanie preferencii hraov
pri moznosti vyberu hry

(d) 2-3 podobné priklady

Navrhnut spdsob predikcie vykonu lukostrelcov. Zdokumentovat

a porozumiet’ pouzitym metédam. Analyzovat a zhrnit rézne metédy
porovnavania vykonnosti strelcov.

Teoretické spracovanie vlastnosti komplexnych ¢&isel a funkcii

S0 zameranim na analyzu chaotického spravania

a vizualizacia vysledkov.

Nastudovat a implementovat techniky dynamického programovania,

pre najdenie optimalnej hernej stratégie hry Super Farmar.

Popisat vlastnosti aditivneho DEA modelu so zameranim na ich mozné
vyuzitie pri merani zmeny produktivity v dvoch ¢asovych obdobiach.
Analyzovat moznosti vyuzit tento model na vypocet Luenbergerovho
indikatora produktivity. Teoretické poznatky ilustrovat pomocou vhodne
skonstruovanych malych prikladov a aplikovat na va¢siu Ulohu vyZzadujiucu
numerické rieSenie.

Student ma opisat principy opakovanych hier, pricom sa zameria

na vyznam reputacie hragov pri volbe svojich akcii. Teériu ma doplinit nim
rieSenymi prikladmi.

Spracovat metodolégie dokazu Perronovej-Frobeniovej vety a ilustrovat jej
aplikacie na problémoch diskrétnej dynamiky.

Predmetom préace by mala byt aj analyza senzitivnosti vysledkov na rézne

predpoklady, identifikdcia faktorov s najvyznamnejSim vplyvom ako aj
porovnanie tohto vyvoja s vyvojom v inych krajinach.

Porovnat fiskalne politiky vybranych krajin EU v dlhodobejSom horizonte.



Téma

Modelovanie zavislosti
finanéno-ekonomickych
ukazovatelov pomocou

kopula funkcii

Rozpoznavanie reéi. Metody
na rozpoznanie dvoch

réznych slov

S matematikou okolo sveta

Theilove oblasti

spolahlivosti pre viacero
parametrov linearnej

regresie

Vyhladzovacia vojna

Variance Reduced Methods
for Training Machine

Learning Models:

Convergence Theory and
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Nazov v sekunddrnom jaz.
Dependence modelling of
financial-economic indicators
using copula functions

recognizing two different words

Around the world with
matematics

Theil confidence regions for
multiple parameters of linear
regression

Wars of Attrition

Variance Reduced Methods for
Training Machine Learning
Models: Convergence Theory
and TensorFlow Implementation

TensorFlow Implementation

Binomické metody
oceiovania azijskych opcii

Zakladné metody
dataminingu

Zakladné metody vylepsenia
farebnych obrazkov

Detekovanie komunit
v socialnych siet'ach

Adekvatnost’ dochodkového
systému na Slovensku

Binomial methods for pricing
Asian options

Basic methods of datamining

Fundamental methods for
colorful image improvement

Community detection in social
networks

The adequacy of the pension
system in Slovakia

Rok
2016/2017

Speech recognition. Methods for |2016/2017

2016/2017

2016/2017

2016/2017

2016/2017

2016/2017

2016/2017

2016/2017

2016/2017

2016/2017

Veduci

Mgr. Gabor
Szlics, PhD.

Mgr. Sona
Kilianové, PhD.

doc. RNDr. Mgr.
Beéta Stehlikova,
PhD.

Mgr. Jan
Somorcik, PhD.

doc. RNDr. Jan
Pekar, PhD.

prof. Mgr. Peter
Richtarik, PhD.

Mgr. Jan
Komadel, PhD.

RNDr. Igor
Odrobina, CSc.
Mgr. Sona
Kilianové, PhD.

doc. RNDr. Mgr.
Beéta Stehlikova,
PhD.

doc. Mgr. Igor
Melichercik, PhD.

Student

Nikoleta
Lengyelova

Michal Martoriak

Anna Méria
Miglierini

Karolina

Mojzigové

Peter Polagek

Miroslav Psota

Andrej Remak

Daniel Rizman

Katarina
Semancdikova

Patricia Svitkova

Veronika
Tekelova

Anotdcia

V trhovych ekonomikéch finanéno-ekonomické ukazovatele si medzi
sebou zavislé a cielom analytikov je aj to, aby ¢o najpresnejsie zmapovali
typ a silu zavislosti vyvoja skimanych ukazovatelov. Jednym z moznosti,
ako dosiahnut tento ciel, je pouzitie takzvanych kopula funkcii. St to také
funkcie, ktoré prepajaju marginalne rozdelenia nahodnych veli¢in s ich
zdruzenym rozdelenim, pri€om popisuju vyluéne ich vzajomny vztah.

V jednej z knih Julesa Verna musia hrdinovia najst stradnice stredu
kruznice opisanej trojuholniku, ak su dané geografické suradnice vrcholov
(tam ma byt ukryty poklad). Vzhladom na velké vzdialenosti nie je
Euklidovska geometria dobrou aproximaciou, treba pracovat so sférickou.
V ¢lanku [2] sa uvadza postup, ako najst stradnice stredu analyticky
(hrdinovia knihy ich hladali rysovanim na glébuse).

Socialna siet pozostava z vrcholov (predstavuiju ludi), ktoré mézu byt
spojené hranami (to vyjadruje existenciu nejakej vazby). Jednym

z klasickych prikladov na komunity v socialnych sietach je "Zacharyho
karate klub" [2], ktory sa rozpadol, a na zéklade analyzy siete vztahov sa
dalo predpokadat, kto sa prida ku ktorej skupine. Existuju rézne algoritmy
na hladanie komunit v sietach, popisané napriklad v [1]. KniZnica igraph
[3] pre softvér R okrem iného obsahuje viaceré takéto algoritmy.
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Ulohou &tudenta bude, aby si prehibil vedomosti v teérii kopula funkcii

a nastudoval zaklady odhadovania parametrov najznamejsich

a najpouzivanejsich kopul. Cielom prace bude skimat vztah niektorych
zvolenych asovych radov (najma miery nezamestnanosti, miery inflacie,
rastu hrubého doméaceho produktu, vysky trokovych mier a vynosov
akciovych indexov) a pomocou historickych dat (pozorovani ¢asovych
radov) modelovat ich Struktdru zavislosti v prostredi softvéru R.

Cielom prace je nastudovat, spracovat a implementovat aspon jednu
met6du rozpozndvania dvoch slov v reéi, napriklad slov 'Ano' a 'Nie'.

Do bakalarskej prace sa vyberu tri sady uloh, ktoré sa daju priradit

ku konkrétnym miestam. Jednym z nich bude Univerzita v Berkeley

a vybrané priklady z knihy [1] a vzhfadom na geografické zameranie témy
bude jednym z nich priklad 4.3.1. Zvy3né dve si vyberie Student tak, aby
naro¢nost prikladov zodpovedala bakalarskej praci (a aby boli nie¢im
zaujimavé). V poslednej kapitole bakalarskej prace sa vysvetli postup z [2]
a pouzije sa na vypocet suradnic stredu kruznice opisanej trojuholniku,
ktorého vrcholmi st body zodpovedajice jednotlivym sadam uloh a zisti
sa, ¢o sa na tomto mieste nachadza. Tieto vrcholy a ziskany stred
kruznice sa vizualne znazornia na mape pomocou vhodnych kniznic
softvéru R.

V klasickej linearnej regresii si okrem beznych intervalov spolahlivosti
dobre zndme aj elipsoidy spolahlivosti, ktoré maju pokryt naraz viacero
parametrov modelu. Theilov pristup k linearnej regresii vS§ak namiesto
elipsoidov vedie k oblastiam v tvare polytopov. Cielom prace bude
pochopit a naprogramovat Theilov(e) pristup(y) a simulane porovnat
spolahlivost pripadne objem jednotlivych oblasti spolahlivosti.

Student sa bude zaoberat Specialnym typom hry - vyhladzovacou vojnou.
Opise jej principy ako aj Speciélne vlastnosti. Teériu doplni nim rieSenymi
prikladmi.

Study several variance-reduced optimization methods for solving finite
sum problems arising in machine learning via the paradigm of empirical
risk minimization. Review the underlying convergence theory. Implement
selected algorithms in TensorFlow and carefully test the implementations.

Cielom prace je nastudovat, naprogramovat' a porovnat rézne binomické
stromové modely pouzivané pri ocefiovani azijskych opcii.

Ciel prace je aplikovat paralelne niekolko dataminingovych metéd na td
istt sadu déat a porovnat kvalitu ziskanych modelov.

Cielom prace je nastudovat, spracovat a v ramci moznosti implementovat’
niektoré zakladné metddy vylepSenia farebnych digitalnych obrazkov.

Bakalarska praca bude obsahovat’

(a) Vysvetlenie algoritmov, aby ich pouzitie nebolo "¢iernou skrinkou"

a ukazka ich pouzitia pre malé siete s uvedenim jednotlivych krokov
vypoctu.

(b) Prakticku aplikéciu pre zvolené siete, pricom aspori 2-3 priklady budu
zaloZzené na zbierani vlastnych dat

Ugastnici déchodkového systému na Slovensku patria do réznych
socialnych a prijmovych skupin. Ciefom prace je na zaklade historickych
dat preskimat adekvatnost déchodkového prijmu tychto skupin v jedno-
pilierovej aj dvoj-pilierovej variante déchodkového systému.
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Téma
Stochasticka gradientna
metéda

(Vraj) najSkaredsia hudba od
Scotta Rickarda - ako suvisi
opakovanie v hudbe a jej
vhimanie poslucha¢mi

Korelované ekvilibria

Vplyv kvantitativneho
uvoliiovania na Struktiru
finanénych trhov

Pokrogilé stromové modely
Vv ocerfiovani opcii

Product Growth in Startup
Companies

Testy homogenity

a homogenizacia
slovenskych
meteorologickych udajov
Geometrické programovanie
a aplikacie

Nahodna prechadzka figurky
po Sachovnici

Matematické principy
rozhodovania a ich
uplatnenie v analytickom
hierarchickom procese

Kritéria vykonnosti druhého
piliera dochodkového
systému na Slovensku

Nazov v sekunddrnom jaz.
Stochastic gradient descent

(Allegedly) the ugliest music by
Scott Rickard - how relates
repetition in music with its
perception by listeners

Correlated Equilibria

Rok
2016/2017

2015/2016

2015/2016

Impact of the quantitative easing |2015/2016

on the structure of financial
markets

Advanced tree models in option
pricing

Product Growth in Startup
Companies

Homogenity tests and
homogenization of Slovak
meteorological data

Geometric programming and
applications

Random walk of a chesspiece
on a board

Mathematical Principles of
Decision Making and their
Application in the Analytic
Hierarchy Process

Performance criteria of the
second pillar of the pension
system in Slovakia

2015/2016

2015/2016

2015/2016

2015/2016

2015/2016

2015/2016

2015/2016

Vedici Student
Mgr. Roman

Kukumberg, PhD.

Katarina
BeneSova

doc. RNDr. Mgr.
Beéta Stehlikova,
PhD.

doc. RNDr. Jan

Pekar, PhD.

Mgr. Ing. Pavol Annamaria
Jurca, PhD. Boddbova

Mgr. Jan Tomas Bucéek
Komadel, PhD.

Mgr. Pedro Jan Dancej
Pélvora

Mgr. Jan Michal Daniska

Somorc¢ik, PhD.
doc. RNDr. Méria
Trnovska, PhD.
doc. Mgr. Pavol

Bokes, PhD.

doc. RNDr. Peter
Mederly, CSc.

doc. Mgr. Igor
Melichercik, PhD.

Michal Zahradnik

Maro$ Bobulsky

Oliver Dendis

Juraj Druska

Nina Dzugasova

Roman Fehérvari

Anotacia

Clovek potrebuje pre svoje preZitie, ako aj uspokojovanie svojich potrieb,

robit' rozhodnutia. Rozhodnutia si vyzaduju posudzovanie vychadzajlce

z vnimania okolitého sveta a jeho modelu v mysli éloveka. Profesor Saaty
vyvinul matematicky model procesu rozhodovania, ktorého stc¢astou je aj
met6da analyticky hierarchicky proces (AHP). Bakalarska praca sa bude

zaoberat charakterizaciou matematickych principov pouzitych v modeli
prof. Saatyho a podrobnym popisom metédy AHP. Jej sigastou bude aj
priklad mozného pouzitia AHP v oblasti vysokého Skolstva navrhnuty
autorom bakalarskej prace.
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Cielom préce je nasStudovat a spracovat stochasticku gradientnd met6édu
a jej rozne modifikacie a na zéklade ziskanych poznatkov otestovat
funkénost metddy v prostredi MATLAB.

Praca bude vychadzat z prednasky Scotta Rickarda na TEDxMIA. Jej
Struktura bude nasledovna: (a) Oboznamit Citatela s obsahom uvedenej
prednasky. (b) PodrobnejSie vysvetlit pouzivané matematické pojmy

a prakticky ukazat na kratkom priklade, ako ich vyuzil na skompovovanie
"najsSkaredsej hudby". (c) Experimentom a jeho Statistickym vyhodnotenim
zistit, &i vnimanie hudby ako peknej naozaj suvisi s opakovanim tak, ako
to uvadza Rickard. (d) Pokracovanie prace bude zavisiet od - pozitivnej
alebo negativnej - odpovede na predchadzajicu otazku.

Urobit prehlad teoretickych poznatkov o korelovanom ekvilibriu, teériu
ilustrovat Studentom rieSenymi prikladmi.

Cielom prace je podrobnejSie analyzovat vplyv kvantitativneho
uvolfiovania, ktoré ECB spustila v tomto roku, na Struktdru finanénych
trhov, so zameranim najma na zmeny v Struktdre zavislosti medzi cenami
jednotlivych typov aktiv.

Nastudovat niektoré z pokrocilejSich modelov pouzivanych pri ocefiovani
opcii, ndsledne ich naprogramovat a porovnat.

Much of the modern technology ventures rely on the very fast adoption of
their products or services. In this thesis the student will study the
mathematical models that can be used to predict or better understand the
growth of (mostly technology) startups. Examples of such models can be
found in Social Network analysis and Epidemiology.

Otestovat homogenitu slovenskych meteorologickych udajov a v pripade
potreby ich homogenizovat.

Spracovanie tedrie GP nad ramec vyuky EFM, rieSenie tloh GP pomocou
modelovacieho systému CVX, prehlad aplikécii.

Urobit program na simuléciu nahodne pohybujucej sa figarky (napr koria)
v sulade s pravidlami hry. Ur€it rozdelenie poctu tahov potrebnych

k navratu figarky na vychodzie poli¢ko. Porovnat s dostupnymi
teoretickymi vysledkami.

Charakterizovat matematické principy rozhodovania v ramci Saatyho
modelu a popisat ich uplatnenie v analytickom hierarchickom procese
(AHP); navrhnut priklad pouzitia AHP v oblasti vysokého Skolstva.

Pre vyhodnotenie vykonnosti sporivého piliera sa pouziva niekolko kritérii,
napr. pomer nasporenych a vlozenych prostriedkov (pripadne so
zohladnenim inflacie), po¢et nasporenych platov, atd. Cielom prace je
definovanie réznych takychto kritérii, ich vzajomné porovnanie a diskusia
o relevantnosti.



Témy bakalarskych prac na studijnom programe Ekonomicka a finanéna matematika na Fakulte matematiky, fyziky a informatiky Univerzity Komenského v Bratislave

Téma

Matematické principy
rozhodovania a porovnanie
ich uplatnenia v analytickom
hierarchickom procese

a analytickom sietovom
procese

Supermodularne hry

Vysvetli mi niekto l'udsky, ¢o
to vymysilel ten Slutsky?

Niektoré nestandardné DEA
modely: viastnosti
a porovnhania

Analysis of causal relations
in reconstructed state
spaces

Ekonomika rozkradania

Opakované hry. Dokonalé
monitorovanie

Obalkova analyza dat:
aditivny versus SBM model

Matematické principy
rozhodovania a ich
uplatnenie v analytickom
sietovom procese

Brunovského dochodok

Nazov v sekunddrnom jaz.
Mathematical Principles of
Decision Making and
Comparison of their Application
in the Analytic Hierarchy
Process and the Analytic
Network Process

Supermodular Games

Will someone tell me please,
what Slutsky meant by this?

Some non-standard DEA
models: properties and
comparisons

Analysis of causal relations in
reconstructed state spaces

Economics of stealing

Repeated Games. Perfect
Monitoring

Data Envelopment Analysis:
Aditive versus SBM Model

Mathematical Principles of
Decision Making and their
Application in the Analytic
Network Process

Brunovsky life pension

Rok Veduci
2015/2016 |doc. RNDr. Peter
Mederly, CSc.

2015/2016 |doc. RNDr. Jan
Pekar, PhD.
RNDr. Zuzana
Chladna, Dr.

2015/2016

2015/2016 |doc. RNDr.
Margaréta

Halicka, CSc.

2015/2016 |RNDr. Anna

Krakovska, CSc.

2015/2016 |prof. RNDr. Pavel

Brunovsky, DrSc.
2015/2016 |doc. RNDr. Jan
Pekar, PhD.
2015/2016 doc. RNDr.
Margaréta
Halicka, CSc.
doc. RNDr. Peter
Mederly, CSc.

2015/2016

2015/2016 |doc. Mgr. Igor
Melichercik, PhD.

Student
Jakub Getta

Klaudia Gibasova

Zuzana Girova

Kristina
HaluStokova

Filip Hanzely

Matej Hladis

Petra Huskova

Denisa

Jancovicova

Samuel Javorka

David Kancian

Anotacia

Clovek potrebuije pre svoje preZitie, ako aj uspokojovanie svojich potrieb,

robit' rozhodnutia. Rozhodnutia si vyZaduju posudzovanie vychadzajlce

z vnimania okolitého sveta a jeho modelu v mysli ¢loveka. V tejto suvislosti

mozno mozog pokladat za matematicky nastroj uréujici ako vnimame
okolity svet a pravidla jeho fungovania pri formovani nasich rozhodnuti.

Profesor Saaty vyvinul matematicky model procesu rozhodovania, ktorého
sucastou su aj metddy analyticky hierarchicky proces (AHP) a analyticky

sietovy proces (ANP). Bakalarska praca sa bude zaoberat
charakterizaciou matematickych principov pouzitych v modeli prof.

Saatyho a porovnanim metéd AHP a ANP vratane uvedenia konkrétnych

prikladov ich pouzitia.

Zatial ¢o vlastnosti Standardnych DEA modelov (modelov obalkovej
analyzy dat) su v literatire dobre popisané, existuju aj menej ¢asto
pouzivané modely, ktorych vlastnosti nie su dostato¢ne preskimané.

Clovek potrebuije pre svoje preZitie, ako aj uspokojovanie svojich potrieb,

robit' rozhodnutia. Rozhodnutia si vyZzaduju posudzovanie vychadzajlice

z vnimania okolitého sveta a jeho modelu v mysli éloveka. Profesor Saaty
vyvinul matematicky model procesu rozhodovania, ktorého stc¢astou je aj

met6da analyticky sietovy proces (ANP). Bakalarska praca sa bude
zaoberat charakterizaciou matematickych principov pouzitych v modeli
prof. Saatyho a podrobnym popisom metédy ANP. Jej sucastou bude aj
priklad mozného pouzitia ANP v oblasti vysokého Skolstva navrhnuty
autorom bakalarskej prace.
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Charakterizovat matematické principy rozhodovania v ramci Saatyho
modelu a porovnat ich uplatnenie v analytickom hierachickom procese
(AHP) a v analytickom sietovom procese; dokumentovat rozdiely AHP
a ANP na konkrétnych prikladoch.

Urobit prehlad teoretickych poznatkov o supermodularnych hrach, teériu
ilustrovat Studentom rieSenymi prikladmi

Cielom prace je podrobne spracovat problematiku Slutského a Hicksovej
dekompozicie pre r6zne typy Ucelovych funkcii. Pomocou animacii
znazornit postupnost krokov rozkladu tak, aby mohol byt tento material
pouzity ako dopliujuci Studijny material.

Cielom tejto bakalarskej prace je analyzovat vlastnosti neorientovanych
modelov a to radidlnych aj neradialnych zaloZzenych na koeficientoch
skracovania resp. natahovania zloZiek vstupov a vystupov. Vlastnosti
porovnat s vlastnostami Standardnych modelov a ilustrovat na vhodne
vybratych prikladoch.

The aim of the work is to analyse causal relationships between time series.
The main focus is on approaches, which assume that the examined time
series is (at least to some extent) a manifestation of deterministic
dynamics. Reconstruction of the dynamics in a multidimensional state
space enables to reveal the presence and the direction of the causal link.
The methods are applied to an artificially generated signals, and to
economic time series.

Zorientovat sa v ekonomickej lietatire o probléme, aplikovat ju

na slovenské pomery a pokusit sa odhadnut vplyv rozkradania a korupcie
na jeho ekonomiku

Spracovat prehlad teoretickych vysledkov z oblasti opakovanych hier

s dokonalym monitorovanim spravania sa hracov. Tedriu ilustrovat
rieSenymi prikladmi, ktoré Student samostatne vyriesi.

Porovnat (analyticky prip. empiricky) vlastnosti aditivneho modelu

pri rozliénych typoch vah s SBM modelom. Empirické porovnania vykonat
na vhodne zvolenych suboroch rozli¢nej velkosti.

Charakterizovat matematické principy rozhodovania v ramci Saatyho
modelu a popisat ich uplatnenie v analytickom sietovom procese (ANP);
navrhnut priklad pouzitia ANP v oblasti vysokého Skolstva

Prof. Brunovsky je velmi zaujimavym poberatefom déchodku

na Slovensku. Vo veku okolo 70 rokov vstupil do druhého piliera, pricom
stale pracuje. Z toho logicky vznikaju zaujimavé otazky, ktoré bude klast
veduci bakalarskej prace a prof. Brunovsky. Ciefom prace je zodpovedat
tieto otazky tak, aby odpovede boli kvalitnym prinosom k diskusii

o déchodkovom systéme na Slovensku.
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Téma
Aplikované priklady
z matematickej analyzy

Priblizné rieSenie systémov
linearnych rovnic

Porovnanie modelov
na optimalny vyber portfélia

Pravdepodobnostné modely
Vv lukostrelbe
Rozpoznavanie l'udskych
tvari pomocou PCA a LDA

Besselove funkcie

Cislo podmienenosti matice
a jeho vplyv pri rieSeni
numerickych uloh

Spojitost’ ekonomickej
a finan¢nej matematiky

Vypocet vlastnych &isel
niektorych $pecialnych
matic

Ako vznikaju kontakty medzi
F'ud’'mi - modelovanie vzniku
socialnych sieti

Zbierka rieSenych uloh 1

k predmetu spracovanie
digitalnych signalov
Matematické modelovanie
umrtnostnych tabuliek
pomocou zov$eobecneného
Gompertzovho-
Makehamovho modelu

Od KK k SIR
epidemiologickému modelu

Rok
2015/2016

Veduci
Mgr. Maria
Holecyova, PhD.

Nazov v sekunddrnom jaz.

Applied Problems in
Mathematical Analysis

doc. RNDr. Méria
Trnovska, PhD.

Finding approximate solution of |[2015/2016
linear systems of equations

Comparison of optimal portfolio |2015/2016 |Mgr. Jan

selection models Komadel, PhD.
Probabilistic models in archery |2015/2016 Mgr. Martin
Hurban, PhD.

Face recognition using PCA and |2015/2016 |Mgr. Roman
LDA Kukumberg, PhD.
Bessel functions 2015/2016 |RNDr. Lubica

Kossaczkd, CSc.

Condition number of matrix and |2015/2016
its effect in solving numerical
problems

RNDr. Dusan
Krajéovi¢, CSc.

Continuity of economic and 2015/2016

financial mathematics

Mgr. Martin Kollar,
PhD.

2015/2016 RNDr. Dusan

Krajéovi¢, CSc.

Eigenvalue problem for some
classes of matrices

How are relations between
people formed - modelling social

2015/2016 |doc. RNDr. Mgr.

Beéta Stehlikova,

networks formation PhD.
Collection 1 of Solved Problems |2015/2016 |Mgr. Sora

in Digital Signal Processing Kilianovéa, PhD.
Mathematical modelling of life ~ |2015/2016 Mgr. Gabor
tables through generalized Szlics, PhD.

Gompertz-Makeham model

From the KK to the SIR
epidemiology model

2015/2016 |prof. RNDr. Pavel
Brunovsky, DrSc.

Student

Veronika
Kolvekova

Oleksandr
Kondratyev

Tatiana
Kossaczka

Lukas Kovac

Jakub Kovéac

Helena Kovacova

Adriana Kromkova

Jakub Letovanec

Radka Litvajova

Ema Lofflerova

Nina Lu¢na

Nikolas Markus

Lucia MarSallova

Anotacia

Siet’ pozostava z vrcholov grafu (ludia) a hran (dva vrcholy mézu byt

spojené hranou, ktora reprezentuje nejaky definovany vztah). Zaujimavou

otazkou je spdsob, akym takato siet vznikd, teda ako postupne vznikaju
hrany medzi vrcholmi. Zakladnymi modelmi st random network

a preferential attachment. Tieto dve moznosti sa daju kombinovat, pri¢om
je dana vaha jednotlivym spbésobom vzniku hran. Pre takuto siet sa da
odvodit pravdepodobnostné rozdelenie poctu hran, ktoré budu z vrcholov
vychadzat. Na zéklade toho sa daju skimat reéine siete a mézeme sa
snazit' zistit, akym spdsobom v nich hrany vznikali. V knihe [1] je uvedeny
postup a ilustrovany je na niekolkych prikladoch.
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Cielom prace je vypracovat zbierku rieSenych prikladov pre Studentov
prvého roénika bakalarskeho Stadia, ktoré budu svojou naroénostou
zodpovedat mensim projektom a Studentom poskytni nahlad do réznych
matematickych odborov alebo situdcii, v ktorych uc¢ivo Matematickej
analyzy 1 a 2 nachadza zaujimavé uplatnenie.

Vyuzitie metdd konvexnej optimalizacie na rieSenie systémov linearnych
rovnic, porovnanie rdznych pristupov na generovanych datach s vyuzitim
modelovacieho systému CVX.

Cielom prace je oboznamit sa s alternativnymi modelmi k zakladnému
Markowitzovmu modelu pouzivanymi na optimalnu volbu portfélia,
aplikovat ich na redlne data a porovnat vysledky.

Cielom bakalarskej prace je analyza rozdeleni zasahov v ter¢i, odhady
presnosti lukostrelcov, porovnanie sutaznych systémov.

Cielom prace je preskimat moznosti vyuzitia matematickych met6d

na digitalne spracovanie obrazovych informéacii a na zaklade danych
poznatkov zostavit aplikdciu v prostredi MATLAB.

Oboznamenie sa s Besselovymi funkciami 1. aj 2. druhu a ich
vlastnostami a vypocitanie prikladov z 8. kapitoly z knihy Tolstow
Fourierreihen.

Zvladnut problematiku numerickych vypoétov, ukazat vplyv &isla
podmienenosti na presnost rieSenia pri réznych ulohach linearnej algebry,
opisat niektoré metédy minimalizacie ¢isla podmienenosti, dokumentovat
tedriu na ilustrativnych prikladoch.

Ukézat pouzitie pojmu spojitost v ekonomickej a finanénej matematike

a porovnat spojitost zruénosti a vyspelosti v ekonomickej a finan¢nej
matematike s ispechom na strednej Skole

Oboznamit sa s problematikou vypo¢tu vlastnych isel pre Specialne triedy
matic, nastudovat metddy ich vypoétu a porovnat vypocty s klasickymi
metddami.

Struktura prace:

(a) Nastudovat tedriu o sietach a ich vzniku, ilustrovat uvedené modely
na vygenerovanych prikladoch, odvodit rozdelenie poc¢tu hran, uviest
algoritmus odhadovania parametra pri zmieSanom modeli.

(b) Zreprodukovat priklady pouzitia tohto algoritmu uvedené v [1].

(c) Testovat algoritmus a jeho konvergenciu na simulovanych datach.

(d) Pouzit algoritmus na niekolkych (2-3) vlastnych prikladoch pracujucich
s redlnymi a originalnymi datami.

Vypracovat zbierku rieSenych prikladov na vybrané témy k predmetu
Spracovanie digitalnych signalov.

Pocas vyskumného procesu by sa mal Student oboznamit' so zakladmi
aktuarskej demografie a metédami matematického modelovania
amrtnostnych tabuliek. Ulohou tejto bakalarskej prace je predstavit
zakladny Gompertzov-Makehamov model imrtnosti (GM model) spolu
s jeho zovS8eobecneniami a skimat' moznosti modelovania
pravdepodobnosti imrtia a vyhladzovania dmrtnostnych kriviek

pre slovensku populaciu. Cielom prace je porovnat kvalitu fitu
odhadnutého zékladného GM modelu a réznych odhadnutych
zovSeobecnenych GM modelov a hladat optimalne zovSeobecnenie
pre r6zne populdcie.

Preskumat citlivost Standardného epidemiologického modelu na volbu
rozlozenia doby trvania infekénosti
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Téma

Nazov v sekunddrnom jaz.

Validacia prediktability GLM |Validation of predictability of

modelov

Transferové ceny

Credit scoring modely a ich
aplikacia na data
slovenskych firiem

3x Japonsko a matematika

Preco je to tak?

Geometrické ulohy
a optimalizacia

Utek pred priserami
s vyuzitim diferencialneho
poétu

GLM models.

Transfer pricing

Credit scoring models and their
application on data of Slovak
firms

3x Japan and mathematics

Why is it so?

Geometric problems and
optimization

Escaping the monsters using
differential calculus

Rok Veduci

2015/2016 |doc. Mgr. Igor
Melichercik, PhD.

2015/2016 |doc. RNDr. Jan
Boda, CSc.

2015/2016 |RNDr. Zuzana
Chladna, Dr.

2015/2016 |doc. RNDr. Mgr.
Beéta Stehlikova,
PhD.

2015/2016 |doc. RNDr. Mgr.
Beéta Stehlikova,
PhD.

2015/2016 |Mgr. Roman
Kukumberg, PhD.

2015/2016 |Mgr. Michal
Hojcka, PhD.

Student
Jan Murin

Daniel Nagy

Monika
Ondrusekova

Daniela Pellerova

Jakub Rauéina

Martin Santer

Matej Silny

Anotacia

V literatlre ¢i na internete sa mézeme stretnut s matematickymi
tvrdeniami, ktoré nie s dokazané, inokedy nejaki hypotézu navrhneme
sami. Cielom bakalarskej prace je niektoré z takychto tvrdeni dokazat

(a) V knihe [1] sa piSe o uréitej postupnosti mnohouholnikov, ktoré su
opisované kruzniciam: "Mohlo by sa zdat, ze polomer kruznic rastie bez
hranic, no v skuto€nosti sa limita postupnosti polomerov kruznic rovna asi
9-nasobku polomeru pdvodnej kruznice." Preco je postupnost ohrani¢ena
a ako vieme vypoditat uvedenu limitu?

(b) Pri hrani istej hry s kockami zo suboru spolocenskych hier maji mozné
vysledky rozdelenie "podozrivo" blizke normalnemu. Ide o stcet
nezavislych nahodnych premennych, ktoré v§ak nie su rovnako rozdelené,
neda sa teda pouzit klasicka (Lindenbergova-Levyho) centralna limitna
veta. Z ¢oho teda vyplyva pozorované rozdelenie?
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Modelovanie cien pomocou GLM modelov (zov§eobecnenych linearnych
modelov) je v su€asnosti najrozSirenejSou a najpouzivanej$ou technikou
v nezivotnom poisteni so Sirokym praktickym uplatnenim.

Pri vypracovavani prace bude mat Student moznost zoznamit sa s tymto
pristupom a prakticky si ho odskusat na realnych datach. Teoretickym
prinosom prace bude objasnenie Statistického pozadia tvorby intervalov
spolahlivosti pre predikcie na zaklade GLM modelov, praktickym prinosom
ich otestovanie pre r6zne segmenty trhu. Konzultantom prace bude
zamestnanec Zurich Insurance Company.

Analyza transferového oceriovania ako legalneho spésobu znizovania
ziskov.

Cielom prace je spracovat problematiku credit-scoring modelov a ich
nasledna aplikacia na data slovenskych firiem. V druhej ¢asti prace sa
zameriame na porovnanie réznych modelov a pokisime sa o vyhodnotenie
najrizikovej$ich firiem na zaklade analyzy DEA.

Préaca sa bude skladat z troch kapitol:

(a) Sangaku su tabulky s geometrickymi Ulohami, ktoré sa nachadzaju

v niektorych budhistickych a Sintoistickych chramoch v Japonsku.

V kapitole sa uvedie jednochy priklad na ukazku a potom niekolko (2-3)
naro¢nejsich prikladov.

(b) Origami, skladanie z papiera ma suvislosti s matematikou. V praci sa
budeme zaoberat dvoma z nich podfa knihy [1]: skladanie do seba
vloZenych Stvorstenov (vedie na optimalizaénu Glohu - treba urcit pomer
stran papiera, z ktorého sa jednotlivé ¢asti skladaju tak, aby do seba ¢o
najlepSie zapadali) a skladanie iteracii Mengerovej Spongie [2] (treba najst
rekurentny predpis a potom explicitny vztah pre pocet pouzitych
papierovych vizitiek, z ktorych sa model sklada).

(c) Samostatne naprogramovat rieSenie niekolkych (2-3) japonskych
logickych hlavolamov v sofvéri Minizinc. Programovanie je zalozené

na modelovani a matematickej formulacii problému, nie

na naprogramovani algoritmu jeho rieSenia (solver je mozné vybrat
spomedzi dostupnych moznosti pri spustani programu).

(c) Pri rieSeni prikadu o lamani ty¢e pomocou geometrickej
pravdepodobnosti na internetovom fére [2] dava navrhované rieSenie
spravny vysledok. Nie je vSak zrejmé, ako toto rieSenie berie do Gvahy
spdsob delenia ty¢e, ktory ma samozrejme vplyv na vysledok.

(d) 2-3 podobné témy podla vlastného vyberu.

Spracovanie témy by nemalo mat podobu "zadanie - rieSenie", vysledkom
by mal byt prijemne ¢itatelny text na spésob popularne pisanych knih

o matematike, s réznymi zaujimavostami suvisiacimi s témou, historickymi
poznamkami a pod.

Cielom prace je nastudovat a spracovat ré6zne geometrické tlohy
vyskytujlice sa v optimalizacii ako napriklad projekcia bodu na mnozinu,
separovanie bodu a mnoziny, vzdialenost mnozin a klasifikacia.

Nastudovat si a zhrnat rieSenia znamych matematickych problémov,
zaoberajucich sa najmé Unikom pred priSerami a ktorych rieSenia
vyuzivaju diferencialny pocet. Pokusit sa vyriesit tieto problémy pre rézne
obmeny zadania.
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Téma
Valuation of Startup
Companies

Porovnanie numerickych
schém pri rieSeni modelov
z finanénej matematiky
Sirenie infekéného
ochorenia v sietovom
modeli Slovenska

Free Python language in the
paradise of convex
programming

Keplerove zakony pre pohyb
planét

Aplikacie obalkovej analyzy
dat v Skolstve

Aplikacie obalkovej analyzy
dat v zdravotnictve

Fyzikalna simulacia
minigolfu

Dynamika prechodu od
kratkodobej k dlhodobej
rovnovahe ciastkového trhu

Ekonometricka analyza
podrobnych udajov
zahraniéného obchodu SR

Specialne ortogonalne
matice a ich pouzitie

Riesenie systému linearnych
rovnic pomocou
singularneho rozkladu
matice

Nazov v sekundarnom jaz. Rok
Valuation of Startup Companies |2015/2016
Comparison of numerical 2015/2016

schemes for solving models in

financial mathematics

The spread of infectious disease | 2015/2016
in the network based model of

Slovakia

Free Python language in the 2015/2016
paradise of convex

programming

Kepler’s Laws of Planetary 2015/2016
Motion

Applications of data 2015/2016
envelopment analysis in
education

Applications of data 2015/2016
envelopment analysis in health
service

A physical simulation of minigolf |2015/2016
Dynamics of transition from 2015/2016

short run to long run equilibrium

Econometric analysis of selected|2015/2016
detailed foreign trade data SR

Special orthogonal matrices and |2015/2016
their applications

Solving system of linear 2015/2016
equations with singular value
decomposition of a matrix
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Anotacia
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Startup Companies are characterised by a very large uncertainty about its
future growth and profitability which has to be taken into account in
valuation methods.

The focus of this thesis is the study of the characteristics of startup
companies, the main valuation methods employed by investors and the
impact of uncertainty in these methods.

It will also be studied how stock options given to employees are valued by
existing methods and a comparison with traditional stock-market models
will be made.

Naprogramovat a porovnat r6zne numerické schémy na rieSenie Black-
Scholesovho modelu.

Cielom prace je nasimulovat Sirenie infekéného ochorenia v Slovenskej
republike so zohladnenim priestorovej heterogeneity.

The purpose of the thesis will be analyzing algorithmic efficiency of the
libraries for convex programming in Python programming language. In
addition the thesis will provide insight into the current Python libraries for
convex programming and their quantitative comparison to the libraries of
the Matlab software.

Urobit prehlad teoretickych poznatkov z tedrie krivky v R2 a R3. llustrovat’
prikladmi kriviek, osobitne kuzelosediek, vyjadrit kuzelosecky v polarnych
suradniciach. Matematicky korektne spracovat odvodenie Keplerovych
zakonov z Newtonovych pohybovych zakonov.

Spracovat prehlad vyuzivania obalkovej analyzy dat pri vyhodnocovani
efektivity v Skolstve. Zamerat sa na popis pouzitych vstupov, vystupov

a modelov. Na zéklade dostupnych dat navrhndt vlastnu aplikaciu z oblasti
Skolstva. Zozbierat data, navrhnat model, vykonat prislusné vypocty

v Matlabe a vysledky interpretovat.

Spracovat prehlad vyuzivania obalkovej analyzy dat pri vyhodnocovani
efektivity zdravotnych zariadeni. Zamerat' sa na popis pouzitych vstupov,
vystupov a modelov. Na zaklade dostupnych dat navrhnat’ vlastna
aplikaciu z oblasti zdravotnictva. Zozbierat data, navrhnat model, vykonat
prislusné vypocty v Matlabe a vysledky interpretovat.

Riesit tlohu pohybu hmotného bodu v konstantnom gravitaénom poli

s ohrani¢enim.

V nadvéznosti na bakalarsku pracu M.Cechvalu "Kratkodoba versus
dlhodoba rovnovaha" z r. 2013 podrobnejsie preskimat literatiru

o probléme a graficky Glohu spracovat.

V Uvodnej ¢asti prace sa vytvori konzistentny ¢asovy rad podrobnych
Udajov zahraniéného obchodu v ¢leneni podla HS4 a jednotlivych krajin

za obdobie 2004-2015. Nasledne sa ziskané udaje pouziju

na podrobnejSiu ekonometrickd analyzu obchodu tovarov v automobilovom
a elektrotechnickom priemysle a energii (plyn, ropa a elektrina). Ciefom
prace bude ndjst ekonometrické modely, ktoré bude mozné pouzit

na kratkodobu predikciu exportu a importu tychto tovarov.

Oboznamit sa s danou problematikou a nastudovat nové poznatky,
vytvorit systematicky prehlad ortogonalnych matic, ktoré sa vyuzivaju

v praxi, pouzitie tychto matic dokumentovat ilustrativnymi prikladmi.
Spracovat problematiku metod rieSenia systému linearnych rovnic
pomocou singularneho rozkladu matice (SVD). Vytvorit program v systéme
MATLAB a porovnat vysledky réznych spésobov vypoctu SVD.
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Vybrané metody klasifikacie
dat - ich zakladné principy
a prakticka implementacia
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Vysehradskej Stvorky
Zakladné metody
spracovania obrazu
Financ¢né riadenie
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dataminingu
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v Europskej unii
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Analyza faktorov
ovplyviujucich rast
retailovych uverov

v krajinach eurozony
Hurstov exponent
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v socialnych sietach

Fitovanie forwardovych
kriviek

Aplikacia vybranych metod
manazérskeho uétovnictva
pre organizacie verejného
sektora

Dopravna uloha

Nazov v sekunddrnom jaz.
Selected data classification
methods - their basic principles
and practical implementation

Sovereign debt of V4 countries

Fundamental image processing
techniques

Financial Management in the
Public Sector

Introductory datamining methods

Tax harmonization in EU
Applied mathematics as a tool

for analysis of social phenomena

Analysis of the factors affecting
the growth of retail loans in the
euro area member states
Hurst exponent

Spreading of information on
social networks

Fitting forward rate curves

Application of Selected Methods
of Management Accounting in
the Public Sector Organizations

Transportation problem
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1. Nastudovat’ metddy klasifikacie dat (logisticka regresia, rozhodovacie
stromy, dalSie met6dy podla vlastného vyberu), vysvetlit ich zakladné
myslienky, implementaciu v softvéri R a ukazat nazorné priklady ich
pouzitia.

2. Pouzit tieto metédy na zvolenom komplexnejSom priklade dat.
Prestudovat a spracovat modely a dévody zadlZenosti krajin v ramci V4.

Prehladné spracovanie niektorych zakladnych metéd spracovania obrazu,
ako su napriklad zhladzovanie ¢i segmentécia.

Vypracovat prehlad zékladnych néastrojov finanéného riadenia so
zameranim na ich pouzitie vo verejnom sektore

Aplikovat met6édy automatickej extrakcie informacii na niektoré datasety
z praxe. Porovnat efektivitu s metodikami "exploratory statistics".

Cielom préce je porovnat dariové systémy v krajinach EU a posudit
moznosti dafiovej harmonizacie.

Cielom prace je zrozumitelnou formou uviest konkrétne priklady
hlavolamov, hier a spologenskych javov, ktoré je mozné modelovat,
analyzovat a rieSit na zaklade teoretickych vysledkov aplikovanej
matematiky.

Cielom prace je analyzovat zavislost vyvoja retailovych Gverov na byvanie
od zakladnych makroekonomickych faktorov v krajinach eurozény

s vyuzitim panelovej regresie.

Préaca poskytne zakladnu informaciu o Hurstovom exponente a o jeho
pouziti pri technickej analyze finanénych éasovych radov.

Student navrhne a prevedie kontrolovany experiment, v ktorom budu fudia
cez internetové socidlne siete S§irit urcitd informéaciu. Nasledne analogicky
experiment zopakuje cez priame sociélne siete v redlnom svete

s vylu€enim internetu, t.j. Informacia sa bude Sirit' vyluéne osobne slovom.
Vysledky pokusov sa porovnaju a budu sa matematicky analyzovat.

1. Popisat Vasickov model rokovych mier a z neho vyplyvajice
forwardové Urokové miery. Pouzit trhové data na odhad parametrov
Vasickovho modelu, ak povazujeme okamziti Urokovi mieru

za nepozorovatelni a odhadujeme ju spolu s parametrami. Porovnat
ziskany priebeh odhadnutej okamzitej Grokovej miery ziskanej tymto
postupom s priebehom ziskanym fitovanim vynosovych kriviek podla
¢lanku [Halgasova, Stehlikova, Buckova, 2014].

2. Popisat modelovanie forwardovych kriviek pristupom Nelsona-Siegela
a Svenssona. Odhadnut parametre tychto modelov pre realne data.

Popisat vybrané met6dy manazérskeho U¢tovnictva vhodné pre pouzitie
v organizaciach verejného sektora.

Porovnanie Specializovaného simplexového algoritmu a matlabovského
algoritmu metédy vnatorného bodu pre dopravnu Ulohu. Simplexovy
algoritmus treba naprogramovat v Matlabe 7 a experimentélne porovnat
pomocou matlabovskej funkcie linprog.
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Téma

Experimenty a vlastné data
pri vyuc¢ovani
pravdepodobnosti

a Statistiky

Hamelova baza

Optimalne stratégie pre hru
Colonel Blotto

Metoéda DEA pri hodnoteni
kvality neziskovych
organizacii

Spektralne metddy a ich
aplikacie

SIR model heterogénnej
populacie

Malmquistov index v DEA
modelovani

Applying financial
derivatives’ models to
Bitcoin markets

Testy mnohorozmernej
normality

Nazov v sekunddrnom jaz.
Experiments and own data in
teaching probability and
statistics

Hamel basis

Optimal strategies for the
Colonel Blotto game

DEA Method in Assessing the
Quality of Non-Profit
Organizations

Spectral methods and their
applications

SIR model of heterogeneous
population

The Malmquist Index in DEA
Modeling

Applying financial derivatives’
models to Bitcoin markets

Tests of multivariate normality
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Anotacia

Digital currencies are a very recent financial innovation and Bitcoin is by
far the most traded and globalised one. In this thesis the student will study
the foundation of Bitcoin and elaborate on both the advantages and
handicaps of Bitcoin and virtual currencies in general.
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Ciel'

Cielom prace je spracovat "pokusy", ktoré sa daju vyuzit pri vyu€ovani
pravdepodobnosti a Statistiky: experimenty motivujice vypocéty urcitych
pravdepodobnosti, ziskanie vlastnych dat na testovanie hypotéz a pod.
Konkrétne, praca sa bude zaoberat nasledovnymi témami, ku ktorym sa
prida niekolko podobnych podla vlastného vyberu Studenta:

(a) Vizualizacia distribu¢nej funkcie pomocou slovnika a testovanie zhody
dvoch distribuénych funkcii [1]

(b) Odhad velkosti populécie (zakladna myslienka: mame N gulécok
ocislovanych 1, 2, ..., N, vytiahneme n z nich a chceme na zaklade tohto
vyberu odhadndt N) [2], [3]

(c) Hadzanie Sipok a testovanie vplyvu dominantnej ruky [4]

(d) Hra s kockami Hog [5]

(e) Chi kvadrat test dobrej zhody a farby M&M's [6]

(f) Zakladné principy testovania Statistickych hypotéz a rozliSovanie Pepsi
a Coke [7].

Sucastou kazdej témy bude jej vysvetlenie, zrealizovanie pokusov

a nasledny vypocet pravdepodobnosti, vysledku Statistického testovania
a pod. Vybrana téma sa pripravi na praktické pouzitie pri vyucbe a Student
ju zrealizuje na predmete Met6dy rieSenia Uloh z pravdepodobnosti

a Statistiky.

Témou prace je baza v nekone¢norozmernych vektorovych priestoroch -
tzv. Hamelova baza. Zakladnym cielom je dokazat existenciu Hamelovej
bazy a jej zakladné vlastnosti. Uviest niektoré aplikacie Hamelovej bazy.
Typickou aplikaciou je najma existencia nespojitych aditivnych realnych
funkcii, ktorych niektoré viastnosti by sa tieZ mohli v praci dokéazat. Dalsie
mozné témy, ktoré by mohla praca obsahovat: Dékaz, Ze z existencie
Hamelovej bazy pre kazdy vektorovy priestor vyplyva axiéma vyberu.
Hamelova baza v Banachovych priestoroch.

Nastudovat si a zhrnat teériu o hre Colonel Blotto. Pomocou socidlnych
experimentov a pocitatovych simulacii hfadat optimalne stratégie

v pripade nahodne hrajlaceho protihra€a a v pripade turnajovej verzie hry
proti skuto¢nym fudom.

Analyzovat moznosti pouzitia metddy obalkovej analyzy dat (DEA)

na vyhodnotenie kvality uréitej skupiny relativne homogénnej skupiny
organizacii, kvalita ¢innosti ktorych je merana pomocou niekolkych kritérii.
Ziskané zavery aplikovat na vytypovanu skupinu neziskovych organizacii
na Slovensku.

Stadium technik spektralnych metéd a ich aplikacia pri rieseni vybranych
diferencialnych problémov.

Cielom prace je predikcia epidemiologickej situacie s uvazenim réznych
modifikacii si¢asnej ockovacej schémy. Pozornost upriamime najméa

na dva hlavné indikatory ockovania: mieru zao¢kovanosti a véasnost’
ockovania. Namodelujeme heterogénnu populaciu, pricom jednotlivé
vekové skupiny charakterizujeme mierou zaockovania.

Vysvetlit, €o to je Malmquistov index a na ¢o sa pouziva. Analyzovat jeho
vlastnosti. llustrovat’ na konkrétnom priklade.

Research will be made on how one could apply models coming from
financial derivative pricing to Bitcoin markets and how one could build
synthetic put options as hedging strategies for this currency. Particular
emphasis will be made on models for markets with transaction costs.

Porovnat pomocou poéitacovych simul&cii pri roznych typoch dat kvalitu
viacerych Statistickych testov mnohorozmernej normality.



Témy bakalarskych prac na studijnom programe Ekonomicka a finanéna matematika na Fakulte matematiky, fyziky a informatiky Univerzity Komenského v Bratislave

Téma

Pouzitie integralneho

a diferencialneho poctu
pri vypoctoch.
Aplikacie modelu
CreditMetrics na odhad
kreditného rizika krajin
eurozony

Ako sa da ekonomicka
a finanéna matematika
integrovat’

Vyvoj cien ropy a ich dopad
na slovensky trh
Diferencialny pocet

v prikladoch

Optimalizacia portfolia
na rézne sposoby

Mnozina produkénych
moznosti v DEA modelovani
a jej grafické zobrazenie

Dopad hospodarskej krizy
na EU

Matematické principy
rozhodovania

Modelovanie dopravnych
situacii pomocou
diferencialnych rovnic
Stratégie sporenia v druhom
pilieri dochodkového
systému na Slovensku

Podmienena definitnost’
matic

Equations of the dissolution
of drugs and the release of
their active components

Bifurkaéné diagramy
v Pythone

Bitcoin modelling and
applications to risk
management

Nazov v sekundarnom jaz.
Application of integral and
differential calculus at
calculations

Application of the CreditMetrics
model on the assessment of
credit risk in Eurozone countries

How to integrate economic and
financial mathematics

Oil prices development and its
implications for Slovak market

Differential calculus in exercises.

Variations on portfolio
optimization

The Production Possibility Set in

DEA Modeling and its Graphic
Representation

Impact of economic and
finanancial crisis on EU
Mathematical Principles of
Decision Making

Traffic flow simulation using
differential equations

Strategies of saving in the
second pillar of pension system
in Slovakia

Conditionally definite matrices
Equations of the dissolution of
drugs and the release of their

active components

Bifurcation diagrams in Python

Bitcoin modelling and

applications to risk management
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Ciel'
Prehibenie znalosti z matematickej analyzy z 1. a 2. roénika pri vypocte
pléch, objemov , radov ap.

Cielom préce je nasStudovat, popisat a implementovat model kreditného
rizika CreditMetrics, vyuzZit tento model na odhad kreditného rizika krajin
eurozoény pocas dlhovej krizy v eurozéne a analyzovat vzajomné zavislosti
medzi vyvojom kreditného rizika jednotlivych krajin.

Ukéazat vyznam integralneho poctu v ekonomickej a finanénej matematike.
Pomocou konkrétnych prikladov ukazat, ako uéit zaklady ekonomickej

a finanénej matematiky na strednej Skole, teda ako ju integrovat do vyuky
strednej Skoly.

Odsledovat, do akej miery sa na slovenskom trhu odraza svetovy vyvoj
cien ropy.

Upevnenie a prehibenie vedomosti z diferencialneho poétu a vypocet
prikladov z 5.. kapitoly Waltera Rudina Principles of mathematical analysis

Spracovanie rdéznych pristupov konvexného programovania na rieSenie
uloh optimalizacie portfélia, teoretické zdévodnenie a interpretacia ako aj
implementacia v jazyku matlab a pomocou modelovacieho systému CVX.

Vysvetlit vlastnosti aproximacie mnoziny produkénych moznosti pri DEA
analyze a vytvorit program, ktory umozni po zadani kone¢ného poctu
utvarov s dvoma vstupmi a jednym vystupom, pripadne jednym vstupom
a dvomi vystupmi graficky zobrazit mnozinu produkénych moznosti.

Porovnat vyvoj krizy v réznych krajinach EU.

Charakterizovat zaklady procesu rozhodovania s pouzitim matematickych
principov.

Nastudovat si a zhrnat teériu okolo mikroskopického modelu dopravy.
Pomocou vybraného modelu vykonat pocitacové simulacie konkrétnych
dopravnych situécii (semafory, zapchy...).

Cielom prace je vytvorit r6zne stratégie sporenia v druhom pilieri

a otestovat ich na historickych datach vynosov aktiv.

Studovanie vlastnosti kladnej (semi)definitnosti matic na podpriestore

a suvislosti s podmienkami optimality pre dlohy s ohrani¢eniami. Praca je
teoreticka.

Rigorous analysis of the solubility of the direct and inverse problems of a
system of integrodifferential equations describing disintegration of a drug
in the finished dosage form and dissolution of the active component it
contains.

Vykreslit pomocou kniznice PyCont jazyka Python bifurkacéné diagramy
pre obyc¢ajné diferencialne rovnice zavislé od parametra motivované
biologickymi a chemickymi systémami.

Bitcoin is one of the most traded and wide-spread virtual currencies.
Since its inception in 2009 many have both praised it as an

evolutionary currency and others have criticised in different aspects.

In this thesis the student shall study the principles of Bitcoin, the

benefits and the drawbacks of a virtual currency. The student will

make a comprehensive study of mathematical models suitable to model
the dynamics of bitcoin, namely time-series models. Finally, the

student will research on possible risk metrics that could help the
management of bitcoin portfolios.
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Téma

Vypocet korefiov polynémov
pomocou retazovych
zlomkov

Analyza textov s finanénou
tematikou

Fourierove rady funkcie
dvoch premennych
Analysis and evaluation of
Kalman filter algorithms

Nazov v sekunddrnom jaz.

Solving polynomial equations
with continued fractions

Analysis of texts on financial
topics

Fourier series of functions of two
variables

Analysis and evaluation of
Kalman filter algorithms applied

applied to data measurement to data measurement

Modelovanie krizovych
situacii prostriedkami tedrie
hier

Metéda AHP ako nastroj

na viackriterialne
rozhodovanie

Spectral decompositions of
matrices and their random
submatrices

Rizikové miery pouzivané
pri sprave portfolia

Metody na vypocet koreriov
polynémov 5. stupiia

Computational investigation
of echo-state network
properties

Gillespieho simulaény
algoritmus

Methods of quadratic
programming in optimal
experimental design
Liberalizmus a kapitalizmus

Differences in sleep patterns
among healthy sleepers and
patients after stroke

Linearna redukcia dat
pomocou spektralneho
rozkladu kovarianénej
matice

Modelling the brinkmanship
using Game Theory tools

AHP as a Tool for Multicriterial
Decision Making

Spectral decompositions of
matrices and their random
submatrices

Risk measures used in portfolio
management

Methods of solving quintic
polynomial equations

Computational investigation of
echo-state network properties

Gillespie's simulation algorithm

Methods of quadratic
programming in optimal
experimental design
Liberalism and Capitalism

Differences in sleep patterns
among healthy sleepers and
patients after stroke

Linear dimensionality reduction
of data using the spectral
decomposition of covariance
matrix
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Anotacia

It is known that the computational capabilities of an ESN are optimized
when its recurrent layer is close to the border between a stable and an
unstable dynamics regime, the so called edge of chaos. Information-
theoretical framework provides a viable pathway towards investigation of
ESN behavior.

With the aim of improving our understanding of a challenging question how
a typical, good quality, structure of sleep should look like, a novel
probabilistic sleep model has been developed. The model was extensively
tested and validated on a wide cohort of healthy sleepers. The aim of this
bachelor study is to apply the model to patients with specific cerebral
lesions and to carry out a thorough statistical comparison of the sleep
patterns and extracted sleep biomarkers with healthy sleepers.
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Ciel'
Skumanie vplyvu transformdcie polynému na stabilitu a rychlost
konvergencie iteracnej schémy pre vypocet korefiov polynému

Automatické spracovanie textov. Porovnanie tematickej koncentracie

a klucovych slov v textoch o finanénom sektore cielenych na rézne skupiny
(profesionali, vysokoskolsky vzdelani fudia, ludia bez zakladnych znalosti
finanéného sektora). Statistické testovanie rozdielov medzi tymito textami.

Spracovanie zakladov tedrie Fourierovych radov funkcii 2 premennych
a Fourierovej transformacie

The aim of this thesis is to analyze and simulate selected feature of
Kalman filter and compare the results with published measurements.

Cielom prace je ukazat, ako sa daju modelovat krizové situacie

v medzinarodnej politike, hospodarstve a spolo¢nosti pomocou
prostriedkov tedrie hier. Budu analyzované rézne konkrétne situacie, kedy
pouzitie tychto prostriedkov bolo Uspedné a kedy zlyhalo.

Popisat metédu AHP (Analytic Hierarchy Process) a jej vyuzitie

pri viackriteridlnom rozhodovani.

Investigation of the relationship between eigenvalues and eigenvectors of
a symmetric matrix and a matrix obtained by a projection on a random
subspace. To understand the concept of randomness for symmetric and
orthogonal matrices, to become familiar with the classical probability
distributions of random matrices.

Cielom prace je urobit na zaklade dostupnej literatry prehlad rizikovych
mier vhodnych pre spravu portfélia.

Analyza moznosti a metdd rieSenia algebraickych rovnic piateho stupria
a vypracovanie programu v systéme MATLAB na vypocet ich korefiov

1. Study the literature on echo-state neural networks (ESN) and their
computational properties.

2. Implement ESN and analyze its information processing behavior, with
focus on criticality (the edge of chaos).

3. For simulations, choose an appropriate time-series data set.

Popisat Gillespieho algoritmus pre simulaciu stochastickej kinetiky. Pouzit
algoritmus na simulaciu chemického, biologického alebo populaéného
systému.

The aim of the thesis is to apply the methods of quadratic programming for
computing the exact optimal designs of experiments in a linear regression
model.

Analyzovat vyvoj ekonomického myslenia ako odraz vyvoja kapitalizmu.

By self-study and experimental work a student in his bachelor work should
meet the following objectives i) to understand basic principles of
electrophysiological recordings and signal processing ii) to understand
principles and being able to apply the developed probabilistic sleep model
to new set of clinical data of patients after stroke iii) to carry out a
comprehensive statistical comparison of extracted sleep patterns and
selected sleep biomarkers with the aim to identify pathological aspects of
the sleep process in subjects after stroke.

Cielom préce je nastudovat a spracovat Statistické metédy pouzivané
na linearnu redukciu dimenzie dat ako analyza hlavnych komponentov
a kanonické korelacie, a nasledna aplikacia metéd.
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Téma Nazov v sekundarnom jaz. Rok
Monetarna politika Monetary policy of central banks [2013/2014
centralnych bank a jej vplyv and its impact on inflation and

na inflaciu a iné other macroeconomic indicators
makroekonomické

ukazovatele

Faktorova analyza a jej Factor analysis and its practical [2013/2014

praktické pouzitie applications

Zname nerovnosti Well-known inequalities in 2013/2014
v matematike mathematics

DEA modely s obmedzenymi |DEA models with restricted 2013/2014
premennymi variables

Testovanie platnosti Testing validity of dividend 2013/2014
dividendovych modelov models

Rozdelenie Eurépy pomocou |The division of Europe by cluster 2013/2014
zhlukovej analyzy analysis

Synergicky efekt vykonnosti Synergic effect of Slovak 2013/2014
slovenskych $portovcov sportsmen

Matematické zaujimavosti Mathematical curiosities 2013/2014

Dictator games Dictator Games in experimental [2013/2014
v experimentalnej ekonoémii  economics

Kritéria nezapornosti
Fourierovych radov

Criteria for nonnegativity of 2013/2014
Fourier trigonometric series

Matematika
na pohladniciach

Mathematics on postcards 2013/2014

Ret'azové zlomky Continued fractions and 2013/2014
a aproximacia approximation

Uvod do tedrie digitalnych |Introduction to the theory of 2013/2014
filtrov - Low Pass Filter digital filters - Low Pass Filter

Stastie a pokusy o jeho Happiness and attempts to 2013/2014
matematické vyjadrenie mathematical expression

Veduci
doc. RNDr. Jan
Boda, CSc.

Mgr. Jan
Somorcik, PhD.

doc. RNDr. Méria
Trnovska, PhD.
doc. RNDr.
Margaréta
Halicka, CSc.

RNDr. Zuzana
Chladna, Dr.

Mgr. Tomas
MikloSovi¢, PhD.

doc. Mgr. Richard
Kollar, PhD.

doc. RNDr. Mgr.
Beéta Stehlikova,
PhD.

Mgr. Simona
MikloSovicova,
PhD.

prof. RNDr. Daniel
Sevéovié, DrSc.

doc. RNDr. Mgr.
Beéta Stehlikova,
PhD.

RNDr. Dusan
Krajéovi¢, CSc.
Mgr. Sona
Kilianové, PhD.
Mgr. Zuzana
Buckovd, PhD.

Student
Juraj Falath

Michaela
Florianova

Zuzana Froncova

Norbert Fiile

Dana
Gasparovicova

Martina Hlavata

Karol Hrubjak

Michaela llitova

Samuel Ilko

Andrej Iring

Katarina Ivanova

David lzsak
Andrej Jakubovi¢

Jozef Janocko

Anotacia

Strana 31 z 42

Ciel'

Analyzovat reakcie ekonomiky (vo vybranych ukazovateloch) na jednotlivé
rozhodnutia centralnych bank v ramci menovej politiky. Skusit odhadnuat
"reakénu dobu", za ktord sa dané zmeny prejavia, pripadne pozorovat
zaujimavé javy tykajlce sa reakcii ekonomik na monetarnu politiku CB.

Zoznamit sa s faktorovou analyzou. Naprogramovat asporn niektoré v nej
pouzivané metddy. Predviest jej pouzitie a intrepretaciu vysledkov

na konkrétnych datach.

Spracovanie prehladu najznamejsich nerovnosti v matematike s ich
zovSeobecneniami, alternativnymi dékazmi, suvislostami.

V anglickej odbornej literature z oblasti DEA sa niekedy hovori o "non-
discretionary" premennych. Cielom tejto bakalarskej prace je nastudovat
a podrobne spracovat tuto problematiku. Ziskané poznatky aplikovat

na vhodne vybraty problém podla moznosti redlny problém z praxe.

Cielom prace je prehladnym sp6sobom popisat existujuce dividendové
modely a nasledne otestovat ich platnost na reélnych datach. Zamerali by
sme sa pritom na vyplacanie dividend vybranych podnikov a skumali
platnost' modelov, ktoré boli prevazne navrhnuté a testované na datach
americkych spolo¢nosti.

Cielom tejto prace bude vytvorenie prehladu najpouzivanejSich metéd
zhlukovej analyzy. Nasledne sa jednotlivé metddy aplikuju na ekonomické
veli¢iny Statov a ich domacnosti za G¢elom vytvorenia ¢o
najhomogénnejsich skupin. Naslednou analyzou vytvorenych skupin sa
pokusime odpovedat na otazky, ktoré sme nastolili.

Analyza kauzalnej zavislosti v ¢ase v diskrétnych datach.

Bakalarske prace z predchadzajlcich rokov [Duratna, 2011], [Trajova,
2012], [Mészarosova, 2013] obsahovali motivaéné priklady zalozené

na ukazkach z filmov a romanov. Tato praca bude sledovat podobny ciel —
vzbudit zaujem o vysokoSkolski matematiku, ukazat, Ze je zaujimava.
Spracované témy vSak nebudl vychadzat z filmov a knih, ale budu
motivované réznym spdsobom, podobne, ako je tomu v popularnych
matematickych knihach. Vysledkom bude teda text podobny tymto kniham.

Cielom prace je popisat dictator games a spravit prehlad experimentov,
ktoré sa venovali tejto problematike.

Cielom prace bude skimat vztah medzi nezapornostou trigonometrickych
Fourierovych radov a Fourierovych koeficientov. Je zname, ze
nezapornost takychto radov je ekvivalentna s poziadavkou na kladnu
semidefinitnost matic zloZzenych s Fourierovych koeficientov. V praci sa
budeme zaoberat kritériami, ktoré su zalozené na rieSeni tlohy
nelinearneho programovania (semidefinitného programovania).

Bakalarske prace z predchadzajlicich rokov[Duratna, 2011], [Trajova,
2012], [Mészarosova, 2013] obsahovali motivaéné priklady zalozené

na ukézkach z filmmov a roméanov.V tejto praci budi podobnym spésobom
spracované témy zobrazené na pohladniciach, napriklad fraktaly,
geometria, rézne témy na pohladniciach vydanych pri prilezitosti
Svetového roku matematiky a pod.

Vytvorenie programu pre aproximaciu realnych ¢isel pomocou retazovych
zlomkov.

Nastudovanie a prehladné spracovanie ivodu do tedrie digitalnych filtrov,
S0 zameranim na zakladny Low-Pass Filter.

Prehlad réznych pristupov vypoctu indexu $tastia, analyza dat.
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Téma

Zaklady spracovania
digitalnych signalov -
Diskrétna Fourierova
transformacia

Hradanie efektivnych aktiv
metoédou DEA

Algoritmické obchodovanie

Moznosti vyuzitia datovych
skladov a nastrojov
business intelligence

pri riadeni vysokych $kol

Simulacia voFného trhu
prostriedkami jazyka R

Tedria spotrebitela
v behavioralnej ekonomii

Rozdelenia vo financiach

Metody oceriovania opcii
a ich porovnanie

Riadenie urokového rizika

s pouzitim derivatov Interest
Rate Swap

Multikriterialne
ohodnocovanie akcii

na zaklade Prométheovskej
metody

Symetrické polynomy

a rozklad polynému

na ireducibilné ¢initele
Existenéné minimum (Living
wage)

Aditivny model obalkovej
analyzy dat

Analyza volebného
spravania na Slovensku

Nazov v sekunddrnom jaz.
Fundamentals of Digital Signal
Processing - The Discrete
Fourier Transform

Searching of efficient assets
using the DEA method

Algorithmic trading

Possibilities of Application of
Data Warehousing and
Business Intelligence Tools in
Administration of Higher
Education Institutions
Simulation of simple free market
models using R

Consumer theory in behavioral
economics

Distributions in Finance
Option pricing and comparison
of methodology

Interest rate risk management
using Interest Rate Swaps
Multicriteria ranking of shares
using the Promethee method
Symetric polynomials and

polynomial factorization

Living wage

Aditive model of data
envelopment analysis

Analysis of Electoral Behavior in
Slovakia

Rok
2013/2014

2013/2014

2013/2014

2013/2014

2013/2014

2013/2014

2013/2014

2013/2014

2013/2014

2013/2014

2013/2014

2013/2014

2013/2014

2013/2014

Veduci

Mgr. Sona
Kilianové, PhD.

doc. Mgr. Igor

Melichercik, PhD.

RNDr. Igor
Odrobina, CSc.
doc. RNDr. Peter
Mederly, CSc.

RNDr. Igor
Kossaczky, CSc.

RNDr. Zuzana
Chladna, Dr.

Mgr. Darina

Graczova, PhD.
Mgr. Magdaléna
Zithanska, PhD.

Mgr. Martin
Harcek, PhD.

doc. Mgr. Igor

Melichercik, PhD.

RNDr. Dusan
Krajéovi¢, CSc.

Mgr. Maria
Holecyova, PhD.

doc. RNDr.
Margaréta
Halicka, CSc.
Mgr. Martin
Niepel, PhD.

Student

Michaela
Jasurkova

Matej Jemen

Jakub Kisel

Juraj Knapec

Ondrej Kovaé

Gabriela
Kovéacova

Andrej Kozak

Peter Krajcovi¢

Stefan Krakovsky

Ivana Krasulova

Bystrik Kubala

Dominik Luzbetéak

Martin Macék

Jana MatyaSovska

Anotacia

Mikroekonomicka tedria vychadza z viacerych predpokladov o spravani sa
spotrebitela.
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Ciel'
Nastudovanie a prehladné spracovanie zakladnych konceptov a vlastnosti
diskrétnej Fourierovej transformacie.

Zostavit zoznam relevantnych kritérii na efektivitu akcii. Pomocou metédy
DEA néjst efektivne akcie.

Sumarizovat metédy automatického rozhodovania pri obchodovani.
Zakladné matematické metddy technickej analyzy.

Spracovat zakladnu informéciu o problematike datovych skladov

a business inteligencie a moznosti ich uplatnenia v prostredi slovenskych
vysokych $kol.

Cielom prace je ilustrovat moznosti pouzitia jazyka R pre simulaciu
spravania sa jednoduchych modelov volného trhu.

Ulohy: navrh metodiky modelovania, vyber parametrov modelu, realizacia
modelov, Statisticka analyza a interpretacia ich dynamického spravania.

V teoretickej Casti prace zozbierame priklady z ekonomickej praxe, ktoré
ilustruju porusenie tychto teoretickych predpokladov. V rdmci praktickej
Casti praci empiricky otestujeme racionalne spravanie sa vybranej vzorky
spotrebitelov. Zostavime dotaznik, v ktorom sa zameriame na skimanie
faktorov, ktoré mézu ovplyvnit racionalne rozhodovanie spotrebitela.
Ziskané odpovede Statisticky spracujeme a vyhodnotime.

Stadium &tatistickych rozdeleni vyuzivanych na modelovanie finanénych
trhov

Cielom prace je Studovat rézne druhy opcii a met6dy ich ocenovania ako
napriklad binomicky strom, trinomicky strom, Monte Carlo simulacie

a porovnanie tychto metdd na zaklade analyzy vypodtovej rychlosti

a presnosti pri ocefiovani opcii.

Popisat met6dy zaistovania urokového rizika pomocou trokovych swapov.

Nastudovat a spracovat Prométheovsku multikriteridlnu metédu. Vyhladat
vhodné kritéria hodnotenia akcii. Aplikovat tieto kritéria na ohodnotenie
akcii Prométheovskou metddou.

Vyuzitie ziskanych teoretickych poznatkov pri rieSeni polynomickych
rovnic

Existenéné minimum pokryva zakladné ludské potreby pre déstojny Zivot.
Existuje viac nazorov na to, ¢o vSetko zahfia tieto zakladné potreby a ako
sa existenéné minimum vypodita. Cielom prace je analyzovat jednotlivé
nazory a porovnat existenéné minimum a minimalnu mzdu pre viaceré
krajiny vratane Slovenska. V mnohych krajinach sa ukazuje, ze minimalna
mzda nedosahuje ani polovicu existenéného minima.

Teoreticky a empiricky analyzovat vlastnosti aditivneho DEA modelu.
llustrovat vyhody jeho pouzitia na vhodne zvolenych prikladoch.

Porozumiet spektralnym metédam linearnej algebry, ktoré sa pouzivaju
pri Statistickej analyze dat (PCA, faktorova analyza). Ziskané zru¢nosti
pouzit na analyzu volebného spravania na Slovensku v rokoch 1990 -
2012. Porovnanie vysledkov s relevantnym politologickym vyskumom.
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Téma
Modelovanie externalit
prostriedkami teorie hier

Evoluéne stabilné stratégie

Mocninové rady a ich
vyuzitie

Riemann-Stieltjesov integral

Planovacie modely

vo vysokoskolskom
prostredi

Stanovenie optimalnej
kapitalovej Struktury

Vyuzitie tedrie
pravdepodobnosti v hre
Texas Hold'em

Koncepcia znalostnej
ekonomiky podfa OECD

Perpetual American Options
and Real Options

Brownova a Poissonova
limita binarneho stromu

na oceriovanie opcii
Kalkulacia uplnych nakladov
v prostredi slovenskych
vysokych $kol

Ortogonalne

a neortogonalne projekcie

a ich pouzitie

Simulovanie dat z rozdeleni

Nazov v sekundarnom jaz. Rok

Modeling externalities by means (2013/2014
of game theory

Evolutionary stable strategies 2013/2014

Power series and their 2013/2014

application

The Riemann-Stieltjes integral |2013/2014

Planning Models in Higher 2013/2014
Education
Determination of the optimal 2013/2014

capital structure

Using the probability theory in ~ |2013/2014
Texas Hold'em poker

Concept of knowledge economy |2013/2014
by OECD

Perpetual American Options and [2013/2014
Real Options

Brownian and Poisson limit of ~ |2013/2014
the binary tree for option pricing

Full Costing in the Slovak Higher |2013/2014
Education

Orthogonal and oblique 2013/2014
projections and their application
Simulating of data from the 2013/2014
distribution

Veduci

doc. RNDr. Jan
Pekar, PhD.

doc. RNDr. Jan
Pekar, PhD.

RNDr. Lubica
Kossaczkd, CSc.
RNDr. Lubica

Kossaczkd, CSc.

doc. RNDr. Peter
Mederly, CSc.

RNDr. Zuzana
Chladna, Dr.

Mgr. Alena
Bachrata, PhD.

RNDr. Igor
QOdrobina, CSc.

Mgr. Pedro
Pélvora

doc. Mgr. Igor
Melichercik, PhD.

doc. RNDr. Peter
Mederly, CSc.

RNDr. Dusan
Krajéovi¢, CSc.

Mgr. Darina
Graczova, PhD.

Student
Lubomir Melisek

Daniela
MikulaSova

Séra Minarova
Zaneta Muranska

Martin Oberué¢

Matis Pilarcik

Filip PolaSek

Tomas Smolarik

Marek Sebo

Jakub Sigka

Matej Stefak

Silvia Strbova

Matyas Varga

Anotacia
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Ciel'

Praca sa venuje pouzitiu aparatu teorie hier v skumani vplyvu externalit
na spravanie sa ekonomickych agentov. Okrem zosumarizovania teorie
bude vyriesenych viacero vzorovych problemov.

Praca sa venuje pouzitiu aparatu teorie hier v skumani evolucneho vyvoja
populacii. Okrem zosumarizovania teorie bude vyriesenych viacero
vzorovych problemov.

Cielom je prehlbenie poznatkov Studenta z teorie mocninovych radov

a aplikacia tychto poznatkov pri definicii exponencialnej a logaritmickej
funkcie v komplexnom obore. RieSenie prikladov 8. kapitoly z knihy Walter
Rudin Principles of mathematical Analysis.

Cielom je prehlbenie poznatkov z teorie integralu a funkcii ohranicenej
varidcie. Tieto poznatky Student méze uplatnit' pri rieSeni prikladov z knihy
Walter Rudin Principles of mathematical Analysis

Charakterizovat Specifikd modelov pouzitelnych na podporu planovania

a rozhodovania na vysokych Skolach a pokusit' sa o mikroekonomicky
model v prostredi vysokej Skoly.

Podrobné nastudovanie danej problematiky a jej spracovanie vo forme
pouzitelnej pre vyucbu predmetu Podnikové financie. Prakticka
implementacia zvoleného pristupu na vypocet optimalnej kapitalovej
Struktury pre vybrané podniky (Excel, Matlab).

Praca ma dva ciele. Prvym cielom je analyzovat moznosti vyuzitia
poznatkov z teérie pravdepodobnosti na zvySenie pravdepodobnosti vyhry
v hre Texas Hold'em poker. Ulohou bakalara bude vyuzit teoretické
vysledky ako podklad pre vytvorenie programu na vypocet percentualnej
§ance na vyhru pre dané rozlozenie kariet na stole.

Druhym cielom prace je vysvetlit a prezentovat zname vysledky teérie
pravdepodobnosti na praktickej a v dnesnej dobe velmi popularnej téme
kartovych hier. llustraciou zékona velkych ¢isel moze byt napriklad rozdiel
medzi dvomi variantami hry poker, on-line a rovnakej hry nazivo.
Vysledky druhej asti prace by mali byt pouzitelné ako ilustraéné

a motivaéné ulohy v zakladnom kurze teérie pravdepodobnosti.

OECD a dalSie ekonomické organizacie zacali presadzovat koncepciu
rozvoja nazyvanu znalostna ekonomika. Ciefom préace je kriticky
zosumarizovat hlavné body tohto programu.

Real Options refers to the modelling of capital budgeting decisions with the
use of models usually developed for the valuation of financial options such
as the perpetual american options. In this thesis we shall review some of
the models built to price these options and study theirs application in the
field of real options. A particular case study will be developed in order to
understand the major advantages and challenges of this approach in real
world applications.

Zoznamenie sa s Brownovym pohybom a Poissonovym procesom.
Naprogramovanie binarneho stromu pre oba procesy. Porovnanie
vysledkov.

Spracovat zakladnl informéciu o problematike kalkulacie Upinych nakladov
vo vysokoskolskom prostredi v Eurépe a charakterizovat sti¢asny stav

v tejto oblasti na slovenskych vysokych Skolach.

Praktické vyuzitie projekcii pri vizualizacii viacrozmernych objektov.

Vytvorenie aplikacie vyuzitim MATLAB GUI na generovanie dat z réznych
rozdeleni.
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Téma Nazov v sekunddrnom jaz. Rok

(Ekonomicky) obsah (Economic) content of 2013/2014
matematickych uloh mathematical problems

Odhalené preferencie Odhalené preferencie (Revealed |2012/2013
(Revealed Preferences) Preferences) v experimentalnej
v experimentalnej ekonomii  ekonémii

DEA modely DEA models and efficiency 2012/2013
a vyhodnocovanie essessment. lllustrative

efektivnosti. llustraéné examples.

priklady.

Aplikacie Fourierovych Fourier series applications in 2012/2013
radov v hudbe music

Kratkodoba versus dlhodoba 2012/2013
rovnovaha

Implementacia maticového  Implementation of matrix 2012/2013

pocétu v jazyku Python calculus in Python language

Svetovy trh s tabakovymi 2012/2013
vyrobkami

Parametrické kvadratické 2012/2013
programovanie a jeho

vyuzitie pri analyze skladby

optimalneho portfélia

Urcovanie trendov 2012/2013
v ekonomickych ¢asovych

radoch

Vykonové financovanie 2012/2013
vysokych $kol

Zakladné metody vypoétu Basic Claims Reserving 2012/2013
rezerv v nezivotnom poisteni Methods in Non-Life Insurance

Vzt'ahy spektier matice a jej 2012/2013
podmatic

Preco stupol pocet Zralokov 2012/2013

pocas 1. svetovej vojny?

Slovensky déchodkovy 2012/2013
systém po legislativhych
zmenach v roku 2012
Kolinearne Skalovanie

v kvazinewtonovskych
metodach

Collinear Scaling in 2012/2013
Quasinewton Methods

Dualita geometrického 2012/2013
programovania a jej mozné
analégie

Veduci

Mgr. Martin Kollar,
PhD.

Mgr. Simona
MikloSovicova,
PhD.

doc. RNDr.
Margaréta
Halicka, CSc.

Mgr. Sona
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prof. RNDr. Pavel
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doc. Mgr. Pavol
Bokes, PhD.

doc. RNDr. Jan
Boda, CSc.

prof. RNDr. Daniel
Sevéovié, DrSc.

doc. RNDr. Jan
Pekar, PhD.
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Mederly, CSc.
Mgr. Sona
Kilianové, PhD.
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RNDr. Lubica
Kossaczkd, CSc.

doc. Mgr. Igor
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doc. RNDr. Milan
Hamala, CSc.

Student
Boris Vavrik

Lenka Bakalikova

Kristina Bilakova

Branislav Boda

Martin Cechvala

Matus Drastich

Samuel Dudlak

RNDr. Karol Duri§

Mat($ DZubék

Karol Firbas

Simona Galkova

Viktor Gregor

Michal Hajduk

Iveta Hornackova

Pavol Hronsky

Martin Hurban

Anotacia
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Ciel'

Vyhladanie, tvorba a analyza matematickych dloh, ktorych vysledok,
postup rieSenia alebo dékaz sa stane zretelnejSim vtedy, ked Glohe
priradime vhodny obsah. Budeme klast déraz na ekonomicky a finanény
obsah, ale budeme hradat aj iné moznosti. Uroveri narognosti tloh je
pre vysSie ro¢niky strednych $kél a prvy stupen vysokych Skol.

Cielom prace je zmapovat teériu k odhalenym preferenciam a spravit
prehlad v danej problematike. Nasledne vykonat experiment a tento
experiment vyhodnotit.

Na sérii vymyslenych alebo prebratych malych realnych prikladoch
ilustrovat moznosti vyuzitia konkrétnych DEA modelov.

Nastudovanie a prehladné spracovanie vyuzitia Fourierovych radov

v oblasti hudby.

Na jednej strane doplnenie teérie analyzou dynamiky prechodu od
kratkodobej do dlhodobej rovnovahy na Giastkovom trhu pri volnom vstupe
nan, na druhej strane pripadova $tudia kré¢iem vo vybranom slovenskom
mestecku.

Cielom prace je popisat, a ilustrovat na aplikéciach, implementaciu
maticového poctu v jazyku Python.

Cielom prace je analyza svetoveho trhu s tabakovymi vyrobkami vratane
reakcii tabakovych spolocnosti na protifajciarsku kampan.

Vypracovat prehlad metéd rieSenia tloh parametrického kvadratického
programovanie. Na konkrétnych prikladoch koSikov akcii skimat zavislost
a citlivost optimalneho vektora portfélia na parametroch tlohy.

Opisat tedriu trendov v ¢asovych radov a aplikovat ju na ekonomické
Gasové rady.

Charakterizovat principy vykonového financovania vysokych $kol

v réznych krajindch a analyzovat niektoré problémy s nim spojené.
Nastudovat a prehladne spracovat zaklad problematiky nezivotného
poistenia. Popisat zakladné metédy pre vypocet rezerv pre budice naroky.

Oboznamit sa s tedriou v pozadi Cauchyho preplietacej vety o viastnych
hodnotach Hermitovskych matic, jej zovSeobecneniami pre iné triedy
matic. Prispbésobenie projekénych metdd hladania viastnych hodnét

pre matice relevantné v ekonometrii (vstupno-vystupne matice, produkéné
matice a pod.).

Prostrednictvom modelu dravec-korist sa pokusit najst odpoved na otazku
v nazve prace. Vyuzit vlastné poznatky z teérie diferencialnych rovnic

a spracovat prehlad st¢asnej literatiry z tejto oblasti.

Kvantifikacia dopadu poslednych legislativnych zmien v slovenskom
déchodkovom systéme na deficit a vySky déchodkov.

1. Nastudovat' najnovSie metédy kolinearneho Skalovania a niektoré z nich
naprogramovat’.
2. Numerickym experimentom porovnat ich efektivnost s BFGS metodou.

Podla schémy duality geometrického programovania pokusit' sa navrhnat
analogické dvojice dualnych uloh a numericky ilustrovat vyhodnost
rieSenia prislusnych dualnych uloh v porovnani s naroénostou rieSenia
primarnych dloh.
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Téma Nazov v sekunddrnom jaz.

Co sa da vyderivovat’
z finanénej matematiky

Vyuzitie ,,Gambler’s fallacy” Vyuzitie ,Gambler’s fallacy” pri
pri rozvijani finan¢nej rozvijani finanénej gramotnosti
gramotnosti

Reverzné stresové
testovanie

Analyza velkosti a Struktary
Sedej ekonomiky v SR

Riesenie vybranych uloh The solution of selected tasks
z knihy Microeconomic from the book Microeconomic
Theory IV Theory IV

One-Shot-Learning Gesture |One-Shot-Learning Gesture
Recognition using HOG-HOF |Recognition using HOG-HOF
Features Features

Monetarne politiky
centralnych bank v ¢ase
krizy

Postupnosti a rady funkcii,
priklady

Motivaéné priklady zalozené
na ukazkach z filmov
a romanov

Cenova asymetria

na maloobchodnom trhu
s pohonnymi hmotami
na Slovensku

Tvorba kruhovych cesticiek
pri skupinovej chodzi
Vv neznamom teréne

Zakladné metody Fundamental methods in
dataminingu datamining

Rozdelenia s tazkymi

chvostami vo financiach

Navrh a vypracovanie

webového rozhrania

pre interaktivhu moznost’

rieSenia DEA uloh

Rok
2012/2013

2012/2013

2012/2013

2012/2013

2012/2013

2012/2013

2012/2013

2012/2013

2012/2013

2012/2013

2012/2013

2012/2013

2012/2013

2012/2013
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PhD.
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Mgr. Ing. Pavol Michal Jur¢o
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doc. RNDr. Jan Martin Kupec
Boda, CSc.

RNDr. Lubica Lukas Kurinec
Kossaczkd, CSc.

doc. RNDr. Mgr.  |Maria

Beéta Stehlikovd, |Mészarosova
PhD.
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Ciel'
Porovnanie vedomosti, pochopenia a zruénosti pri pouzivani zakladnych
pojmov z finanénych derivatov u maturantov a u vysokoskolakov.

Cielom prace je spracovat gambler’s fallacy ako matematicky problém,
charakterizovat matematiku, ktora vstupuje do hry a nasledne navrhnat
sposoby vyuzitia tejto problematiky pri rozvijani finanénej gramotnosti

v sekundarnom vzdelavani.

Cielom prace by malo byt popisanie moznych metod vyuzitelnych v ramci
reverzného stresového testovania a ich implementacia.

Oboznamit sa s metédami merania a modelovania Sedej ekonomiky,
nasledné pouzitie na dostupnych datach (Statistika rodinnych Gétov,
agregatne Udaje o spotrebe domacnosti, Gdaje o zdanenych prijmoch,
regionalne a odborové Statistiky a pod).

Vyriesit' Ulohy z vybranej kapitoly uvedenej knihy.

Create a learning system capable of learning from a single training
example a gesture classification problem using data obtained from
Microsoft Kinect. Practice with development data (a large database of
50,000 labeled gestures is available).

Cielom prace bude vysvetlit a navzajom porovnat monetarne politiky
centralnych bank (FED, ECB, pripadne Bank of England a CNB) v obdobi
sucasnej finan¢nej a ekonomickej krizy (od r. 2008 dodnes).

Cielom je prehibenie poznatkov §tudenta z rovnomernej konvergencie
postupnosti a radov, Arzevalova lema, dokaz Stone-Weierstrassovej lemy.
Tieto poznatky uplatnit pri rieSeni prikladov z knihy Walter Rudin:
Principles of Mathematical Analysis.

Praca nadvézuje na bakalarske prace z predchadzajdcich rokov, ktoré sa
zaoberali touto témou - [Duratna, 2010], [Trajov4, 2011]. Tato praca bude
tieZ obsahovat matematické tlohy uréené pre prvé roéniky VS, resp.
posledné rogniky SS, ktoré vychadzajl z tryvkov z romanov, filmov,
serialov a pod.

Cielom je spracovat tieto Ulohy a vysvetlit ich rieSenie.

Cielom prace je nastudovanie a prehladné spracovanie zakladnych
ekonometrickych modelov (napr. partial adjustment model, autoregressive -
distributed lag model) schopnych zachytit cenové asymetrie. Nasledne ich
pouzitie v praxi, kde sa dokaze alebo vyvrati predpoklad o cenovej
asymetrii na trhu s benzinom a naftou na Slovensku.

Viacero experimentalnych aj teoretickych $tudii sa venuje priamociarej
chddzi ludi v prostredi bez orientaénych pomécok (sinko, kopce, atd'.).
Spolo¢nym zaverom tychto prac je, Ze ¢lovek nie je schopny udrzat priamy
smer a vytvara pretinajdcu trajektériu so slu¢kami. Ciefom préace je
skumat, ako na charakteristiky pohybu vplyva to, Ze ludia chodia v skupine
(dvaja, traja, ...). Niektoré vystupy pre chddzu jedného ¢loveka je mozné
najst v minulych bakalarskych pracach J. Dzurika a M. Janosiho. Praca by
mala pozostavat z prevedenia dékladnych experimentov a nasledného
vyhodnotenia tychto dat spolu s formulovanim hypotéz pre zaklad
matematického modelu.

Aplikovat metddy extrakcie informacii na niektoré typické datasety.

Nastudovat a prehladne popisat vlastnosti Statistickych rozdeleni.
Zmapovat ich vyuzitelnost vo financiach.

Cielom bude vytvorit webovu aplikaciu v jazyku PHP na baze otvoreného
GNU softvéru Octave (klon systému Matlab) so zameranim na rieSenie
uloh Data Envelopment Analyzy efektivity.
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Téma Nazov v sekunddrnom jaz. Rok

Vyuzitie optimalizacie 2012/2013
v radioterapii

Vladne prijmy a viadne 2012/2013
vydavky na Slovensku

Informacné 2012/2013
metody v znalostnej

ekonomike

Navrh a vypracovanie Navrh a vypracovanie webového |2012/2013
webového rozhrania rozhrania pre interaktivnu

pre interaktivhu moznost’ moznost rieSenia Uloh

rieSenia uloh nelinearneho nelinedrneho programovania
programovania

Hodnotenie efektivity fakult 2012/2013
vysokych $kol

Efektivita pouzivania minci 2012/2013
medzi spotrebitelmi

Je zatepl'ovanie nové 2012/2013
nabozZenstvo?
Theilova regresia 2012/2013

Uréovanie cyklickej zlozky 2012/2013
v ekonomickych ¢asovych

radoch

Jednoperiédové modely 2012/2013

na spravu portfélia

Vypocet Fourierovych radov 2012/2013
pomocou diskrétnej

Fourierovej transformacie

Motoristické dilemy 2012/2013

Numerické metody 2011/2012
v dynamickych systémoch
populacnej bioldgie

Dochodkova reforma 2011/2012
Aplikacie matematiky 2011/2012
v ekonoémii a financiach

Zosiliovanie konceptu 2011/2012
Nashovho ekvilibria

Na ¢o su dobré prvocisla? 2011/2012

Veduci
doc. RNDr. Méria
Trnovska, PhD.

doc. RNDr. Jan
Boda, CSc.
RNDr. Igor
Odrobina, CSc.

Qrof. RNDr. Daniel
Sevcovié, DrSc.

Mgr. Tomas
MikloSovi¢, PhD.

doc. Mgr. Richard
Kollar, PhD.

RNDr. Zuzana
Chladna, Dr.

Mgr. Jan
Somorcik, PhD.

doc. RNDr. Jan
Pekar, PhD.

doc. Mgr. Igor
Melichercik, PhD.

doc. Mgr. Pavol
Bokes, PhD.

RNDr. Zuzana
Chladna, Dr.

Mgr. Hana
Budéacova, PhD.

doc. RNDr. Julius
Vanko, PhD.
doc. RNDr. Julius
Vanko, PhD.
doc. RNDr. Jan
Pekar, PhD.

doc. RNDr. Méria
Trnovska, PhD.

Student Anoticia

Veronique
Svitkova

Michal Sykora

Jan Sausa

Andrej Siska

Michal Stefunko

Ivana Svajnerova

Michal Svehlik

Rébert T6th

Andrej Varho!

Linda Vodislavska

Andrej Zubal

Patrik Zatko

Kristina
Batmendijnova

Zuzana Bielakova
Martin Busik
Marek Ciesar

Kristina Ciesarova
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Ciel'

Spracovanie prehladu mozného vyuzitia met6d linearneho resp.
konvexného programovania pri planovani radioterapie a met6d na ich
rieSenie, pripadne navrh novych pristupov.

Cielom prace je analyzovat vladne prijmy a vladne vydavky na Slovensku,
ich zlozenie a casovy vyvoj.

Sumarizovat stav problematiky.

Cielom bude vytvorit webovsku aplikaciu v jazyku PHP na spracovanie
a analyzu Uloh nelinedrneho programovania so zameranim na ulohy

o optimalnej skladbe portfélia. Program bude na strane servera vyuzivat
otvoreny GNU softvér Octave, podobny systému Matlab.

Bakalarska praca by mala vyhodnotit efektivitu jednotlivych fakult v ramci
€o najviac homogénnej skupiny pomocou vhodnych met6d. NajvhodnejSim
pristupom sa ¢rtd DEA (data envelopment analysis).

Zistit aké mince je optimalne nosit' pri sebe pre spotrebitela a porovnat), ¢i
je lepsi eurdpsky alebo americky systém minci.

Cielom prace je poskytnat nadStandardni nakladovu analyzu zateplovania
budovy. Pozornost budeme venovat sformulovaniu podmienok, pri ktorych
je zateplovanie ekonomicky vyhodné, zaoberat' sa budeme aj
rozhodovanim pri stochastickom vyvoji cien energii.

Pomocou pocitaéovych simuldcii porovnat v priamkovej regresii kvalitu
Theilovej met6dy s inymi pristupmi. Navrhnat podobné met6dy. Pozriet sa
na implementéciu metéd v Statistickom softvéri R.

Opisat tedriu cyklicity v asovych radov a aplikovat ju na ekonomické
Gasové rady

NajznamejSim jednoperiédovym modelom na spravu portfélia je
Markowitzov model. Tento model vedie na dlohu kvadratického
programovania. Existuju v8ak aj modely, ktoré su formulované ako ulohy
linedrneho programovania. V praci p6jde o nastudovanie a spracovanie
tychto modelov a porovnanie s Markowitzovym modelom.

Cielom préce je popisat vlastnosti a implementaciu diskrétnej Fourierovej
transformdcie a pouzit ju k vypoctu Fourierovych radov.

Praca by mala ponuknut odpovede na niektoré, medzi motoristami ¢asto
diskutované otazky (napr.kedy a aké nové auto kupit, diesel i benzin,
hybridné auta-alternativa do budicnosti?) z ekonomického hradiska.
Okrem Standardnej analyzy nakladov (met6dy a postupy zname

z predmetu Podnikové financie) by suc¢astou prace bola aj analyza citlivosti
vzhladom na predpokladany vyvoj cien pohonnych hmét.

Pochopenie zakladnych typov populaénych modelov, charakterizacia ich
dynamiky v zavislosti od parametrov, numerické metddy hladania rieSeni
a ich porovnanie.

Met6édami finanénej matematiky naértnit mozné scenare vyvoja.

Prezentovat pouzitelnost vybranych matematickych metodik na rieSenie
problémov v ekonémii a financiach.
Podat historicky prehlad zosilfiovania konceptov ekvilibria v teérii hier.

Studovanie vlastnosti prvodisel a ich aplikacii v RSA kryptografii.
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Téma Nazov v sekunddrnom jaz. Rok Veduci Student Anotdcia Ciel'
Teoria rastu 2011/2012 |doc. RNDr. Julius |Miroslav Dancek Cez redlne data overit aplikovatelnost a efektivnost teorii rastu.
Vanko, PhD.
Ekonometrické modely Ekonometrické modely v 2011/2012 |Mgr. Ondrej Michal Formanek Prehlad pouzivanych ekonometrickych metdd v pripadoch koncentracii
v koncentraciach koncentraciach Marusiak, PhD. (fuzii) sataznych institdcii v Eurépe.
Fuzzy logika a jej aktualne 2011/2012 |doc. RNDr. Julius |Gabriel Groman Ukézat praktické moznosti vyuzitia fuzzy logiky.
aplikacie Vanko, PhD.
Ekonometricky model 2011/2012 |Mgr. Norbert Emil Haas Cielom prace by malo byt nastudovanie si jedného zo zékladnych modelov
zachytavajuci asymetrie Svarda, PhD. asymetrického modelovania a jeho prakticka aplikacia v mikroekonomickej
a jeho aplikacia oblasti (podla vyberu Studenta).
Modely centralnych bank 2011/2012 |Mgr. Simona Barbora Zmapovat oblast’ vyuzitia modelov pri tvorbe menovej politiky
MikloSovicova, Haringova v centralnych bankéch vybranych krajin.
PhD.
Simulaéné ocenovanie 2011/2012 |RNDr. Viadimir Jakub Havelka Formalna stranka: Osvojit' si Standardy pisania matematického textu
finanénych derivatov Lacko, PhD. (citacie, typografia, ¢lenenie textu, korektné formulécie, Stylistika, atd'.)

a naucit' sa pracovat s cudzojazyénou odbornou literatirou. Obsahova
stranka: Oboznamit sa s oceriovanim vybranych typov finanénych
derivatov vychadzajucich z komplikovanejSich modelov, spracovat ich
a naprogramovat’.

Vplyv zaokruhlovania 2011/2012 |Mgr. Jan Michal Hoj¢ka Autor si z literatdry nastuduje fungovanie niekolkych Statistickych metod.
na fungovanie Statistickych Somor¢ik, PhD. Nasledne pomocou pocitacovych simulacii posudi, ako na ich fungovanie
metod vplyva zaokruhlovanie vstupnych dat.

Prevzdelanost’ na trhu prace 2011/2012 |Mgr. Zuzana Katarina Prevzdelanostou charakterizujeme situaciu, ak ma jednotlivec vyssie

v SR Siebertova, Dr. Holubkova vzdelanie, ako je potrebné na vykonavanie prace na danej pracovnej

pozicii. Cielom prace je vypracovanie ekonometrickej analyzy
prevzdelanosti na slovenskom trhu prace na rozsiahlej vzorke
individualnych dat zamestnancov v SR.

Moznosti matematickej 2011/2012 |doc. RNDr. Julius |Vladimir Hudec Analyzovat metddy predikcie trendov vyvoja makroekonomickych veli¢in
prognostiky predvidat’ Vanko, PhD. v podmienkach stabilného a krizového vyvoja

finanéné krizy

Dlhové problémy niektorych 2011/2012 |doc. RNDr. Jan Lukas lvica Cielom préce je analyzovat pric¢iny aktualnych dihovych problémov
krajin eurozony Boda, CSc. niektorych krajin Eurozény.

Alokacia predajného 2011/2012 |Mgr. Darina Magdaléna Popisat problematiku alokacie sezénneho alebo "kaziaceho sa" tovaru
sortimentu pri sezénnom Graczova, PhD. |Janeckova v predajni a navrhnat model dopytu po takom tovare. Zostavit a popisat
dopyte po tovare matematicky model v tvare celociselného batohu pouzity na rieSenie

daného problému. Na zaklade simulécii porovnat jeho vykonnost' s uz
znamymi modelmi.

Preco chodi ¢lovek v kruhu 2011/2012 |Mgr. Katarina Michal Janosi V minuloro¢nej bakalarskej praci bol navrhnuty jednoduchy matematicky | RozSirenie existujiceho modelu a jeho numerické a analytické Stadium.
a ako na to vplyva jeho Bodova, PhD. model, ktory poskytol vysvetlenie na prvi otazku z ndzvu a teoreticky
rychlost'? potvrdil, Ze typicky ¢lovek, ktory sa snazi ist rovno dopredu a nema pri tom

Ziaden orienta¢ny bod (sInko, hviezdy), zva¢sa bude vykazovat kruhové
trajektorie. Ciefom prace je poskytnut matematicki odpoved aj na druhu
podotazku v nazve a to pomocou zavedenia dalSej premennej do modelu
a naslednym skimanim jeho spravania.

Geometrické aplikacie 2011/2012 \RNDr. Dusan Ivan Justus Najst' vztah medzi linearnymi zobrazeniami a kvaterniénami.

kvaterniénov Krajéovi¢, CSc.

Vykonové financovanie 2011/2012 |doc. RNDr. Peter |Tomas Kabina Spracovat prehlad moznosti a vlastnosti tzv. vykonového financovania

vyskumu vo vysokom Mederly, CSc. vyskumu vo vysokom $kolstve.

Skolstve

Meranie urokovych rizik 2011/2012 Mgr. Martin Michal Katrenc¢ik Spracovat a navrhnut inovativne pristupy k meraniu Urokového rizika

dlhopisového portfélia Harcek, PhD. dihopisového portfdlia.

Interaktivna ilustracia 2011/2012 |prof. RNDr. Pavel |Jan Komadel Cielom prace je vypracovat interaktivnu graficku ilustraciu trajektorif

trajektorii dynamickych Brunovsky, DrSc. diskrétneho logistického populaéného modelu a fazovych portrétov

systémov konzervativnych systémov s jednym stupriom volnosti v prostredi
MATLAB.

Viacperiodovy Markowitzov 2011/2012 |doc. Mgr. Igor Igor Kossaczky Zoznamenie sa s viacperiédovym Markowitzovym modelom, porovnanie

model Melicher¢ik, PhD. s jednoperiédovym.
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Téma
Ulohy konvexného

programovania a modelovaci

systém CVX

Dlhova kriza v eurozone -
systémové priciny

Analyza niektorych modelov
na spravu portfélia

Prehrlad aplikacii modelu
vseobecnej ekonomickej
rovnovahy (CGE model)

Modelling Immune Response Modelling Immune Response to

to Viral Infection

Zariadenia demonstrujuce
nahodnost’

Izoperimetrické nerovnosti
a diskrétne analdgie

Limity ekonomickej
a finanénej matematiky

Fyzika v teorii a praxi
finanénych trhov

Nova metéda konjugovanych

gradientov
Centralna trajektoria
v linedrnom programovani

Vyuzitie NCP-funkcii
v linearnom programovani

Hadamardove matice a ich
aplikacie v optimalnom
dizajne

Stabilita tvorby
rozpoctovania

Kolektivne spravanie
mravcov, resp. uloha
nahodnosti pri vytvarani
mravéich chodni¢kov
za potravou

Nazov v sekunddrnom jaz.

Rok
2011/2012

2011/2012

2011/2012

2011/2012

2011/2012

2011/2012

2011/2012

2011/2012

2011/2012

2011/2012

2011/2012

2011/2012

2011/2012

2011/2012

2011/2012

Veduci
doc. RNDr. Méria
Trnovska, PhD.

doc. RNDr. Jan
Boda, CSc.

doc. Mgr. Igor
Melichercik, PhD.

Mgr. Tomas
MikloSovi¢, PhD.

Mgr. Katarina
Bodova, PhD.

Mgr. Katarina
Bodova, PhD.

Qrof. RNDr. Daniel
Sevcovié, DrSc.

Mgr. Martin Kollar,
PhD.

doc. RNDr. Julius
Vanko, PhD.

doc. RNDr. Milan
Hamala, CSc.
doc. RNDr.
Margaréta
Halicka, CSc.
Mgr. Peter Fusek,
PhD.

doc. RNDr. Méria
Trnovska, PhD.

doc. Mgr. Richard
Kollar, PhD.

Mgr. Katarina
Bodova, PhD.

Student
Jakub Kovacs

Lucia Kubalova
Stanislava
Kvandova
Miroslav LiS€insky
Lenka

Matejovicova

Diana
Odrobinakova

Zosia Oravcova

Méria
Perignathova

Lukas Pis
Marian Pitoniak

Matej Poliak

Tomas Rizman

Samuel Rosa

Michaela Roskova

Anotacia

The mammalian immune response to viral infection is governed by
complicated chemical processes, consisting of an activation of multiple
signal molecules and their further effects on the system. The goal of this

work is to gain understanding of the relationship between different parts of
the system using both numerical and analytical tools and use it to simplify

existing reaction-based models.

Nahodnost sa vyskytuje v takmer vSetkych realnych procesoch, napriklad

pri te€eni vody vo vodovode, vyvoji populacie v ¢ase, prenose
elektrickych signalov v neurénoch ludského tela. Cielom tejto prace je

navrhnutie a realizcia zariadeni, ktoré demonstruju nahodnost, pripadne

rieSia Ulohy z pravdepodobnosti. Prikladmi takychto zariadeni su
magnetické kyvadlo, ¢i zariadenie merajdce strednd hodnotu funkcie.

Ciel'
Vytvorenie praktickej prirucky modelovacieho systému CVX pre tlohy
konvexného programovania.

Cielom prace je analyzovat systémové nedostatky Eurépskej menovej
Unie, ktoré mohli viest k dlhovej krize Eurozony.

Zoznamenie sa s najznamej$imi modelmi na spravu portfélia a porovnanie
vysledkov.

Teoreticky sa oboznamit' s modelom CGE a zmapovat r6znorodé moznosti
jeho vyuzitia.

Analysis and reduction of a mathematical model of immune response.

Konstrukcia zariadeni reflektujucich nahodnost alebo poznatky
z pravdepodobnosti.

Cielom prace je analyzovat spojité i diskrétne analdgie izoperimeterickych
nerovnosti, ktoré sdvisia s optimalizacnou otazkou minimalizacie obvodu
pri zachovani obsahu rovinného Utvaru.

Na konkrétnych motivaénych prikladoch z ekonomickej a finanénej
matematiky zrozumitelnou formou (pre maturantov strednej Skoly

a zacinajucich vysokoskolakov) uviest podstatu niektorych ekonomickych
tloh a modelov. Naznacit hranice toho, €0 mozno tymto Studentom ukazat
a objasnit bez pomoci vysokoskolskych met6d (ako napr. diferencialne
alebo diferen¢né rovnice, stochastické modely). Limity tu teda chapeme
ako matematicky pojem aj ako hranice.

Aplikécia fyzikalnych metodik na modelovanie a prognostiku finanénych
trhov.
Experimentélne porovnanie efektivnosti réznych formal MKG.

Popisat rdzne spdsoby charakterizacie centrainej trajektorie, analyzovat’
vztahy medzi nimi. V pripade dvojrozmernej Ulohy ilustrovat graficky.

Nastudovat si teériu NCP-funkcii vratane zodpovedajucich vyhladzovacich
meto6d, Specidlne sa zaoberat ich aplikdciou v linedrnom programovani.
Implementacia vhodnej metédy v MATLABe a jej aplikdcia na linearne
programy.

Podrobné teoretické nastudovanie problematiky a skimanie vyuzitia

v optimalnom dizajne experimentov.

Porovnat rézne typy rozpoctovania a ich stabilitu.

Miriam Semjanovéa Tato praca priamo suvisi s minuloro¢nou bakalarskou témou ,,Pre¢o chodi [ Kon$trukcia modelu a jeho numerické Stadium.

¢lovek v kruhu?". Cielom je zostavit a skimat model ndhodného pohybu
mravcov, citiacich chemicku stopu feroménov, vypustanych ostatnymi
kolegami. Problém bol v minulosti $tudovany v uvedenej literatire. Model
by mal obsahovat vylepSené predpoklady na vyprchavanie feroménu.
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Téma

Nahodné matice: tedria

a aplikacie
Experimentalna ekonomia
Vv praxi

Fourierove rady - priklady

Matematika vo filmoch
a romanoch

Zbierka uloh z finanénej
matematiky

Unitarne matice a kontrakcie
metrickych priestorov

Matematika v hudbe

Porovnanie
makroekonomickych
pristupov k rovnovahe

na trhu vyrobnych faktorov
Motivaéné priklady

k predmetom matematického
zakladu

Preco chodi ¢lovek v kruhu

Geometricka
pravdepodobnost’

Numerické simulacie
nelinearneho modelu
heterogénnych agentov

Systémy financovania a ich
dosledky na vysoké Skolstvo

Kvantitativne behavioralne
financie

Modelovanie veku aut

v prevadzke

Madarsky finanény systém
a sucasna kriza v kontexte
EU

Riesenie problémov
celociselného
programovania vyuzitim
technik linearneho
programovania

Nazov v sekunddrnom jaz.

Rok
2011/2012

2011/2012

2011/2012

2011/2012

2011/2012

2010/2011

2010/2011

2010/2011

2010/2011

2010/2011

2010/2011

2010/2011

2010/2011

2010/2011

2010/2011

2010/2011

2010/2011

Veduci

Mgr. Martin
Niepel, PhD.
Mgr. Simona
MikloSovicova,
PhD.

RNDr. Lubica
Kossaczkd, CSc.
doc. RNDr. Mgr.
Beéta Stehlikova,
PhD.

Mgr. Zuzana
Buckovd, PhD.
doc. RNDr. Méria
Trnovska, PhD.

Mgr. Sona
Kilianovéa, PhD.
Mgr. Lucia
Fasungova, PhD.

doc. RNDr. Mgr.
Beéta Stehlikova,
PhD.

Mgr. Katarina
Bodova, PhD.

doc. RNDr. Mgr.
Beéta Stehlikova,
PhD.

prof. RNDr. Pavel
Brunovsky, DrSc.

doc. RNDr. Peter
Mederly, CSc.

doc. RNDr. Julius
Vanko, PhD.
doc. Mgr. Richard
Kollar, PhD.

doc. RNDr. Julius
Vanko, PhD.

Mgr. Zuzana
Mucka, PhD.

Student
Martin Simo

/v\ndrej
Smahovsky

Martin Stefanik

Jana Trajova

Maria Zizakova

Milo$ Bella

Katarina
Beluskova
Andrea Cizkova

Martina Duratna

Jan Dzurik

Slavomira
Gregusova

Jakub Guli§

Jana Hanudelova

Zuzana Hola
Andrej Horsky
Veronika
Horvathova

Simona Chattova

Anotacia

Ako vnimame zvuk? Aké su fyzikalne principy hudby? Aky je rozdiel medzi
skutoénymi néstrojmi a hudbou vygenerovanou v pogitaci?

Modely heterogénnych agentov st nedocenenou moznostou vysvetlenia
oscilacnych javov v ekondmii a poskytuju priestor na teoretické
a numerické skimanie nelinearnych systémov diferenénych rovnic.

Vysoké Skoly su organizacie so Specifickym postavenim, ktoré hrali a hraji

velmi délezitl tlohu vo vyvoji spoloénosti. Jednou z hlavnych
charakteristik vysokych 8kl v minulosti aj v su¢asnosti je vysoky stupen
autonémie, ktory je potrebny pre ich efektivne fungovanie. Financovanie
zo Statneho rozpodtu predstavuje jeden z mala nastrojov, ktorymi Stat
ovplyviiuje spravanie sa vysokych $kol a presadzuje Statnu vysokoskolski
politiku.

Populaéné matematické modely su bezne pouzivané v demografii. Ciefom
prace je zostavit podobny model na vek aut a skimat mozny suvis
s nehodovostou.
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Ciel'

Oboznamenie sa s vysledkami tedrie ndhodnych matic a ich aplikaciami
vo finanénej matematike.

Zmapovat trendy v experimentalnej ekonomii a vyuZzitie jej zaverov

v redlnom Zivote, aplikacie experimentalnej ekonémie v praxi.

Oboznamit sa hibsie s teériou Fourierovych radov a vypoéitat priklady.

Zozbierat ukazky z filmov a knih, v ktorych sa vyskytuje vysokoskolska
matematika, skomentovat ich, doplnit podrobnej$imi vypoctami

a vysvetleniami, atd.

Zozbierat, vymysliet a zaujimavym spésobom spracovat Ulohy zo zékladov
finanénej matematiky a v praxi ich otestovat.

Teoretické spracovanie vlastnosti unitarnych (ortogonalnych) matic

a suvislosti s kontrakciami metrickych priestorov.

Stadium a detailné spracovanie zakladnych matematickych principov
suvisiacich so zvukom a hudbou.

Cielom bakalarskej prace je vysvetlenie a porovnanie makroekonomickych
tedrii rovnovahy na trhu vyrobnych faktorov.

Zozbierat a spisat priklady, zalozené scénach z filmoch, knih atd',

v ktorych sa vyskytuju pojmy z predmetov matematického zakladu Studia
EFM.

Jan L. Souman nedavno experimentalne ukazal, Ze ¢lovek, ktory sa snazi
ist rovno dopredu a nema ziaden orienta¢ny bod (sInko, hviezdy), zvaésa
chodi dookola v kruhu. Cielom préace je vysvetlit tento fenomén
matematickym modelom a zaroven skumat vplyv stavby ludského tela,
dizky kroku a lokélneho reliéfu na jeho trajektériu.

Zbierka prikladov.

Prispiet k simulaciam komplikovanych dynamickych rezimov v modeloch
heterogénych agentov.

Charakterizovat zakladné principy financovania vysokych $kél a ich
dosledky na vysokoskolsky systém.

Zhodnotit pdsobenie ludského faktora na chovanie finanéného trhu.

Zostavenie matematického modelu veku pouzivanych ait pomocou
systému obycajnych diferencialnych rovnic.

Analyzovat nastup, priebeh a vychodislfé zo sUcasnej krizy v madarskom
bankovom sektore na pozadi vyvoja EU.

Zhrnut zakladné metddy pouzité pri rieSeni Uloh celoiselného
programovania so zameranim na metddy odvodené z linedrneho
programovania (Gomoryho algoritmus), prakticka prezentacia zvoleného
algoritmu jeho naprogramovanim.
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Téma
Futbalovy zapas ako
dynamicky systém Il

Odhadovanie miery samo-
rekombinacie v koncoch
DNA

Ekonomika a financie ako
motivaény &initel rozvoja
matematiky

Ekonometrické modelovanie
vynosov zo vzdelania

Zaistené a poistené stratégie

Konstrukcia optimalneho
menového indexu a jeho
verifikacia

Meranie rizika portfélia akcii

Proximal-gradient, metéda
konvexného programovania

Modelovanie finanénych
trhov a risku metédou Monte
Carlo

Sucasné problémy
moderného bankovnictva
Futbalovy zapas ako
dynamicky systém |

Metody na uréenie Struktary
urokovej miery

Nazov v sekunddrnom jaz.

Rok
2010/2011

2010/2011

2010/2011

2010/2011

2010/2011

2010/2011

2010/2011

2010/2011

2010/2011

2010/2011

2010/2011

2010/2011

Vedici Student

doc. Mgr. Richard |Jozef Iskra
Kollar, PhD.

Mgr. Katarina Jozef Jakubik

Bodova, PhD.

Mgr. Martin Kollar, [RNDr. Marek
PhD. Kabat

Mgr. Zuzana Miroslava
Siebertova, Dr. Klaudiniova

doc. Mgr. Igor
Melichercik, PhD.

Mgr. Katarina Julius Kovag¢

Bodova, PhD.

Mgr. Ing. Pavol Zuzana Kuizova

Jurca, PhD.

doc. RNDr. Méaria |Roman
Trnovska, PhD. Kukumberg

doc. RNDr. Julius |Luka$ Kunert
Vanko, PhD.

doc. RNDr. Julius |Zuzana Lelkesova

Vanko, PhD.
doc. Mgr. Richard |Boris Letko
Kollar, PhD.

Katarina Barbora Litvajova

Kvasiakova

Veronika Kleinova

Anotdcia

Pred 20 rokmi zostavili psycholégovia systém hodnotenia reakcii
Ucastnikov diskusie, ktory umoziiuje zaznamenavat priebeh diskusie
¢Ciselne ako funkciu ¢asu jednotlivcov. Cielom je zostavit podobny systém
pre hracov futbalového zdpasu. Toto je jedna z dvojice sUvisiacich tém,
na ktoré hladam dvojicu spolupracujucich Studentov.

Teoreticka ¢ast prace bude popisovat Mincerov model vynosov

zo vzdelania, v empirickej ¢asti prace bude navrhnuty ekonometricky
model odhadnuty a otestovany na datach pomocou linearnej regresie.
Zaistené stratégie si momentalne modernym trendom v investovani.
Pri garancii urcitej ¢iastky na horizonte sa slubuje pokial' mozno ¢o
najvyssi zisk. Praca ma takéto stratégie porovnat so stratégiou, kde je
riziko kontrolované velkostou poistenia dosiahnutia urcitej hranice.

Préaca bude spoéivat v porovnani aplikacie réznych Statistickych metéd
(napr. analyza hlavnych komponentov, faktorova analyza) na znizenie
dimenzie problému modelovania vynosovosti a rizika (pomocou Value at
Risk) pri portféliu obsahujucom vacsi pocet akciovych titulov. Metoédy by
mali byt otestované na priklade fondov kolektivneho investovania.

Praca ma obsahovat teoreticky popis metddy, analyzu konvergencie,
otestovanie metédy na prikladoch .

V roku 2002 J. Murray zostavil matematicky model manzelského vztahu,
ktory bol zalozeny na komunikacénej interakcii partnerov. Pomocou
aplikacie modelu na 15 mindtovy rozhovor predpovedal pevnost ich
manzelského vztahu. Cielom prace je zostavit podobny matematicky
model futbalového zdpasu. Toto je jedna z dvojice suvisiacich tém,

na ktoré hladam dvojicu spolupracujucich Studentov.
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Ciel'
Navrh dynamického systému, ktory bude modelovat priebeh futbalového
zapasu ako &iselna funkciu.

Linearne konce DNA zvyknu vykazovat nahodny pohyb. Ak sa vSak
dostanu do blizkosti tzv hot-spotu (ina Sast tej istej DNA, s ktorou st
schopné reagovat), potom nastane ich vzajomna rekombinacia. V praci
budeme za pomoci diskrétnych algoritmov numericky Studovat, ako rychlo
tato reakcia nastéva, v zavislosti od tuhosti DNA, teploty, resp.
vzdialenosti medzi koncom a hot-spotom. Alternativne sa da tento problém
predstavit ako pohyb gul6cky v energetickom potenciali.

Na konkrétnych prikladoch z histérie matematiky zrozumitelnou formou
uviest ukazky problémov a postupov v ekonomickej a finanénej oblasti,
ktoré posunuli vyvoj matematiky vpred.

Zostavit a odhadnut na redlnych datach ekonometricky model popisujuci
zavislost' vysky prijmu od individualnych charakteristik (vzdelanie,
pracovné skusenosti, vek, pohlavie, atd).

Porovnanie stratégii s réznou formou riadenia rizika.

Cielom prace je skonstruovat optimalny menovy index podla principov
finanénej matematiky pre stavbu akciovych portfélii (napriklad CAPM)

s maximalnou névratnostou / minimélnou volatilitou. Casovy vyvoj tohto
indexu sa porovna s vyvojom akciovych indexov a s existujucim menovym
indexom USDX v horizonte niekolkych mesiacov.

Cielom prace je modelovanie vynosovosti a rizika portfélia vaéSieho poctu
akcii pomocou pomocou znizenia dimenzie.

Teoretické a praktické spracovanie proximal-gradient metédy.

Vysledky Monte Carlo simulacii porovnat s realnymi datami a ocenit
efektivnost pouzitia MC metddy.

Zhodnotit st€asny stav a perspektivy vyvoja v danej oblasti, s konkrétnym
zameranim na komeréné banky.

Vypracovat metodiku hodnotenia, ktorou sa zaznamena priebeh
fubalového zapasu (postupnost udalosti na ihrisku) ako ¢iselna funkcia
dasu.

Zoznamenie sa so zakladnymi metédami pre ur€ovani Struktlry Grokovej
miery, porovnanie metéd na realnych datach.
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Téma
Nahodné matice a ich
aplikacie v ekonomii

Nazov v sekunddrnom jaz.

Dynamicky model populacie
SR s vekovou Strukturou

Kapitalova struktura
a asymetricka informacia

Graficka ilustracia
Walrasovej rovnovahy

na Edgeworthovom
obdizniku

Index Policies for Dynamic
and Stochastic Problems

Index Policies for Dynamic and
Stochastic Problems

Numerické rieSenie
jednorozmerného
Stefanovho problému
na konecnej oblasti

Permutacéné testy a intervaly
spolahlivosti

Metody vnutorného bodu

v DEA modeloch

Svetova ekonomicka kriza,
jej pri¢iny a dopad na region
strednej Europy

Rok Vedici Student
2010/2011 |Mgr. Martin Tomas Malik
Niepel, PhD.

2010/2011 |prof. RNDr. Pavel
Brunovsky, DrSc.

Hana Mikléssyova

2010/2011 Barbora

Mlynaréikova

Katarina
Kvasiiakova
2010/2011 |prof. RNDr. Pavel Michal Mudron
Brunovsky, DrSc.

2010/2011 |Mgr. Peter Jacko, |Vladimir Novak
PhD.

2010/2011 Mgr. Juraj Lukas Papranec
Kyselica, PhD.

2010/2011 |Mgr. Jan Laszl6 Pastorek
Somorcik, PhD.

2010/2011 |doc. RNDr.
Margaréta

Halicka, CSc.

Katarina Pokorna

2010/2011 |doc. RNDr. Julius |Rébert Staniek
Vanko, PhD.

Ciel'
Oboznamenie sa s teériou ndhodnych matic a aplikaciami v ekonometrii.

Anotdcia
Tato praca bude prevazne teoretickd, s moznostou pripadnych
pocitacovych simulécii. Nahodné matice vykazuju zaujimavé vlastnosti,
napriklad distriblcie vlastnych hodnét matic (symetrickych, unitarnych
a pod.). Predmetom prace bude porozumiet pojmu nahodna matica - t..
ako zaviest vhodnu pravdepodobnostni mieru na réznych priestoroch
matic, oboznamit' sa so zakladnymi vysledkami (Wignerov polkruznicovy
zakon a pod.) a skimat rézne priestory nahodnych matic, ktoré mézu byt
zaujimavé z pohladu ekonémie alebo finanénej matematiky (napr.
Markovovské matice).
Vytvorit model populaéného vyvoja SR s vekovou Struktirou na aktualnych
datach.

Analyza modelov podnikov, v ktorych manazment vie viac ako akcionari,
s vyuzitim poznatkov z tedrie hier. Jednym z hlavnych cielov bude, ako
tato asymetria ovlypvriuje financovanie podnikov.

Teoreticka analyza kapitalovej Struktiry podnikov z pohladu teérie hier
pri asymetrickej informacii.

Cielom prace je na Edgeworthovom obdizniku graficky ilustrovat rozliéné
pripady Walrasovej rovnovahy.

The goal of the thesis is to learn the method of derivation of an index
policy, to apply this method to a specific problem of job scheduling with
abandonment and to present a computational study comparing the derived
index policy to the optimal policy and to alternative strategies.

Stefanov problém predstavuje matematicky model tuhnutia kvapaliny
neobsahujlcej rozpustené primesy (napr. tvorba ladu tuhnutim istej
vody). V praci by sa uvazovala nasledovna fyzikalna situacia: uvazujme
jednorozmernu oblast' (0,1) vyplnenu kvapalinou, ktorej teplotu na hranici
x=0 v poéiatoénom ¢asovom okamihu znizime pod teplotu tuhnutia.
Nasledkom toho dochédza k tuhnutiu kvapaliny. V uvazovanej oblasti bude
v dalSich ¢asovych okamihoch pritomné tuha faza oddelena od kvapalnej
fazy fazovym rozhranim, ktorého poloha sa v ¢ase meni. Samotny
matematicky model charakterizuje rozlozenie teploty v oboch fazach

a asovy vyvoj rozhrania. Na popis rozlozenia teploty sa vyuziva parcialna
diferencialna rovnica vedenia tepla. V porovnani so Stefanovym
problémom na polonekoneénej oblasti (0,\infty), v pripade konec¢nej oblasti
nie su zname explicitné rieSenia, t.j. funkcie, ktoré by popisovali vyvoj
teploty a fazového rozhrania. Je vSak mozné tieto rieSenia najst priblizne,
t.j. numerickymi metédami. TaZiskom prace je nastudovanie modelu, jeho
transformdcia na problém s pevnym rozhranim a nasledné numerické
rieSenie metédou koneénych diferencii (nahradenie parcialnych derivacii
diferenciami).

Cielom prace je numericky simulovat vyvoj fazového rozhrania pri tuhnuti
kvapaliny (tzv. Stefanov problém).

Nastudovat si z literatlry a pomocou pocitac¢a simula¢ne preskimat
spravanie zopar permuta¢nych Statistickych metéd.
DEA modely vedl na potrebu riesit urcité ulohy linedrneho prgramovania. |Analyzovat vyhody a nevyhody pouzitia metéd vnatorného bodu v DEA
Tieto mozno rieSit bud’ simplexovou metédou, alebo metédami vnatorného 'modelovani.
bodu. Zatial ¢o rieSenim simplexovou metéddou dostavame bazické
rieSenie, metédou vnatorného bodu ostrokomplementarne rieSenie. Tieto
vlastnosti rieSeni mozno vyuzit' pri interpretacii vysledkov prisluSného DEA
modelu.
Zhodnotit a porovnat nastup a priebeh sucasnej krizy a jej dopad
v strednej Eurépe. Zanalyzovat perspektivy vychodisk pre jednotlivé
krajiny.
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Téma

Aplikacia ekonometrickych
metdd vo finanénom
planovani statnej pokladnice

Trendy vyvoja ekonomiky

v zavislosti od energetickych
zdrojov

Problém volby robustného
portfolia

Fourierove rady v prikladoch

Matematicky rozbor
ddochodkového systému
na Slovensku

Optimalita akciovych
indexov

Minimalny polyném matice

Cena bankovych sluzieb

Vzt'ah konjunkturalnych
indikatorov a ekonomického
vyvoja Slovenskej republiky

Nazov v sekunddrnom jaz.

Rok
2010/2011

2010/2011

2010/2011

2010/2011

2010/2011

2010/2011

2010/2011

2010/2011

2010/2011

Vedici Student

Mgr. Zuzana Katarina
Siebertova, Dr. Strizencova

doc. RNDr. Jilius |Radoslav Sramek
Vanko, PhD.

Mgr. Jana Peter Stefko

Szolgayova, PhD.

RNDr. Lubica
Kossaczkd, CSc.

Tomas Tatara

doc. Mgr. Igor Katarina
Melichercik, PhD. |Vareckova

Mgr. Katarina
Bodova, PhD.

RNDr. Igor Viléek

RNDr. Dusan
Krajéovi¢, CSc.
doc. Mgr. Richard |Erika Wagnerova
Kollar, PhD.

Jozef Vlarsky

RNDr. Jan Klacso, |Marek Zelenay
PhD.

Anotdcia

Vystupy z finanéného planovania su délezitym podkladom riadenia likvidity
a prognézovania vyvoja deficitu Statneho rozpoétu. Databaza historickych
tdajov o prijmoch a vydavkoch klientov Statnej pokladnice za poslednych
5 rokov umoznila implementovat do procesu tvorby prognéz prijmov

a vydavkou vyspelé prognostické metédy, ako napr. met6du linearnej
regresie, a tym zdokonalit tento proces. Cielom tejto prace je vysvetlit
aplikované matematické metddy vyuzivané pri tvorbe finanénych planov.

V sugasnosti sa okolo déchodkového systému na Slovensku $iri mnozstvo
polopravd a nepodlozenych tvrdeni. Ulohou prace bude matematicky
pohlad na spomenuty déchodkovy systém a formulovanie matematicky
podlozenych zaverov.

Najst rézne metédy vypoctu minimalneho polynému reainej matice,
zostavit program na zaklade jednej vybranej metédy.

Banky ponukaju v su¢asnosti velké mnozstvo réznych balikov sluzieb
vedenia Uétu. Komplexnost' tychto produktov takmer zabrariuje
porvnavaniu ich cien. Ciefom je zostavit model, v ktorom bude mozné tieto
ceny porovnavat.

V sugasnosti sa Goraz astejSie pouzivaju v réznych finanénych analyzach
tzv. konjunkturalne indikatroy. Tieto indikatory su vysledkom dotaznika

v réznych priemyselnych odvetviach a odrazaju subjektivny pohlad
zucéastnenych podnikov na buduici vyvoj jednotlivych zloziek ekonomiky. Je
preto dolezité otestovat, nakolko maju tieto indikatory schopnost
predpovedat buduci vyvoj domacej ekonomiky.
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Ciel'
Analyzovat met6du tvorby finanéného planu vyuzivani v Statnej pokladnici
na vybranych Gdajoch Statneho rozpoctu.

Okrem vS§eobecnej analyzy, ur¢it matematické zavislosti ¢asovych vyvojov
pre r6zne vstupné parametre.

Jednym zo zavaznych nedostatkov klasickej teérie volby portfélia je velka
citlivost vysledkov na vstupné parametre. Ulohou $tudenta je na zaklade
literatury sprostredkovat &itatelovi modifikacie klasickej tedrie, ktoré sa
snazia na dany nedostatok reagovat a ilustrovat rozdiely vo vysledkoch
na prikladoch.

Prehlbenie vedomosti z teérie Fourierovych radov , vypocet niektorych
cviceni z teorie Fourierovych radov. reSerz aplikéacie Fourierovych radov.

Formulacia matematicky podlozenych zaverov o déchodkovom systéme
na Slovensku.

Akciové indexy ako S&P, NASDAQ ¢i Dow Jones meraju stav jednotlivych
sektorov akciového trhu. Ciefom préace je zistit, ako sa liSia vahy
jednotlivych akcii v tychto indexoch od optimalnych vah (CAPM tedria).
Budeme tiez skimat, ako velmi st indexy senzitivne na jednotlivé akcie

v ich portféliu.

Najst' metddy vypoctu minimalneho polynému a zostrojit' program

na vypocet pre redlne matice fubovolného rozmeru.

Vypracovat model ocefiovania balikov bankovych sluzieb (G¢tov).
Porovnat bankové produkty réznych bank.

Cielom prace je pomocou jednoduchych ekonometrickych metdd otestovat
predpovedaciu schopnost’ konjunkturalnych indikatorov pre ekonomiku
Slovenskej republiky.



