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3.
MENDELISTICKA KONCEPCIA DEDICNOSTI

Kriacéové slova: alela (vioha), dihybrid, dominancia, kodominancia, monohybrid, neuplina
dominancia, polyhybrid, recesivita, spatné krizenie, testovacie krizenie, trihybrid.

Mendelove pravidla

Dedi¢nost’ pri vol'nej kombinacii vloh je oznacovana podl'a Johanna Gregora MENDELA (1822 —

1884) ako mendelisticka dedi¢nost’. Mendel pozoroval urCité vztahy medzi generaciami pri krizeni
hrachu a ziskané poznatky boli formulované ako Mendelove pravidla dedi¢nosti:

1.

Pravidlo uniformity a reciprocity. Hybridy vzniknuté z krizenia homozygotnych rodicov st
v prvej generacii rovnaké, uniformné atito genotypova a fenotypova zhoda nie je ovplyvnena
smerom krizenia.

. Pravidlo Stiepenia. Druha filidlna generacia nie je jednotna, ale sa v nej vyskytuji prejavy znakov

obidvoch rodi¢ov. Fenotypové a genotypové kategorie su v konStantnych pomeroch.

. Pravidlo o vol’'nej kombinacii alel. Hybrid tvori zo svojich alel tol'ko réznych kombinacii

v gamétach, ateda aj tol’ko druhov gamét, v kol’kych kombinaciach sa tieto alely mézu zostavit.
Vsetky druhy gamét st pocetne rovnako zastipené.

. Pravidlo o Cistote gamét. Gaméta obsahuje len jednu alelu z alelového paru. V zygote musi byt

zastupeny kazdy alelovy par.

Mendelové pravidla platia za urcitych podmienok a najdélezitejSie su:

gény su lokalizované v bunkovom jadre (chromozémy),

lokalizacia sledovanych génov v réznych chromozémoch (autozémoch),

homozygotnost’ rodicov pre sledovany znak (dominantni homozygoti -homozygoti s dominantnymi
alelami, recesivni homozygoti — homozygoti s recesivnymi alelami).

Dominantné alely sa najCastejSie oznacuju velkym pismenom, recesivne malym pismenom. Niekedy

sa pouziva i ina symbolika — dominantné alely +, recesivne -.

Zéakladom analyzy dedicnosti mendelistickej koncepcie je hybridologicka analyza. V zavislosti

od poctu sledovanych znakov sa pri hybridizacii hovori o monohybridizme, dihybridizme, pripadne
polyhybridizme.

Monohybridné krizenie

Pri monohybridnom kriZeni sa sleduje jeden znak, teda monohybrid je jedinec, ktorého rodicia sa

odlisuju vo fenotypovom prejave jedného znaku. Podla vztahu alel u diploidného organizmu a od nich
zéavislych fenotypov rozoznavame:

dominancia a recesivita: heterozygot je fenotypom zhodny s homozygotom, ktory ma dominantné
alely, napr.: A4, Aa — Cervenokveté, aa — bielokveté
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Pozndamka: Ina moznost zapisu  —dominantny homozygot + +

— heterozygot + —
—recesivny homozygot - —

e neuplnd dominancia — heterozygot ma prechodny prejav znaku v porovnani s homozygotom, napr.:
AA — Cervenokveté, Aa — ruzovokveté, aa — bielokveté

o superdominancia — heterozygot ma intenzivnej$i prejav znaku ako homozygot s dominantnymi
alelami, napr.: A4 — Cervenokveté, 4a — tmavo Cervenokveté, aa — bielokveté

e kodominancia — uplny fenotypovy prejav obidvoch alel v géne heterozygota (ABO krvny systém
&loveka. ! I = krvna skupina AB).

# Priklad:

Mendel krizil hrach &ervenokvety shrachom biclokvetym. Cervena farba kvetu je znak uplne
dominantny a biela recesivny. Pismenom A si oznacime alelu pre cervenu farbu, a si oznac¢ime alelu
pre bielu farbu, P — parentialna (rodi¢ovskd) generacia, G — gaméty (rodicov), F; — potomstvo,
teda prva filidlna generacia, Gy, — gaméty prvej filidlnej generacie, F, — druha filidlna

generacia.
Genotypy Fenotypy
P: AA x aa ¢ervena x biela
G: A a
F;: Aa cervena
Aa x Aa samoopelenie
Gri: A a
A AA Aa
a Aa aa
Fy: 1/4 dominantny homozygot (44) % Cervené (4A4,Aa,Aa);

2/4 heterozygot (Aa) Ya biele (aa)
1/4 recesivny homozygot (aa)

Vzhl'adom na Gplni dominanciu bude cela F; generacia fenotypom rovnaka — Cervenokvetd, ale
genotypom rozdielna — heterozygotna, pretoze obsahuje aj alelu pre bielu farbu, ktora sa nemohla
prejavit’, pretoze je potlacena dominantnou alelou. F, generécia Stiepi vo fenotypovom prejave:

% jedincov budu ¢ervenokveté, V4 bielokveté.

Genotypovy Stiepny pomer: 1/4 dominantnych homozygotov,

2/4 heterozygotov (1/2 heterozygotov),
1/4 recesivnych homozygotov.

Vysledny genotypovy a fenotypovy Stiepny pomer je désledok toho, ze F, generacia tvori 2 druhy
pohlavnych buniek (4, a). Ich kombinaciou vznika F, generacia s fenotypovym Stiepnym pomerom

3 A- : laa

a genotypovym Stiepnym pomerom 144 24a laa

# Priklad:

Hladky tvar semien je u hrachu podmieneny dominantnym génom S, zvraskavené semena jeho
recesivnou alelou s. Napiste schému krizenia medzi:

a) hrachom s hladkymi semenami s hrachom so zvraskavenymi semenami

b) dvoma rastlinami hrachu heterozygotnymi v lokuse pre tvar semien.
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a) monohybridné kriZzenie hrachu s hladkymi semenami s hrachom so zvraskavenymi seme-

nami

P generacia rodic 1 rodic 2
Rodic¢ovské fenotypy hladké J g \ zvraskavené
semena X ¥ semena

Genotypy rodic¢ov (2n)

Haploidné gaméty (n)

vava
2d @

F1 generacia

Gaméty druhého rodica

Gaméty prvého rodica

/]
I,

At W
“ Q

F. genotyp
F, fenotyp

vSetko Ss (heterozygot)
vSetky semena hladké (hladké je dominantné nad zvraskavenym)

Obr. 3.1 a) Priebeh a vysledky monohybridného krizenia v Fy generacii na priklade hrachu — tvar semien
(hladké a zvraskavené). Chromozémy dokumentuju segregaciu (upravené podla Russella, 1998).

b) krizenie medzi dvoma rastlinami hrachu heterozygotnymi v lokuse pre tvar semien

F, generacia rodic 1 rodic 2
Fenotypy F; hladké } % hladké
semena A \ semena

Genotypy F (2n)

Haploidné gaméty (n)

A
Y A7 Y Y

F, generacia

Gaméty druhého rodica

Gaméty prvého rodica

|
/A
s§ J

F, genotyp
F, fenotyp

s
/)
Ss \)
s SS, . Ss, Va sS

% hladké semena, Vs zvraskavené semena

Obr. 3.1 b) Priebeh a vysledky monohybridného krizenia v F, generacii na priklade hrachu — tvar semien
(hladké a zvraskavené). Chromozémy dokumentuju segregaciu (upravené podla Russella, 1998).
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Spatné krizenie

Zamerny oplodnovaci proces jedinca ziskaného v prvej, pripadne d’alSej generacii s genotypom
jedného alebo druhého rodica, sa nazyva spitné krizenie.

Priklad:
rodic 1 rodic 2
P: AA X aa
F1: Aa
1. Aa x AA F; x rodic¢ 1

2. Aa X aa F; x rodi¢ 2

Testovacie krizenie

Zamerny oplodiovaci proces jedinca neznameho genotypu s jedincom, ktory ma recesivny prejav
znaku sa nazyva testovacie krizenie. Podl'a vysledkov fenotypového prejavu v B, generacii, mézeme
urcit’ alelové zloZenie neznameho génu.

Priklad: 4-
1. AA X aa 2. Aa X aa
B, Aa B, Aa aa
1 1

Ak je sledovany gén dominantne homozygotny, pri testovacom krizeni ziskame potomstvo
fenotypovo uniformné. Ak je ,testovany gén heterozygotny, v potomstve ziskame fenotypovy (i geno-
typovy) Stiepny pomer 1 : 1. Testovacim krizenim teda mézeme odliSit’ fenotypovo sice rovnakych
jedincov, ale genotypovo odlisnych (dominantny homozygot, heterozygot).

ak rodi¢ 1 ma:
hladké semena

ak rodi¢ 1 ma: i 1
hladké semena : J -

- fenotyp

ss

genotyp
55 Ss
rodic 1 X rodi¢ 2 dioloidny rodic 1 X rodi¢ 2
29 53 iploidny 20 9/
/4 !/‘f/? rodi¢ovsky /2’/ y/
55 ss genotyp S5 5
| | meidza ) |
haploidné gaméty >
/S A YA |
J/_)//) depodobné N0 279
/ pravdepodobné i/ i/
) / genotypy \J/C/ f/ﬁ/
potomstva = —T
) fenotypy ) o™~
e potomstva - s’
vSetky semena hladké Y2 hladké, 7z zvraskavené semena
rodi¢ 1 bol urcite SS rodi¢ 1 bol urcite Ss
//7 vysledok /7

Ss

Obr. 3.2 Testovacie krizenie monohybrida. Hladké semena mézu mat dva genotypy (SS alebo Ss).
Krizenim s recesivnym homozygotom mézeme tento genotyp urcit (upravené podla Russella, 1998).
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Neuplna dominancia

V pripade monohybrida (ale i dihybrida, trihybrida...) ked’ u diploidného organizmu su obidve alely
vo svojom ucinku rovnako silné, teda nemaju vztah nadradenosti a podradenosti, vznika kompromisny
— intermediarny typ.

# Priklad:

Pri nocovke jalapovej je ¢ervena farba kvetu podmienend dominantne homozygotnym génom BB,
pricom alela B je neuplne dominantna nad alelou b, a bb podmienuje bielu farbu kvetu.
Heterozygotny stav ma za nasledok ruzovu farbu. Ako vyzera rozpis krizenia po F, generaciu?

genotyp fenotyp
P: BB x bb Cervena x biela
G: B ; b
| R Bb ruzova

Bb x Bb samoopelenie
GF1: B, b N B, b
F;: BB Bb Bb bb dervena : ruzova : biela

1/4 : 2/4 :1/4 /4 : 2/4 : 1/4

— genotypovy aj fenotypovy Stiepny pomer su rovnaké

# Priklad:

Pri hydine Andaltizskeho plemena krizenim medzi ¢iernou sliepkou a bielym kohitom vznika F; si-
vej farby oznaCovana ako Andaluzska modra. Stiepny pomer (genotypovy i fenotypovy) v F, ge-
neracii je 1 : 2 : 1. Ako vyzera rozpis krizenia v oboch pripadoch?

a) krizenie medzi ¢iernou sliepkou a bielym kohtiitom

P generacia rodic 1 rodic 2

Rodic¢ovské fenotypy

Genotypy rodicov (2n) /O/O //O //0

v &
F1 generacia Gaméty druhého rodica
&
- F
= W)
Gaméty prvého rodic¢a i ﬂ
F; genotyp vSetko Bb

F, fenotyp vSetky sivé, netplne dominantné
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b) vzajomné krizenie jedincov F; generacie

F, generacia Rodi¢ 1 rodic 2

F, fenotypy )

7
Genotypy F,rodicov
(2n) /

F,generacia Gaméty druhého rodica
&
Gaméty prvého 3
rodiéa o )
7 % v
p .
v { J
F, genotyp 1/4 BB 1/2Bb 1/4bb
F, fenotyp 1/4 ¢ierne 1/2 sivé 1/4 biele

Obr. 3.3 Neuplna dominancia pri hydine Andaltzskeho plemena. a) krizenim medzi Ciernou sliepkou
a bielym kohutom vznikd F, sivej farby oznacovana ako Andalizska modra. b) F, generacia Stiepi
v pomere 1:2: 1 (upravené podla Russella, 1998).

Dihybridné krizenie

Dihybridom nazyvame kriZzenca, ktorého rodicia sa lisili v dvoch sledovanych znakoch, t. j. v dvoch
paroch alel.

Pri dihybridnom krizeni sa m6zu obidva znaky dedit’ dominantno — recesivne alebo intermediarne
(netiplna dominancia), pripadne tak, ze jeden znak bude mat’ dedi¢nost’ dominantno — recesivnu a druhy
intermedidrnu alebo naopak.

Na vysvetlenie dominantno — recesivnej dedi¢nosti méZeme pouzit Mendelove pokusy s hrachom,
kde krizil hrach so Zltymi (44) a hladkymi (BB) semenami s hrachom, ktory mal semena zelené (aa)
a zvraskavené (bb). ZIta farba a hladké semend hrachu st dominantné, zelena farba a zvraskavené
semena su recesivne (obr. 3.4).

Gaméty materskej rastliny obsahujt alely 4 a B, otcovské gaméty a a b. Oplodnenim vajcovej bunky
AB spermatickou bunkou ab vznikne dihybridny heterozygot F, s genetickou Struktirou AaBb.
Vzhladom nato, Ze ide o uplni dominanciu oboch alel, bude mat celd F, generdcia zIté a hladké
semena, ale bude heterozygotna (lebo obsahuje aj alely pre zelent farbu a zvraskavené semena).
Pri vzédjomnom oplodneni jedincov F; generacie méze dojst’ ku kombinacii medzi vSetkymi gamétami.
Tieto kombinacie sa daju najlepsie znazornit’ v mendelistickom (Punnettovom) S§tvorci, ktory ma svoje
zakonitosti.

P: AABB X aabb
G: AB ab
Fy: AaBb X AaBb
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F2:

GF:d |4B Ab aB Ab
?

AB AAFB\ AABb AaBB W
Ab AABb Am\ | AaBb— | Adabb
aB AaBB W aEBB\ AaBb

ab AaB Aabb aaBb M\L

heterozygotné typy homozygotné typy

V tomto Stvorci nad prvym hornym radom vypiSeme vSetky mozné kombinacie otcovskych gamét
a vedla prvého Favého stipca kombinacie materskych gamét v tom istom poradi. Z obrazku vidime, Ze
v prvom stipci a riadku dochadza ku spojeniu obidvoch dominantnych alel, t. j. A4BB. Ide o jedincov,
ktori maju obidva znaky dominantné a st homozygotni. Podobne v poslednom $tvorci su vsetky alely
pre recesivnu vlastnost’ (aabb) a vznikaju jedinci v obidvoch znakoch recesivni a homozygotni.
Na uhlopriecke vedenej z lavého horného rohu do pravého dolného rohu st homozygotni jedinci
v oboch znakoch ana uhlopriecke, ktora vedie z pravého horného rohu do l'avého dolného rohu st
heterozygotné typy v obidvoch znakoch. Medzi vzniknutymi hybridmi sa objavuju uz pri tomto krizeni
(po¢ntic dihybridom a pokracujuc v polyhybridoch) aj jedinci s novymi kombinaciami alel ako mali
rodi¢ia. Teda vznikaju aj typy v nasom priklade so semenom zelenym a hladkym alebo zZltym a zvras-
kavenym. Na uhlopriecke homozygotov su tito jedinci vo vnutri a nazyvaji sa kombinaéné alebo
§Pachtitel’ské novinky. Vznik takychto typov sa da predpokladat’ a vypocitat’.
Celkove teda vzniklo v F, generacii 16 moznych kombinacii v Styroch fenotypovych skupinach:
9/16 fenotypov s obidvomi dominantnymi znakmi (zlty, hladky),
3/16 fenotypov s prvym dominantnym a druhym recesivnym znakom (ZIty, zvraskaveny),
3/16 fenotypov s prvym recesivnym a druhym dominantnym znakom (zeleny, hladky),
1/16 fenotypov s obidvomi recesivnymi znakmi (zeleny, zvraskaveny).
Fenotypovy Stiepny pomer v F, je teda: 9 : 3 : 3 : 1. Zuvedeného $tvorca mozeme tiez zistit’
zastipenie jednotlivych genotypov. V naSom priklade:
14AABB : 2AABb : 14Abb : 2AaBB : 4AaBb : 2Aabb : 1aaBB : 2aaBb : 1aabb.

a)

P generacia rodic 1 rodic 2
. i hladké X zvraskavené
Rodi¢ovské fenotypy | sjta zelené
semena semena

Genotypy rodi¢ov //7 //7/0 4 #
(2n) v
55 YY

ss Yy

Haploidné gaméty (n) S/ b7 S/"y

F1 generacia Gaméty druhého rodica

/7
Gaméty prvého 5,/9 Y // ]
rodiéa V/ %

5s Yy

F, genotyp vSetko SsYy
F, fenotyp vSetky semena hladkeé zité
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b)
F1 generacia Rodi¢ 1 rodic 2
hladké X hladké zlté
Rodi¢ovské fenotypy | sjte semena
semena
Genotypy F; rodi¢ov 4
(2n) 4 y 4 4
Ss Yy Ss Yy
2, 4 2, [’
Haploidné gaméty (n) 5/ y / i / 4 / fy %70 y / v / 7 / v
F, generacia Gaméty druhého rodica

s Wy 4 N U
S/Y S/"y -“/Y s/"y

I b V|0 1E |00 10\
55YY 55 Yy 55 ¥YY 55 Yy
14, W T\ 0 7900 7\ 0 77
Gaméty  prvého 1 Cossyy | ssw | sv | sw
4’41/ el %
A1) Ul W
“Jh, W77\ T7| 077
Ss Yy Ss yy 55 Yy 55 Yy
F., genotyp 1/16 (SSYY) + 2/16 (SsYY) + 2/16 (SSYy) + 4/16 (SsYy) + 1/16 (SSyy) +

2/16 (Ssyy) + 1/16 (ssYY) + 2/16 (ssYy) + 1/16 (ssyy)

F, fenotyp 9/16 (hladké a zIté semena)

3/16 (hladké a zelené semena)

3/16 (zvraskavené a zlté semena)
1/16 (zvraskavené a zelené semena)

Obr. 3.4 Dihybridné krizenie — princip kombinacie. Pri tomto krizeni boli vyuzité dva znaky: tvar semena
hrachu a farba semena hrachu, podmienené dvomi génmi, lokalizovanymi v inom pare autozémov.
a) krizenie s cielom ziskat Fi. b) F, generacia a Stiepne pomery (genotypové, fenotypové) (upravené
podla Russella, 1998).

Vyuizitie ,vidlicovitého* zapisu k zisteniu fenotypického Stiepneho pomeru v F, generacii
pri dihybridnom KkriZeni:
Pri krizeni (F; x F,) gaméty vytvaraju 16 zygotickych kombinacii, ktoré tvoria nasledujice

fenotypové skupiny:
3B 9A4B
34 < -
15 3Ab
3B 3aB
15 1ab
Genotypovy Stiepny pomer dihybrida pri dominantno — recesivnej dedi¢nosti bude takyto:

1 BB
144 2 Bb

1 bb
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1 BB
2Aa< 2 Bb
1bb
1 BB
< 2 Bb
1bb

1 aa

V F, vznikne 9 genotypovych kombindcii v Stiepnom pomere:

1 : 2 1 : 2 4 : 2 1 : 2 1
14AABB: 2 AABb: 1 AAbb: 2 AaBB: 4 AaBb: 2 Aabb: 1 aaBB: 2 aaBb: 1 aabb

Testovacie kriZenie ako mechanizmus na odliSenie homozygotnych a heterozygotnych jedincov
modzeme vyuzit’ aj pri dihybridoch.

/ Priklad:

Ako priklad testovacieho krizenia dihybrida pri dominantno — recesivnej dedinosti pouZijeme
jacmen s nasledujiicim oznacenim:

B- — ¢iernozrnny ja¢men (Cierne sfarbenie pliev)

bb — Zltozrnny ja¢men (ZIté sfarbenie pliev)

D- — dvojradovy klas ja¢mena

dd — Sestradovy klas jacmena

P: BbDd x  bbdd
¢iernozrnny Zltozrnny
dvojradovy Sestradovy
Gp: BD, Bd, bD, bd ; bd
Fi: BbDd, Bbdd, bbDd, bbdd
fenotypovy Stiepny pomer 1:1:1:1 Y4 ¢iernozrnny dvojradovy

Ya Ciernozrnny Sestradovy
Ya zItozrmny dvojradovy
Ya Zltozrnny Sestradovy

Ak je testovany jedinec heterozygotny v oboch génoch (BbDd), pri testovacom krizeni ziskame
fenotypovy (i genotypovy) Stiepny pomer 1 : 1 : 1 :1.

Ako to bude v pripade dedi¢nosti dominantno — recesivnej v jednom alelovom pare a intermediarnej
v druhom alelovom pare?

# Priklad:

Antirrhinum majus (papul’ka véacsia) ma pre cervenu farbu kvetu alelu 4 a pre bielu farbu kvetu a.
Tento alelovy par ma intermediarny typ dedic¢nosti (netiplna dominancia). Vysoky vzrast pri tejto
rastline je podmieneny alelou F' a nizky vzrast alelou f. Tieto alely st voci sebe v dominantno —
recesivnom vztahu. Po krizeni papuliek cervenokvetych s vysokym vzrastom s papulkami
bielokvetymi a nizkym vzrastom dostaneme takéto hybridy:

P: AAFF X aaff
cerveny kvet biely kvet
vysoky vzrast nizky vzrast
Gp: AF Af

F]l ACZFf
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teda heterozygotna v oboch alelovych paroch. Fenotypovo uniformna, t. j. cela ruzova a vysoka. F; bu-
de tvorit’ Styri typy gamét a ich kombinaciou (AaFfx AaFf) vznikne nasledujuca F, generacia:

GF: | 4F Af aF af
AF AAFF AAFf AaFF AaFf
Af AAFf AAfF AaFf Aaff
aF AaFF AaFf aaFF aaFf

af AaFf Aaff aaFf aaff

V F; nam vznikne 6 kategorii fenotypov:
— 3/16 Cerveny kvet a vysoky vzrast (4AF-)
— 1/16 cerveny kvet a nizky vzrast (4Aff)
— 6/16 ruzovy kvet a vysoky vzrast (AaF-)
—2/16 ruzovy kvet a nizky vzrast (4aff)
— 3/16 biely kvet a vysoky vzrast (aaf-)
— 1/16 biely kvet a nizky vzrast (aaff)
Z tejto analyzy vyplyva, ze zo 16 moznych kombinacii vzniklo 6 kategorii fenotypov v pomere: 3 : 1
:6:2:3:1a9 skupin genotypovvpomere: 1:2:1:2:4:2:1:2:1.
Toto je typicky Stiepny pomer pre intermediaritu jedného alelového paru dihybrida.

# Priklad:

Priklad testovacieho krizenia dihybrida pri intermediarnom type dedi¢nosti papul’ky s nasledujiucim
oznacenim:

P: AaFf X aaff
ruzovokveta bielokveta
vysoky vzrast nizky vzrast
GP:
3 af
?
AF AaFf ruzovokveté, vysoké
Af Aaff ruzovokveté, nizke
aF aaFf bielokveté, vysoké
af aaff bielokveté, nizke

Teda v F, Stiepny pomer: 1:1:1:1.

Dalsi priklad dihybrida si ukazeme na pripade intermediarnej dedi¢nosti oboch znakov:

# Priklad:

Pri jahode obycajnej — Fragaria vesca — je Cervené zafarbenie plodu podmienené alelou E, bledé
zafarbenie e. Normalny tvar kalicha podmieniuje alela G a listovy tvar kalicha g. Krizenim jahody
s Cervenym zafarbenim plodu a normalnym kalichom (EEGG) s jahodou s bledym zafarbenim plodu
a listovym tvarom kalicha (eegg) vznikne F; generacia FeGg, ktora ma ruzové plody a intermediarny
tvar kalicha. V F, generacii zo 16 moznych kombinacii vznikne 9 fenotypovych aj genotypovych
skupin vpomere: 1 :2:1:2:4:2:1:2: 1. (Heterozygot ma svoj ,,vlastny fenotyp.)

P: EEGG X eegg
cerveny plod bledy plod
normalny kalich listovy kalich

G: EG eg
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Fi: EeGg X EeGg
ruzovy plod  samoopelenie  ruzovy plod
intermediarny kalich intermediarny kalich
GF: 3 EG Eg eG eg
?

EG EEGG EEGg EeGG EeGg
Eg EEGg EEgg EeGg Eegg
eG EeGG EeGg eeGG eeGg
eg EeGg Eegg eeGg eegg

1/16 EEGG cCerveny plod, normalny kalich
2/16 EEGg Cerveny plod, intermediarny kalich
1/16 EEgg Cerveny plod, listovy kalich

2/16 EeGG ruzovy plod, normalny kalich

4/16 EeGg ruzovy plod, intermediarny kalich
2/16 Eegg ruzovy plod, listovy kalich

1/16 eeGG bledy plod, normalny kalich

2/16 eeGg bledy plod, intermediarny kalich
1/16 eegg bledy plod, listovy kalich

Trihybridné krizenie

Trihybridné krizenie je krizenie, pri ktorom sa rodi¢ia odliSovali v troch alelovych paroch.
Sledované znaky sa mozu dedit’ vo vztahu dominantno — recesivnom alebo intermediarne. Tieto dva
typy dedic¢nosti sa mo6zu navzajom kombinovat’, pricom vzniknu 4 skupiny kombindcii:

a) vSetky alelové pary maju dominantno — recesivny vzt'ah,

b) vsetky alelové pary maju intermediarny charakter,

¢) jeden alelovy par ma dominantno — recesivnu dedi¢nost’ a zostavajuce dva intermediarnu,

d) dva alelové pary maju dominantno — recesivnu dedi¢nost’ a jeden par ma intermediarnu, dedicnost’.

Uvedieme si priklad dedic¢nosti, ked’ vSetky 3 alelové pary st v dominantno — recesivnom vztahu.

# Priklad:

Cierne zafarbenie kvetnych pliev jametia je podmienené génom B-, 7Ité bb. Dvojradovost’ v pripade
ja¢mena podmietiuje gén D- a Sestradovost’ konstitucia dd. Gén N- podmieiiuje ovisnuty klas,
konstitucia nn vzpriameny klas.

Priebeh krizenia jaémena so zltymi plevami, dvojradovym a ovisnutym klasom s ¢iernoplevnatym,
Sestradovym a vzpriamenym klasom sa moZe znazornit’ takto:

P bbDDNN X BBddnn
zIté plevy ¢ierne plevy
dvojradovy klas Sestradovy klas
ovisnuty klas vzpriameny klas
G bDN Bdn

F, BbDdNn — Cierne plevy, dvojradovy ovisnuty klas
Fy je trojnasobny heterozygot, ktory bude tvorit’ 8 druhov gamét:

BDN BdN bDN bdN
BDn Bdn bDn bdn
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Pri krizeni (F; x F,) gaméty vytvaraju 64 zygotickych kombinacii, ktoré¢ tvoria nasledujice
fenotypové skupiny (vidlicovy spésob zapisu):

3N = 27 BDN
3D <
1n = 9 BDn
3B
3N = 9 BdN
1d <
1n = 3 Bdn
3N = 9 bDN
3D <
/ 1n = 3 bDn
1b
\ 3N = 3 bdN
1 d <
1n = 1 bdn

Pri dominantno — recesivnom vztahu vSetkych troch alelovych parov vznikd v F, fenotypovy
Stiepny pomer:

27 :9:9: 9:3:3:3 :1.

Genotypovy Stiepny pomer trihybrida pri dominantno — recesivnej dedi¢nosti bude takyto:

__—"1INN = 1BBDDNN

1DD = 2N = 2 BB DD Nn

1 nn = 1 BB DD nn

1 NN = 2 BB Dd NN

1BB 2 Dd < 2 Nn = 4BBDdNn
1 nn - 2 BB Dd nn

1 NN = 1 BB dd NN

1dd < 2 Nn = 2 BB dd Nn

1nn = 1 BB dd nn

1 NN = 2 Bb DD NN

1DD ’< 2 Nn = 4 Bb DD Nn

1 nn = 2 Bb DD nn

1 NN = 4 Bb Dd NN

2 Bb 2 Dd < 2 Nn = 8BbDdNn
1 nn = 4 Bb Dd nn

1 NN = 2 Bb dd NN

1dd < 2 Nn = 4 Bb dd Nn

1 nn = 2 Bbdd nn

1 NN = 1 bb DD NN

1DD < 2 Nn = 2 bb DD Nn

1 nn = 1bb DD nn

1 NN = 2 bb Dd NN

1bb 2Dd < 2 Nn = 4bbDdNn
1 nn = 2 bb Dd nn

1 NN = 1 bb dd NN

1dd < 2 Nn = 2bbddNn

1 nn = 1 bb dd nn
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V F, vznikne 27 genotypovych kombinécii v Stiepnom pomere:

1:2:1:2:4:2:1:2:1:2:4:2:4:8:4:2:4:2:1:2:1:2:4:2:1:2:1.

P generacia rodic 1 rodic¢ 2
%
Rodi¢ovské hladké, ZIté N 4 : \ zvraskavene,
fenotypy semena, fialova Q et * zelené semena,
farba kvetu X biela farba
kvetu

Genotypy rodicov SSYYcCC ssyycc
(2n)
F1 generacia
Diploidné fenotypy hladké, zIté semen3, fialova farba kvetu
a genotypy F4 SsYyCc

%

F, generacia

(F1 X F1 )
o
27/64 (S-Y-C-) qu hladké, zIté, fialové
9/64 (S-Y-cc) hladké, zIté, biele
!
9/64 (S-yyC-) ) qu hladké, zelené, fialové
3/64 (S-yycc) i hladké, zelené, biele
- A
o
9/64 (ssY-C-) qu zvraskavené, zIté, fialové
3/64 (ssY-cc) zvraskavené, ZIté, biele
-
o
3/64 (ssyyC-) : _ ?qq zvraskavené, zelené, fialové
1/64 (ssyycc) &5 zvraskavené, zelené, biele
r !

Obr. 3.5 Trihybridné krizenie. Sledované znaky: Tvar semien, farba semien, farba kvetov, podmienené tromi génmi
lokalizovanymi v troch réznych paroch autozémov. Rodi¢ia: hladké semena, zIté semena, fialové kvety x zvraskavené
semena, zelené semena, biele kvety (upravené podla Russella, 1998)

Testovacie kriZenie trihybrida si mézeme schematicky zndzornit’ takto:

P: Aa Bb Dd X aa bb dd
Gp: g abd
?
ABD AaBbDd
ABd AaBbdd
AbD AabbDd
Abd Aabbdd
aBD aaBbDd
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aBd aaBbdd
abD aabbDd
abd aabbdd

Stiepny pomer pri testovacom krizeni trihybrida je:
T:1:1:1:1:1:1:1.

Vseobecne $tiepny pomer pri testovacom krizeni si mdZzeme vypoéitat’ podl'a vyrazu 2", kde n udava

pocet nezavislych parov alel. Tento vyraz vSeobecne plati ako pre dominantno — recesivnu dedi¢nost,

dedi¢nost’ intermediarnu a tiez pre zmieSany typ dedi¢nosti dihybrida, trihybrida i polyhybrida, t. j. ked’

niektory alelovy par je vo vztahu dominantno — recesivnom a iny alelovy par je zase v intermediarnom
vztahu.

Polyhybridné krizenie

Polyhybrid je krizenec, ktorého parentdlna generacia sa odliSovala vo viacerych alelovych paroch.

Ako sme uviedli pri monohybridizme, dihybridizme, trihybridizme — pri volnej a nezavislej kombinacii
alel pri dominantne — recesivnom vzt'ahu alel, vznika zakladny fenotypovy Stiepny pomer 3 : 1 a geno-
typovy Stiepny pomer 1 : 2 : 1. Z tychto Stiepnych pomerov si mézeme odvodit’ Stiepny pomer

'ubovolne nasobného hybrida. Stiepne pomery vyplyvaju z tedrie pravdepodobnosti a st odvodené

od (3:1)", respektive (1:2:1)".

Tabulka 3.1
VSeobecny prehlad o Stiepnych pomeroch, gametickych a zygotickych kombinaciach pre dominantno —
recesivny vztah (podla Hrubého, 1961).

Pocet sledovanych znakov (n)
Pocet Vzorec 1 2 3 4
gametickych kombinacii F4 2" 2'=2 2°=4 2°=8 2'=16
zygotickych kombinacii F, 2 2°=4 2°=16 2°=64 2°=256
genotypov v F, 3" 3'=3 3°=9 3°=27 3°=81
homozygotov v F, 2" 2 4 8 16
kombina&nych noviniek "- 0 2 6 14
heterozygotov v F, 272 2 12 56 240
fenotypovych kategérii F, 2" 2 4 8 16
frekvencia fenotypovych kategérii v F, — rozvinuty dvojélen (3+ 1)"

3+ 1) 3:1

(3+1) 9:3:3:1

(3+1)° 27:9:9:9:3:3:3:1

(3+1)° 81:27:27:27:27:9:9:9:9:9:9:3:3:3:3:1

Priklady:

. Urobte uplny rozpis krizenia dvoch homozygotnych foriem ja¢mena ciernoplevnatého a zlto-

plevnatého za predpokladu, Ze Cierna farba je podmienena dominantnou alelou B a 7Ita recesivnou
alelou b.

. Mendel krizil rastliny hrachu, ktorych zlIté sfarbenie semien je podmienené dominantnou alelou D

a zelené sfarbenie recesivnym stavom (dd). Uvedte schému krizenia medzi homozygotne
dominantnou rastlinou a homozygotne recesivnou. Vypiste vysledky krizenia F, a F, generacie.
Ak z celkového poctu 8003 semien v F, ziskal 6002 zltych a 2001 zelenych — porovnajte
experimentalne a vypocitané vysledky (pozri kap. 11).

. Urobte schému kriZzenia a odvod’te fenotypovy a genotypovy Stiepny pomer v F, generacii po kri-

zeni hrachu siateho, ked ako rodicovska bola pouzita linia s hladkym semenom (EE) a druha linia
so zvraskavenym semenom (ee).

. Dedi¢nost’ farby o¢i u cloveka je zlozitejSie geneticky podmienend, ale budeme modelovat

situaciu s monogénne podmienenou dedi¢nostou, ked’ gén pre hnedu farbu o¢i je dominantny voci
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

génu pre modré oc¢i. Muz s modrymi oCami sa oZeni s hnedookou Zenou, ktorej matka mala modré
o¢i. Aka Cast’ deti bude mat’ modré oc¢i?

. Hnedooky muz sa ozeni s modrookou Zenou a maju 8 deti — vSetky s hnedymi o¢ami:

a) mdzeme si byt isti, Ze muz je homozygot,
b) ak 9-te diet'a ma modré oci, moZze tato informacia prispiet’ k rieSeniu otazky?

. Pri krizeni cervenokvetého hrachu (4-) a bielokvetého (aa) hrachu v F, generacii z celkového

poctu 1004 hybridov vystiepilo 253 bielokvetych a 751 cervenokvetych rastlin. Zistite, ¢i
experimentalny Stiepny pomer sa zhoduje s teoreticky o¢akavanym (3 : 1) (pozri kap. 11).

. 'V F, generacii krizenia odrody tritikale odolnej k hrdzi travnej (rasa 21) s odrodou nachylnou

vystiepilo v pol'nom pokuse 240 rastlin odolnych a 78 rastlin nachylnych. Aky je predpokladany
Stiepny pomer odolnosti tritikale k hrdzi travnej a aka je jeho zhoda so zistenym Stiepnym
pomerom?

. Po krizeni odrody fazule s elipsovitym prierezom strukov s odrodou, ktora mala kruhovy prierez

strukov vystiepilo v F, generacii 620 rastlin s eliptickym a 201 rastlin s kruhovitym prierezom
strukov. Aka je zhoda experimentalneho a teoretického stiepneho pomeru?

. Krizenim odrdd hrachu lisiacich sa tvarom listov, sa v F, generacii zistilo 204 rastlin s uzkymi

listami a 618 rastlin so Sirokymi listami. Aka je dedi¢nost’ tvaru listov hrachu? Na konstrukciu
schémy krizenia si zvol'te 'ubovol'né symboly!
Pri istom druhu paradajok sa ziskalo v F, generacii 1814 plodov cervenych a 583 zltych.
Ocakavany Stiepny pomer bol 3 : 1. Zistite, ¢i st odchylky medzi experimentalnymi a ocaka-
vanymi vysledkami!
Po krizeni hrachu Cervenokvetého s bielokvetym bola F; generacia Cervenokveta a v F, generacii
sa zistilo 315 Ccervenokvetych rastlin a 102 bielokvetych rastlin. Pri spitnom krizeni
Cervenokvetych rastlin F; generacie s bielokvetymi rastlinami vystiepilo v B; generacii 220
cervenokvetych a 209 bielokvetych jedincov. Aka je zhoda experimentalneho a teoretického
Stiepneho pomeru?
Napiste typ krizenia, ak vysledky v B; generacii boli 58 ¢ervenokvetych rastlin a 52 bielokvetych.
Zhodu overte y* testom. Na schému kriZenia pouZite 'ubovolné symboly!
Po opeleni rastlin hrachu siateho s ¢ervenymi kvetmi pelom z rastlin, ktoré mali kvety biele, boli
rastliny v d’alSej generacii Cervenokveté. Samoopelenim tychto rastlin vystiepili v nasledujuce;j
generacii 2 fenotypové kategoérie rastlin vo farbe kvetu — Cervenokveté (305) a bielokveté (96).
Cervenokveté rastliny boli d’alej opelené pelom z rastlin bielokvetych. V nasledujiicej generécii
mali rastliny farbu kvetov Cerventi (205) a bielu (208). Navrhnite schému opisanych krizeni
a §tiepne pomery overte * testom!
Uved'te schému krizenia pouzitim 'ubovolnych symbolov, ak v F, generacii boli zastipené dve
fenotypové kategorie v pomere 58 : 54. Zhodu overte y* testom!
Pri istom druhu paradajok bolo ziskanych v F, generacii 3629 rastlin s Cervenymi plodmi a 1175
so zltymi. Ocakavany Stiepny pomer bol 3 : 1. Zistite:

a) st odchylky medzi experimentalnymi a ocakavanymi vysledkami preukazné?

b) overte y” testom vysledok testovacieho kriZenia, ktory bol pri fenotypovom $tiepnom pomere

569 : 571!

Urobte schému krizenia: rastlina pSenice so Sirokou listovou ¢epel'ou (B -) bola krizena s rastli-
nou, ktora mala uzku listova Cepel’ (bb). F, generacia mala listy Siroké. Po samoopeleni sa v F,
generacii zistilo 920 rastlin so Sirokou listovou ¢epel'ou a 309 s tizkou. Spatnym krizenim rastlin
F, generacie vystiepilo v B; 650 rastlin so Sirokymi listovymi ¢epelami a 639 s tizkymi.
Ako moézeme zistit, i Ciernosrstd samica kralika je v tomto znaku homozygotna alebo
heterozygotna? Rozpiste schému krizenia!
Matka méa krvnu skupinu 0 a dieta krvnu skupinu A. Pri kodominantnom mechanizme dedicnosti
urcite krvnu skupinu mozného otca! Urobte geneticky zapis!

S akou pravdepodobnostou moézu mat’ rodicia s krvnou skupinou A dieta s krvnou skupinou 0?
Urobte geneticky zapis!

Krizenim rastlin pSenice ozimnej s riedkym klasom a hustym klasom vznikli v potomstve rastliny
s riedkym klasom. Opakovanym krizenim tychto rastlin (s riedkym klasom) s rastlinami, ktoré
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21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

mali husty klas vystiepilo potomstvo s hustym klasom (163 rastlin) a riedkym klasom (170).
Urobte schému kriZenia a urcte, aka je dedicnost’ hustoty klasu ozimnej pSenice!

Pri krizeni Cervenokvetej a bieclokvetej nocovky jalapovej bola v F, generacii zistena nasledujuca
frekvencia fenotypov:

666 rastlin ¢ervenokvetych
1369 rastlin ruzovokvetych
683 rastlin bielokvetych.

Napiste l'ubovolnou symbolikou genotypy k uvedenym fenotypom, schému krizenia a y’ testom
overte preukaznost’ experimentalnych Stiepnych pomerov!
Cervena farba hovidzieho dobytka je podmienend génom R, ktory nie je uplne dominantny nad
svojou alelou 7 (biela farba). Pri heterozygotnej kombinacii Rr vznikéa dobytok strakaty.

a) aka je pravdepodobnost, Ze z kazdého nasledujticeho krizenia budu tel’ata strakaté?

1. biely x strakaty
2. Cerveny x strakaty
3. strakaty x strakaty
b) aka je pravdepodobnost’, ze tel'ata z tychto krizeni budu biele?
Pri rastlinach rodu pupavcovitych vznika vzdjomnym krizenim rastlin so Sirokymi listami
potomstvo so Sirokymi listami, krizenim rastlin s izkymi listami, len rastliny s izkymi listami.
Z krizenia tizkolistej a Sirokolistej formy vznika potomstvo, ktoré ma stredne Siroké listy.
Ako bude vyzerat’ potomstvo dvoch rastlin so stredne Sirokymi listami? Aké rastliny ziskame, ked’
krizime rastlinu s uzkymi listami s rastlinou, ktora ma $iroké listy? Urobte schémy!
U Antirrhinum majus (papulka viacsia) pri krizeni Cervenokvetej linie s bielokvetou sa ziskal
nasledujuci Stiepny pomer:
97 rastlin s cervenymi kvetmi
200 rastlin s ruzovymi kvetmi
89 rastlin s bielymi kvetmi

Vysvetlite vysledok kriZenia a spravnost’ overte y* testom!

Rastliny bobu so strednou opadavostou listov sa ziskali krizenim rastlin, ktoré mali vysoku
opadavost’ s rastlinami vyznacujucimi sa nizkou opadavostou listov. Krizenim rastlin so stred-nou
opadavost'ou listov medzi sebou sa v potomstve ziskalo 138 rastlin s vysokou opadavost'ou listov,
260 so strednou opadavostou a 129 rastlin s nizkou opadavostou. Aka je dedicnost’ opadavosti
listov bobu?

Urobte schému a experimentalne vysledky overte x* testom!

Zelena farba semien bobu (4-) je dominantna nad zltou farbou semien (aa). Na zaklade vysledkov
krizenia napiste pravdepodobny genotyp rodicov:

fenotyp rodicov Stiepny pomer genotyp rodi¢ov?
zelena x zIta 81 :82

zelena x zelena 118 :39
zelena x 7Ita 74 : 0

zelena x zelena 90:0

Cervena farba plodu rajéiaka dominuje nad Zltou farbou (4 — a). Zakrpatenost’ (nizky vzrast) je
recesivna oproti normalnemu vzrastu rastlin (B — b). Aky fenotyp budi mat’ hybridné rajciaky
ziskané krizenim cervenoplodych rastlin normalneho vzrastu so zltoplodymi zakrpatenymi
rastlinami? Aky bude vysledok, ked” urobime krizenie tychto rastlin navzajom (F; x F)? Pri rie-
Seni tejto Ulohy predpokladame, ze obidve vychodiskové formy si homozygotné a gény,
zodpovedajuce za dedi¢nost’ tychto znakov sa nachadzaju v r6znych chromozdémoch.

Predpoklada sa, Ze hneda farba o¢i dominuje nad modrou (H — /) a pravactvo nad lavactvom (P —
p). Modrooky pravak sa ozeni s hnedookou pravackou. Maji dve deti. Jedno je hnedooky l'avak,
druhé modrooky pravak. V druhom manzelstve si tento muz zoberie zenu, ktord bola tiez
hnedooké pravacka. Ma s niou 9 deti — vSetko pravaci s hnedymi o¢ami. Napiste pravdepodobné
genotypy muza a oboch Zien!
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U cloveka gén pre schopnost citit’ fenyltiokarbamid (PTC) je dominantny (4-) vo¢i génu pre
neschopnost’ citit’ PTC (aa). Gén pre hnedé oc¢i je dominantny

(H-) voci génu pre modré oc€i (hh). V akom pomere bude potomstvo dvoch rodi¢ov s genotypom
AaHh vystepovat’ potomkov citiacich modrookych a necitiacich modrookych?

U cloveka gén pre schopnost’ citit’ fenyltiokarbamid (PTC) je dominantny (4-) vo¢i génu pre
neschopnost’ citit’ PTC (aa). Gén pre hnedé oci je dominantny (H-) voci génu pre modré o¢i (hh).
Aké potomstvo mézeme ocakavat pri rodi¢och genotypu AaHh x aahh?

Sedy zakal o¢i je u ¢loveka podmieneny dominantnym génom (Z-) a albinizmus recesivnym (aa).
Gény su lokalizované v réznych chromozomoch. Z manzelstva normalne pigmentovanej matky
a otca so Sedym zakalom sa narodila albinoticka dcéra. Na zaklade schémy napiste pravdepodobny
genotyp rodicov!

V pripade drozofily sa ziskal pri krizeni musiek normalneho fenotypu (Seda farba tela, kridla
rovné presahujiice dizku tela) s muskami ebony — tmava farba tela (ee, III. chromozém) vestigial —
zakrpaten¢ kridla (vgvg, II. chromozém) v F, generacii nasledujici pomer fenotypov:

105 musiek normalneho fenotypu v oboch znakoch

39 ebony (tmava farba tela)

42 vestigial (zakrpatené kridla)

17 ebony vestigial (tmava farba tela a zakrpatené kridla)

V experimente ziskany §tiepny pomer vyhodnod’te y* testom!

V F, generacii pri krizeni bol ziskany nasledujiici pomer fenotypov: 1068 : 367 : 354 : 125. Overte
¥* testom, s akou pravdepodobnostou zodpoveda tento Stiepny pomer oakavanému 9 : 3 : 3 : 1!

U potkanov tmavé sfarbenie srsti zavisi od dominantného génu (B-), hnedé sfarbenie podmieiiuje
recesivny stav. Normalna diZka srsti je determinovana dominantnou alelou R, kratka recesivnym
stavom. Urobte schému a uved'te vysledky krizenia medzi homozygotne Ciernym jedincom
s normalnou dizkou srsti a homozygotne hnedym jedincom s kratkou srstou po F, generaciu!

Pri krizeni rastlin fazule zahradnej, ktoré sa lisili vo farbe struku a vo farbe semena, vystiepilo v F,
generacii:

584 rastlin so Zltou farbou struku a ¢iernym semenom,

192 rastlin so zelenou farbou struku a ¢iernym semenom,

186 rastlin so zltou farbou struku a bielym semenom a

63 rastlin so zelenou farbou struku a bielym semenom.

Na oznacenie alel pouzite 'ubovol'ni symboliku. Aka je dedi¢nost’ farby semena a farby struku
fazule zahradnej? Aky genotyp a fenotyp mali rodi¢ia? Urobte schému krizenia! Vysledky
kriZenia overte y* testom!

Pri testovacom krizeni dihybrida bola zistena nasledujuca experimentalna frekvencia fenotypov:
210 : 208 : 199 : 209 z celkového poctu 826 potomkov B, generacie. Aky je teoreticky ocakavany
Stiepny pomer? Pomocou j° testu overte zhodnost experimentalne zisteného s teore-ticky
ocakavanym Stiepnym pomerom!

Pri papulke vécsej (Antirrhinum majus) Cervené sfarbenie kvetu je podmienené dominantnou
alelou R, biele sfarbenie recesivnym stavom (r7). SklPabivy, teda normalny tvar kalicha je
podmieneny dominantou alelou A, svietnikovity recesivne homozygotnym stavom. Krizenim
genotypu RRNN s genotypom rrun vznikne F; generacia, ktora ma kalich ruzovo sfarbeny a skl'a-
bivy. Aky je mechanizmus dedi¢nosti v uvedenom pripade? V F, generacii zistite fenotypovy
a genotypovy Stiepny pomer. Oznacte kombina¢né novinky!

U hovédzieho dobytka je bezrohost dominantnd (4-) nad rohatostou (aa) a strakatost je
podmienend heterozygotnym stavom (Bb) génu pre Cervenu a bielu farbu. V akom pomere bude
potomstvo strakatého heterozygotne bezrohého byka a strakatej rohatej kravy vystepovat
strakatych a rohatych jedincov?

Redkev siata ma gulaty tvar koreia (GG) neuplne dominantny nad mrkvovitym (gg).
Intermediarny je repovity tvar korefia. TmavocCervend farba je podmienena dominantym génom
v homozygotnom stave (RR), biela recesivnou konstiticiou (r7). SvetloCervena farba korena je
dosledkom heterozygotného stavu. Urobte rozpis schémy dihybridného krizenia, ked’ materska
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forma bude mat’ okruhly tvar a tmavocervenu farbu korena a otcovskd mrkvovity tvar a bielu
farbu po F, generaciu! Odvod’te genotypovy a fenotypovy Stiepny pomer!
U Antirrhinum majus (papulka vicsia) bola krizena Cervenokveta linia s okruhlymi semenami
(AABB) s biclokvetou a hranatymi semenami (aabb). Urobte analyzu Stiepneho procesu po F,
generaciu:

a) pri uplnej dominancii oboch génov,

b) pri netplnej dominancii oboch génov.
Pouzite 'ubovolni symboliku a pri netiplnej dominancii oznacenie intermediarny fenotyp!
Urobte schémy kriZzenia ¢ervenokvetej linie (modelovej rastliny) s okrihlymi semenami a bielo-
kvetej s hranatymi semenami do F, generacie a odvod’te Stiepne pomery pri:

a) Uuplnej dominancii oboch génov,

b) neuplnej dominancii jedného génu,

¢) nelplnej dominancii oboch génov.
Pouzite 'ubovol'ni symboliku, pricom intermediarna farba je ruZzova a intermediarny tvar semien
je zvraskaveny.
Tri gény su v réznych chromozomoch. Aka je pravdepodobnost vzniku zygoty s genotypom
AaBBCc z krizenia jedincov AaBbCc x AaBbCc?
Ak skrizite dvoch jedincov s rovnakym genotypom BbDdEe, v akom pomere budil v potomstve
vystepovat’ genotypy bbddee?
Moéze sa v potomstve krizenia AaBbddEeff x AabbDdEEFf vyskytnut' jedinec homozygotne
recesivny vo vsetkych alelovych paroch? S akou pravdepodobnostou? Ak nie, preco?
Kolko r6znych typov gamét tvoria jedinci uvedenych genotypov?

a) DdRRBbnn

b) NNRrKkBbffSs

¢) NNDdvv]J

d) DdrrKkUUNnYy
Urcte pravdepodobnost’ vzniku potomka daného genotypu v uvedenych krizeniach:

Genotypy rodicov: Genotypy potomstva:

1. Aa Bb Ddrr x aa Bb Dd Rr aa Bb DD Rr
Aa BB Dd rr
Aa bb dd Rr

2. AA Bb Ddrr x Aa bb Dd Rr Aa bb DD Rr
AA Bb dd RR
Aa bb Dd Rr

3. Aa BB Dd Rr x Aa Bb Dd Rr AA Bb DD RR
AA BB DD rr
aa BB DD Rr

Cervena farba kvetov hrachu siateho je podmienena alelou 4, biela farba recesivnym stavom aa,
zItd farba semien alelou B, zelend farba bb, gulaty tvar semien alelou D, hranaté semena dd.
Vsetky tri alelové pary st v dominantno — recesivnom vzt'ahu. Odvod'te fenotypovy Stiepny pomer
v F, generacii, ked” vychodiskovi rodi¢ia boli z homozygotnych linii fenotypu cervenokveta so
zltosfarbenymi gul'atymi semenami a bielokveta so zelenosfarbenymi hranatymi semenami!
Kolko typov gamét tvori diploidny jedinec genotypu AABbCCDdEe a s akou frekvenciou
vznikajil gaméty so vSetkymi dominantnymi alelami?
KoTlko typov gamét tvori diploidny jedinec genotypu AabbCcDdEe a s akou frekvenciou vznikaju
gaméty so vSetkymi recesivnymi alelami?
Uved'te aka Cast’ potomstva krizenia AaBbDdEeFf x AaBbDdEeFfbude:

a) homozygotna vo vSetkych alelovych paroch,

heterozygotna vo vsetkych alelovych paroch.
Predpokladajme genotyp s troma alelovymi prami (4aBbCc), z ktorych kazdy determinuje iny
znak. Pri vSetkych troch alelovych paroch velké pismeno oznacuje dominantnti formu znaku, malé
pismeno recesivnu formu znaku. Medzi uvedenymi alelovymi parmi je vol'na kombinovatel'nost.
Ur¢te pravdepodobnost’ vzniku:
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a) AaBbCcDdEe zygoty z krizenia jedincov AaBBCcddEe x AabbCcDDEFEe,
b) AaBBcc zygoty z krizenia jedincov aaBBcc x AAbbCC,
c) ABCD fenotypu z krizenia jedincov AaBbCCDD x AaBbccdd.

52. U psov je tmava a svetla srst’ determinovana jednym alelovym péarom a kratka a dlha srst’ druhym
parom alel, ktoré sa vol'ne kombinuji. Napiste genotypy rodi¢ov nizsie uvedenych krizeni a urcte,
ktoré alely su v jednotlivych alelovych paroch dominantné.

T = tmava srst’, S = svetla srst, D = dlha srst’, K = kratka srst’

Rodicovské fenotypy: Potomstvo:

T, K T,D S, K S,D
T,K x T,K 89 31 29 11
T,K x T,D 18 19 0 0
T,K x S,K 20 0 21 0
S, K x S, K 0 0 28 9
T,D x T,D 0 32 0 10
T,K x T,D 30 31 9 11




